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BBEJAEHUE

Lenb n3yueHUs] XUMUYECKOW TEXHOJOTMH Kak OypHO pa3BUBAIOIICHCS MPUKIA-
HOW HAyKH{, IPEIMET UCCIEIOBAaHUS KOTOPOM XMMHUYECKOE MPOHU3BOJICTBO, — CO3J1aTh
BBICOKO3(DPEKTUBHBIE XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKHE CUCTEMBI.

OcHOBHBIE METOJbI HMCCIENOBaHUS — (PU3UKO-XMMUYECKOE H3YyYEHHE XHMHUKO-
texHosnorndyeckux npoiieccoB (XTII) u ux maremaTuueckoe MoJIETMPOBAHUE, OMTHPAIO-
1Ieecs: Ha 3aKOHOMEPHOCTU (PUBUKO-XUMHUYECKUX, TEIIOMAaCCOOOMEHHBIX U a3pOTHIPO-
JUHAMAYECKUX SIBJICHUI, CUICTEMHBIA aHAJIN3 TEXHOJIOTMYECKMX CXEM U B3aHMMOJEHCT-
BUI MX 3JIEMEHTOB — IIPEAYCMOTPEHBI B Kypcax o01el xumuieckoil Texnonoruu (OXT)
U B Kypcax Npo(QUIMpyIOHX CIEIHaIbHOCTEH.

Ponb xumuKa-TexXHOIOTa MIMPOKOTO MPO(UIIS MOBBIIIAETCS BO BCEX OTPACIAX
HApOJHOTO XO3siicTBa. B CBsI3u ¢ 3TUM Bo3pacTaeT Takxke 3HaueHHe Kypca «Oomas
XUMHUYECKasi TEXHOJIOTHUs», KOTOPBIM 3aBEpIIACTCS 00IIasi XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKasT
MOATrOTOBKA MHKEHEPA-XUMHKA.

B kxypce OXT npoucxoauT MHTErpaius 3HaHUM, TpeOyrolas pa3BUTHS acCO-
AATUBHOTO MBIIUIEHUS U NaMATH. [[03TOMy B HEM 3HAUMTEIBHOE MECTO YIEISAETCS
(UBUKO-XUMUYECKIUM U TEXHOJIOTMYECKHM acIleKTaM aHajln3a XUMHUYECKUX IMPOIlec-
COB, @ TaKXX€ IMOCTPOCHUIO XUMHKO-TEXHOJOTMYECKHX CXEM, C TE€M, 4TOObI 0000-
naromiee Havyauo mpeooiiafano HaJl OMKUCATEeNbHBIM Ui pa3inyHbiX TunoB X TT1.

Nzyuenne xkypca OXT cnocoOCTBYeT pa3BUTHIO Y CTYJIEHTOB-TEXHOJIOTOB WH-
KEHEPHOTO0 XMMHUKO-TEXHOJIOTHYECKOTO MbILUIEHUS. B pe3ynbrate n3yueHus Kypca
CTYJEHTBI JOJKHBI MOJIYYUTh COBPEMEHHOE HAY4YHOE MPEJCTAaBICHUE 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX XMMHUYECKOW TEXHOJOruu u crocobax ymnpasienus XTII, o peak-
TOpaX XMUMHYECKUX MPOU3BOJICTB, 00 MCHOJIb30BAHUU ChIPbSl U DHEPTUU B XHUMHYE-
CKOM MPOMBIIUIEHHOCTH, a TAaKK€ O3HAKOMHTBCS C PSIIOM BAKHEUIIMX XUMHUYECKUX
npou3BoAcTB. 3HaHue Kypca OXT HeoOXoauMo AJis YCIEUIHOro U3y4YeHHs mocie-
OYIOUIUX CHEUAIbHbIX AUCUUIUIMH. CTYIEHThI JOKHBI IPOYHO YCBOUTH TEOPETH-
YECKHE€ OCHOBBI XMMHYECKOW TEXHOJIOTMM U OBJAAECTh TEXHUKOW XUMHUKO-
TEXHOJIOTMYECKNX PacdeToB, BbIPAOOTaTh HaBBIKM 0000IIeHMs] HAOII0aeMbIX (hak-
Topos [1].

Pacuetno-rpaduyeckas pabora SBISETCS 3aBEPIIAIOIIMM ATArioM paboOThI CTY-
JICHTOB HaJl y4eOHOW TUCIUIIIIMHON W OJTHON M3 MEPBBIX OONBIINX TEXHUYECKHUX pa-
00T B npouecce 00yuyeHus. B To e BpeMs oHa [BJISIETCS] TOATOTOBUTENIbHBIM 3TalloM
K JUIUIOMHOMY MPOEKTUPOBAHUIO M JTOJIKHA BBINIOJHATHCS M0 TEM € MpaBUjiaM U B
COOTBETCTBHUH C TEMHU K€ TPEOOBAHUIMH.

PacuetHo-rpaduueckas pabora — TBOpUeckasi paboTa CTYJEHTOB, MOITOMY BbI-
MOJIHSIETCSI CAMOCTOSITEIBHO.



1. OPTAHU3AIIMOHHO-METOJINYECKHUE YKA3AHUA
K PACYETHO-TPA®UYECKOM PABOTE

Heab U CTPYKTYpPa pacyeTHO-TpapuuecKoii padoThl

PacuetHo-rpaduueckas paboTta Mo XMMHUYECKONW TEXHOJOTHH JOJKHA MOMOYb
CTyZIEHTaM AKTHBHU3HUPOBATH IIPOLIECC CAMOCTOSTEIBHOM KJIACCHOM M JOMAIIHEN pa-
OOTHI:

- Onaromaps yCTaHOBIIGHUIO JIOTUYECKUX M TEXHOJOTUYECKHUX CBSI3EH MEXKITY
CTaIUsMH OJHOTO HM3y4aeMOI'0 IMPOMU3BOJICTBA WJIM PA3JIMYHBIMU IPOU3BOJCTBAMM,
CBSI3aHHBIMH MEXKIYy CO00M ChIpbeBOM 0a301 M MMPOU3BOIUMON MPOAYKIIHECH;

- HCHOJIb30BAHHUIO U MOBTOPEHUIO PaHEE MU3YUYEHHOTO MATEpHUalia, B TOM YHCIIE
001X 3aKOHOMEPHOCTENH XMMUYECKON TEXHOJIOTUH;

- UHAMBHUAyaJIW3alMU pabOThl HaJl yUeOHBIM MaTEPUATIOM.

PacuetHo-rpaduueckass pabotra gaercs MO BCEM OCHOBHBIM IPOM3BOJICTBAM,
U3Yy4aeMbIM B KypC€ XUMHUYECKOH TEXHOJIOTMM, WIM TpyHIaM B3aHMMOCBSI3aHHBIX
MPOU3BOACTB. B HUX 00BEIUHEHBI CKBO3HBIMU PACUETAMH B €MHOE LIEJI0E 3a/1a4U 110
MOJATOTOBKE U OOOTAIEHHUIO ChIPbs, COCTABICHUIO MAaTepUATIbHBIX OalaHCOB, MO OI-
PEACIICHUIO TIPOU3BOAUTEIBHOCTH, UHTEHCUBHOCTU M KOJMYECTBY HEOOXOJMMBIX B
MIPOU3BOJICTBE alNaparoB, a TAaKKe MO MPUMEHEHUIO0 MPOU3BOAMMON MPOIYKLIHH B
IPYIUX CMEXHBIX IMPOU3BOJACTBaxX. Takum oOpaszoM, kaxnas PI'P mpencrasiser yn-
POILEHHBII MHMHHUTEXHOJIOTUYECKUN IPOEKT, BBINOJIHEHUE KOTOPOrO pPACIIUPSET
IIPE/ICTABIICHUE CTYJIEHTOB O CTPYKTYp€ KOHKPETHOTO XUMUYECKOTO IPOU3BOJCTBA U
€ro B3auMOCBSI3SX C IPYTUMU IIPOU3BOJICTBAMU XUMHUYIECKOM oTpaciu [2].

Cnucoxk pekoMeHayeMoil JuTepaTypsl AJs BoinoJHenus: PI'P

1. Oomas xumuueckas Texuonorus. - Y. |, U. 2 / ITox pen. N.I1. MyxneHosa. -
M.: Bricmas mkosa, 1984.

2. OcnoBbl xumudeckoi TexHosoruu / [Tox pex. W.I1. Myxnenosa. - M.: Bric-
mras mkoja, 1983.

3. Pacdersl xumuko-TexHomoruaeckux npoieccos / [Tox pen. W.I1. MyxneHosa.
- JI.: Xumus, 1982.

4. Jlanmee M.A. Meroauka BBINOJHEHUSI MaTEepUATIbHBIX U TEIJIOBBIX PACUETOB
/ ML.A. Jlantes. - JI.: C3I1IH, 1986.

5. beckos C./]. Texnonornueckue pacuersl / C.JI. beckoB. - M.. Beicmas miko-
na, 1966.

6. O6mras xumuaeckas texnonorus / Iloxg pexa. A.Jl. Amenuna. - M.. Xumus,
1977.

7. Kymenos A.M. O6mias xumuueckast texnojorus / A.M. Kyrenos,

8. JL.U. bonpapesa, M.I'. bepenraptes. - M.: Beicias mkona, 1990.

9. Coxonos P.C. Xumuueckas TEXHOJOrus: ydeO. mocoOue s CTYyACHTOB
BeIcil. mK. B 2-x Tomax / P.C. Cokomnos. - M.: U3a-Bo BJIAZIOC, 2003.

10. beckos B.C. OOmiasi xuMu4yeckasi TEXHOJOTHSI U OCHOBBI MPOMBIILICHHON

skostorun: YueOnuk s By30B / B.C. beckos, B.C. Cadpponos. — M.: Xumus, 1999.
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Coaep:xanue pacueTHO-rpaduueckoi padoThI

TekcT 3a1aHus COIEPKUT CIACAYIONTNE KOMIIOHEHTHI:

1. Ucxonubie naHHBIE B BUAE TEXHUYECKOIO 3aJaHusi, B KOTOPOM CHOPMYIUPO-
BaHbl MEPEUYCHb U MOCJIEIOBATEIBLHOCTh MPOBEICHUS MPETYCMOTPEHHBIX 3aJaHUEM
TEXHOJIOTMYECKHX MPOIIECCOB (OMepaInii).

2. ConeprxkaHue 3aaHus B BUJE MepedHsi TpeOOBAHUI U BOMPOCOB, TPEOYIOIIUX
pElIeHus U OTBETA.

3. Hudposbie nanubie, HEOOXOAUMBbIE JJI BHITOJTHEHUS 3aJaHUS.

B conepxanue 3amaHus B KaueCTBE 0053aTENIbHBIX IMYHKTOB BKJIFOYEHBI Tpadu-
gyeckash HHTepIIpeTalusl UCXOIHBIX JaHHBIX B BUJIE MAaTEPHAIBHO-TIOTOKOBOTO Ipada
nepepadbaThIBa€MbIX MPOJIYKTOB M COCTABJICHHUE MaTepHUAIBHOTO OajlaHca OJIHOW W3
CTaJMi TIPOM3BOJICTBA WJIK OJHOTO M3 OCHOBHBIX armaparoB (peaktopos). [{udpossie
TAHHBIC JIJIS1 BBHITIOJIHCHUS 3aJ]aHuUs JJaHBI B HEM B BHJIC TaOJIHUITHI C YKa3aHHEM HamMe-
HOBaHHUS COOTBETCTBYIOIIETO ITOKA3aTelsd, €ro pPa3MEpPHOCTH, BapHaHTa 3aJaHUS H
WHTEpBaja BO3MOKHBIX 3HAYCHHIA KaKIOTO TMoKa3arens. Kaxaoe 3amanne comepKuT
JIBa TEXHOJOTUYECKUX BapUaHTA, PA3IMYAIONINXCS MCXOTHBIMHU JTAHHBIMU.

B tabnuie comepkarcsi Bce CBEACHUS, HEOOXOIUMBIE JJIsl paCUETOB IO yKa3aH-
HBIM B 3aJIaHUM TTO3UIMSIM: MacChl U 00bEMBbI HCXOIHOTO CBHIPhS U IEJEBBIX IIPOIYK-
TOB, UX COCTaB M KOHIICHTpAIUs, XapaKTEPUCTUKHU HMCIOJIB3YEMBIX B MPOU3BOACTBE
arraparoB, UX MPOU3BOIUTEIIBHOCTh U HHTEHCUBHOCTD, BBIXOJ IIPOJIYKTOB U CTEIICHb
IpeBpalleHus CeIpbs u Jp. [Ipu pacdeTax cieayeT UCIONIb30BaTh MPUBEICHHBIC HU-
K€ TTOCTOSTHHBIE 3HAYCHUSI HEKOTOPBIX BEJIMYMH:

- yucio pabouux aHEH B roay 365;

- comepkanue kuciopoaa B Bo3ayxe: 0,21 oO0wpemHbIX mosneit; 0,23 mMaccoBBIX
TIOJICH;

IIOTHOCTH ammuaka — 0,77 Kr/MS;
IUIOTHOCTh MeTaHa — (0,72 Kr/M;
MJIOTHOCTH Bo3ayxa — 1,29 KT/M>;
pPacTBOPUMOCTH XJIOpUAa Kanus B menoke: npu 25 °C — 0,125 maccoBbIx n0-
neit, mpu 100 °C — 0,215 MaccoBbIX 0€EH;

- TEOpPETUYECKUU NOTeHUHMal pa3psaa HMOHOB: xiyopa — 1,33; ruapokcoHus -
+0,84 B; xamus - +1,20 B;

- TEOpEeTUYECKOoe HampshkeHue iekTpoansa Al,03 — 1,70 B;

- HU3IIas TEeIUIOTa CTOPAHMUS:

Bojiopoaa — 10785 K}I}K/M3; OytanoB — 118680 KJI>1</M3;

MmeTaHa — 35800 K}I}K/M3; striieHa — 59080 KJLK/M3;

sra”a — 63770 k I[)K/MS; nponuiieHa — 91964 KI[)K/MS;

nponaxa — 91280 kJlx/m; oyruneroB  — 121428  kJlx/m’.

CTy/IeHT BBINOJIHICT OJIMH U3 BApUAHTOB YKa3aHHBIX mpernojaBatenem. Lludpo-
BbIC 3HAUCHMS MMOKA3aTeJCH MPEMoaaBaTellb BRIOUPACT Il KAKIOTO 33aJaHus B Ipe-
Jenax X MHTepBaia, yKa3aHHOTo B Tabuuile. DTO 3HAYCHHUE 3a1aeTCs C TOM XKe cTe-
NICHBIO TOYHOCTH, YTO yKa3aHo B Tabmue [2].



Metoauka pa6oThl NPpH BHINOJHEHUM 321aHUS

Bremonuenune PI'P TpeOyet He TONBKO 3HAHUS KOHKPETHBIX XUMUYECKUX MPOH3-
BOJICTB, M3yYa€MBIX B KypC€ XMMHYECKOW TEXHOJIOTMH, HO M AaKTUBHOTO BJIAJICHUS
METOJIMKOM TEXHOJIOTUYECKUX PACUETOB.

Brimonnenue PI'P menecooOGpa3HO OCYIIECTBIATE B CICAYIOIICH IOCIEI0BA-
TCIILHOCTH.

|. IToaAroToBKY K BBITIOJIHEHHIO 3aJaHUs CICAyeT HaYMHATh C U3yUeHUs MPOU3BO/I-
CTBa, IO KOTOpOMY Tpeamnonaraercs BeimonHATh PI'P. Cnemyer oOpatuth ocoboe BHU-
MaHu€ Ha CTPYKTYpy (TOCIEeI0BaTEIbHOCTh TEXHOJIOTMUECKUX OIepaluii) JaHHOTO
MMPOU3BOACTBA. {7151 3TOr0 BECh TEXHOJIOTMYECKUI MPOLECC MPEICTABISAETCS B BUIE XU-
MHYECKOW CXEMBI, BBIPAXKAIOIIEH €r0 OCHOBHBIE CTA/INU.

Ipumep 1. [Ipou3BoACTBO CcepHON KHUCIOTHI U3 MUPUTA (PYAbI) MOXKET OBITH
MPEACTABJICHO B BUJE CXEMbI, BKIIFOUAKOIIEH IIATh IMOCIEA0BATEIbHBIX CTAIHM:

OUPUT —> 00OTallCHUEe —> MUPUTHBIA KOHLIEHTPAT = 00XKHUT = MEYHOM ra3 = KOPPEeKTHPOBKa =
CKOPPEKTHPOBAHHBIH T'a3 = KOHTAaKTHPOBAaHHE = T'a3 U3 KOHTAKTHOTO armapara —>
—> abcopOrus = cepHas KHCI0Ta

Hcnonp3yercst N3y4eHHBINM TEOPETUIECKUN MATEPHUAIL, MILTIOCTPUPYIOMIUM METO-
UKy MOJOOHBIX PAaCUETOB U YBSI3aHHBIE C TEXHOJOTHEN U amIapaTypHbIM odopmiie-
HHEM 3TOM ctaauu. Hanpumep, 1ist BTOPON CTaiuM NMPUBEACHHOM BBIIIE CXEMBI pac-
CUMUTBHIBAETCSI PACXOJl BO3/lyXa Ha O0KHUI' KOHLEHTpaTa U COCTaB MEYHOIo rasa; s
YETBEPTOM CTaJAWM — MPOU3BOJUTEIBHOCTh KOHTAKTHOI'O aIlllapaTa U COCTaB BBIXO-
JSIIETO U3 HEro ras3a u T.1. B mporecce moio0HBIX pacyeToB MPUOOPETAIOTCS] HABbI-
KU B YCTAaHOBJICHUM B3aUMOCBS3€H OTIENbHBIX CTaJUN MPOU3BOICTBA, HEOOXOIUMBIE
B nocyeayromeM s Boirojanenus: PI'P.

II. Boemmonnenne PI'P cnenyer HaumHaTh C COCTaBIEHUS MaTepHAIbHO-
MOTOKOBOIO Tpada (CXxeMbl MaTEPUATbHBIX TOTOKOB), OTPaKaIOIETr0 BCE B3aUMOCBS-
3M MEPEX0/I0B U MPEBPAIICHHUI BEUIECTB, yUaCTBYIOIIUX B TEXHOJIOTHYECKOM IMPOIIEC-
ce, YKa3aHHOM B 3aJlaHHH. ¥Y3i1amu rpada 3/1ech sIBISIOTCS BEIIecTBa, pedpamu rpada
— HaIpaBJICHUs MEPEMEILIEHNs 3TUX BEIIECTB B Ipolecce B3anMmoaencTaud. [Ipu co-
cTaBjieHUU rpada cienyer n30OeraTb M3NMILHEH IeTanu3ally, yKas3blBas JHILIb OC-
HOBHBIE IPOAYKTHI; B TO e BpeMs rpad JOHKEH OTpa)kaTh BCE YKa3aHHbIE B 3aJaHUU
nepexoibl (CTaauu mpoiiecca).

IIpumep 2. CocTaBuTh MaTepuaIbHO-MIOTOKOBBIM Ipad) TEXHOJIOTMYECKUX MPO-
LIECCOB, OMKUCHIBAEMBIX CJIECYIOLUIUM 33/IaHUEM.

N3 Bogopona o6paTtHoro kokcoBoro raza (OKI'), moimyuyeHHOro npu KOKCOBaHUU
KAMEHHOI'0 YIJIsl ¥ a30Ta, MOJIYYEHHOTO PA3[EICHHEM BO31yXa, MOJIy4YarOT a30TOBO-
nopoanyto cmech (ABC). 3 ABC mpou3BoasT amMmmuak, 4acTh KOTOPOTO mepepada-
THIBAIOT HA HUTPAT aMMOHUS U OTITYCKAlOT Ha CTOPOHY B BHJI€ AMMUA4YHOW BOJbI. 13
OCTaJIbHOTO aMMHUaKa MPOU3BOAST pa30aBICHHYIO a30THYIO KUCIIOTY, 4YaCTh KOTOPOU
HCIIOJIB3YIOT B IIPOU3BOJACTBE HUTPATA aMMOHHSA, & OCTAJIIBHYIO OTIYCKalOT B BHUJE
TOBAapHOT'O MPOAYKTA.

B maTepuanbHO-IOTOKOBOM rpade UHIMBHIyalbHbIE XUMUUYECKHE BEIIECTBA 3a-
MUCHIBAIOT B BUJE (POPMYII, @ CIIOKHBIE CUCTEMBI — OOIIEIPUHITHIMA B XUMUYECKOM
texHosiorun abopesuarypamu (OKI', ABC u T.11.). Ha pebpax rpadoB MOryT ykasbi-
BaThCs B OOIIEM BpeJie MCIOJIb3yEeMble peareHThl U YCIIOBUS Ipoliecca (KaTaiau3aTop,
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TeMIiepatypa, AaBiaeHue u np.). [Ipu cocraBinenuu rpada ienecooOpa3HO HyMepoO-
BaTh CTaJMU MPOIECCOB, UCMOJIB3YS Ty XK€ HyMEpallMiO B JaJbHEHIIEM MPU 3alKUCH
MOCJIEA0BATEILHOCTH BHITIOTHEHUS 3aJaHUsI.

KYC

1 2 8
KaMelHHﬁ yroias —» OKT —I Hz — H,O —» NH3 — ammuaunasg soga

A
ABC —b NH3 > NH3 e NH4N03

ts |_’
N, HNO;

14

O, <«— BO3aYX

I1l. Ycxonst U3 cOCTaBIEHHOTO MaTepHaIbHO-TIOTOKOBOTO Tpada u cobmromas
OTPAKEHHYIO B HEM TEXHOJIOTMYECKYIO MOCJIEI0BATENBHOCTh IEPEXOJIOB MO CTAIUSIM,
CIEAYEeT pelaTh BCIO LIEMOYKY MOCTABJICHHBIX B 33/IaHUM 33/1a4y. Tak Kak OHU B3au-
MOCBSI3aHbl, HAUMHATh CJIEAYET C PELICHUS TE€X 3TAlOB, OTBEThl HA KOTOPHIE MOTYT
OBITh OJIHO3HAYHO IMOJYYEHBI C MCIOJb30BAaHUEM MPUBEACHHBIX B 3aJaHuU IUDpo-
BbIX JaHHbIX. [[olydeHHBIE pe3yNbTaThl MCHOJIB3YIOTCS B PEUICHUH MOCIEIYIOINX
ATAIoOB, MOKa He OyAyT MOJy4YEeHbl BCE MEPEUHCICHHbBIE B 3aJJaHUU OTBEThI. OTIENb-
HO, HE3aBUCHUMO OT OOIIETO XOJ/a BBHIMIOJHEHUS 3aJIaHUs, COCTABIISIETCS] MaTepUasb-
HBIN OanaHc.

IV. Bemonnennas PI'P gomkHa npeacTaBisarh coOOM €IUHBIA pacder, oTpaxkaro-
il chopMyIMpPOBAHHYIO B YCIIOBUM 33JIlaHUSI U U300paKEHHYIO B BUJIC MaTEepUATLHO-
MOTOKOBOTO rpada TEXHOJOTMUECKYI0 TMOCIEeI0BaTeIbHOCTL onepaiuii. He crnemnyer
opopMIISITh 3aJlaHue B BHJIe HAOOpa M30JIMPOBAHHBIX OTBETOB HA OT/IEIbHBIEC BOMPOCHI.
Pemenune kaxxmoit nmociemyromieit 3anauu (dramna) JOMHKHO JOTHUECKH CIIE0BATh U BbI-
TEKATh U3 PE3YJIbTATOB PEIICHUS MPEAbIAYIIEH 3a1a4u.

[Tokazarens Pa3zmepHOCTH HucnoBoe 3HaUeHUE

Macca anatut-He(denMHOBOH Py ibl T/TOx 5°10°
BbIxos anaTuTOBOTO KOHIIEHTpATA U3 PYABI JIOT1. €. 0,4
Cogepxanue okcuna gocdopa (V), B: JOJL.€]1.

- KOHIIEHTpAaTe 0,38

- DKCTPaKLMOHHON KUCIIOTE 0,30

- YIIapeHHOM KHUCII0TE 0,45

- nIBOMiHOM cymniepdocdare 0,55
KoHmeHTpamus cepHOi KHUCIOTHI Macc. JIOJI. 0,95

BrimotHeHHOE 3a71aHIE, TPEICTABIIIEMOE TIPETOoaBaTeNt0, 0hOpPMIISIETCS HA OT-
nenbHBIX JcTax ¢gopmara 210 x 297 unum B Terpagu. Bo3MOXKHO MamnHOTHCHOE
opopmnenue 3ananus. M3 TekcTa 3a7aHusi B OTYET MEPEHOCSITCS BapUaHT, HA3BaHHE
3aJlaHKs, TEKCT 3aJlaHKsl ¥ UCXOIHbIC IIU(pOBBIC TaHHbBIE [2].

PT'P nomxHa ObITh HamMcaHa TEXHUYECKH W JIMTEPATYpPHO T'PAMOTHO, KakK Ipa-
BUWJIO, B Oe3nuHOM opme (NTPUHATO, BEIOPAHO, MPOU3BEEHO). B oTAeNbHBIX Cllyda-

AX JOIMYCKACTCA M3JIOKCHHUE OT TPETHCIO JIMIAa CAMHCTBCHHOIO 4uciia. COKpaH_IeHI/IH
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CJIOB, KpOME OOIICYOTPEOUTETbHBIX, HE JOMYCKAIOTCA. B TekcTe MOMIKHBI JaBaThCS
CCBUIKM Ha JIMTE€paTypHble MCTOYHUKU, OTKYAA B3AThl T€ WJIM UHbBIE YTBEPKICHUS,
pacueTHble Gopmyibl U T.M. CCHUIKM JAIOTCS B KBAJPATHBIX CKOOKAX C yKa3aHUEM
MOPSAJIKOBOIO HOMEpPA MCTOYHMKA B CIIMCKE HCIIOJIb3YEeMOW JHUTEpPaTypbl, KOTOPHIN
MOMEIIAETCs B KOHIE paOOThl U COACPKUT JIUIIb T€ UICTOYHUKU, HA KOTOPbIE UMEETCS
ccpuika. CHHMCOK JTUTEPATYpPhl COCTABJISETCS B MOPAJKE MCIOJIB30BaHUS CCHUIOK Ha
HETOo IO TEKCTY.

Bce ocHOBHBIEC (hOpMYITBI, TPUBOAMMBIC B pa0b0OTE, MUIITYTCS MTOCPEIUHE CTPOK H
JIOJKHBI OBITH TIPOHYMEPOBAHBI apaOCKUMH ITUdpaMu B CKOOKaX CO CKBO3HOW HyMe-
parueii. 3HaUYeHUS CUMBOJIOB W YHCJIOBBIX KO3 (HUIIMEHTOB, BXOASIMUX B (hopmyiy,
JOJDKHBI OBITH TIPUBEACHBI HEMOCPEICTBEHHO MOJ (GopMysion. 3HadeHUE KaXKIOTro
CHUMBOJIa JIa€TCS C HOBOW CTPOKM B TOW MOCJIEIOBATEIBHOCTH, B KAKOW CHUMBOJIBI
npuBeaeHbI B hopmyrie. [lepBas cTpoka pacmmdpoBKH TOJKHA HAYUMHATHCS CO CIIOBA
«rae» 0e3 nBoerouMs mocje Hero. B koHlle Tekcra pacmmdpoBKU depe3 3arsiaTyio
YKa3bIBAIOTCS €IUHULIBI U3MEPEHUS B MEXKIYHAPOIHON CUCTEME E€ANHULL.

Bce dbopmynbl, ucnons3yeMble B pacueTax, CHadana JOJKHBI 1aBaThCs B OYK-
BEHHOM BBIp@&KEHUHU. 3aTeM B (OpPMYIy MOJCTABISIOTCS YUCICHHBIC 3HAYCHUS, U
MIPUBOJUTCS pe3yJIbTaT pacuera ¢ 00s3aTeIbHBIM YKa3zaHHeM pa3MepHocTH. Kon-
KpPETHOE COoJIep>KaHKe padOThl 3aBUCUT OT ITOCTABJICHHON 3a/1a4Hu.

MarepuajbHbli 0aj1aHC

Mamepuanvhuiii 6aranc — 3TO KOIMUYECTBEHHOE COOTHOILIEHUE MEXAY MaccaMu
BemecTs, BXoaamux B XTC 1 BRIXOIAIIUX U3 HEE, BBIPAXKAIOLIEE 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchbl. Crienn@puka XUMHUKO-TEXHOJIOIMYECKOTO MPOU3BOACTBA 00YCIOBIUBAET pa3-
YU MEXIY BXOISAIIMMU U BBIXOJSALIMMH ITOTOKAMHM HE TOJIBKO IO KOJMYECTBEH-
HOMY, HO U II0 KAYECTBEHHOMY cOCTaBy. [103TOMy Ba)KHEWIINI 3JIEMEHT MaTepUallb-
HBIX PaCYeTOB B XUMHUYECKON TEXHOJIOTUU — CyMMAapHOE YPaBHEHHUE PEAKIUU, HA KO-
TOpol ocHOBaH paccMmarpuBaeMblii XTII. BMecTe ¢ TeM Ha pa3IMYHBIX 3TArax 4acTo
MOSIBIISIETCA HEOOXOAMMOCTh MCIOJIb30BaTh YPaBHEHUS! MPOMEKYTOUHBIX M MOOOY-
HBIX PEAKIIHMN.

Ecnu B cucreme nporekaer peakuus

VAA+v,B+... > V,R+VvS+..
ypaBHEHHE MaTEPUAIHLHOIO OajlaHCca MOYKHO MPEICTaBUTh B BUE [3]
G,+Gg..=Gr+G+..+G, +G  +... (1)
rae Ga, Gg — Macchl (WM MacCOBBIE PAcXO/Ibl) HCXOHBIX PEareHTOB;
Ggr, Gs — macchl (W11 MacCoOBBIE PacXO/Ibl) MPOIYKTOB;
G, + Gy — macchl He IPOpEarupoBaBIINX UCXOTHBIX PEarcHTOB.

Haubonee pacripoctpanenHas gopma MpeacTaBiICHHsS Pe3yJbTaTOB MaTepUaib-
HBIX pacyeToB — TabJUIla MaTepUaIbHOTO Oastanca (Tabswuma 1).



Tabnuma 1 — MaTtepuanbHbIi 6anaHC

[TPUXO/ PACXOJ
Hcxonusie Macca MaccoBsie 1011 [TpoayxThl Macca MaccoBsie 1011
peareHThbl
m, G
A Ga Z 100% R Gr Z R_100%
H.p. mpox
m G
B Gs Z 2 —100% S Gs Z 5 —100%
H.Dp. pon
. G,
A G, ) 2 —100%
npox
G
B G, Z B _100%
poJT
Bcero 100 Bcero 100

Ota Tabauna MOXeT ObITh JOMOJHEHa rpadamu 1Jis OTpakeHUs COCTaBa BXO-
JSIIUAX U BBIXOMSIINX MTOTOKOB B MOJISIX, 00b€Max U COOTBETCTBYIOIIUX JOJISIX (TIPO-

menrax) [1].

Hwuxe npuBenen npumep BbinojgHeHUs u opopmienus PI'P Ha temy «IIpous-
BOJICTBO AKCTPAKIIMOHHOMN (POCHOPHOIN KUCTOTHD».



2. MIPUMEP BBIITIOJIHEHUSA
PACUETHO-TPA®UYECKOM PABOTHI

3ananue Ha Temy: «IIpon3BOACTBO IKCTPAKUUOHHOH (POCHOPHOH KHUCTOTHD)
HcxoaHbie JaHHBIE

W3 anatutoHeeTMHOBOM Py/Ibl 000TAIIEHUEM MOTYYAl0T allaTUTOBBIA KOHIICH-
Tpar. KoHIeHTpar mepepabaThIBalOT B IKCTPAKTOPaX MOIYTHIPATHBIM METOJOM B
dbochopryto kucnory. [lomydeHHYI0 SKCTPAKITMOHHYIO KHUCIOTY yIMapUBaIOT B BaKy-
yYM-BBITIAPHBIX amnmaparax. YacTh ymapeHHOW KHCIOTHI UCIONB3YIOT ISl TIPOU3BOI-
CTBa JIBOMHOTO cymnepdocdara, OCTAIBHYIO OTIYCKAOT Ha CTOpPOHY. J[BOWHO Cy-
nepdocdar npUMEHSIOT U1l yA0OpEeHUs MOJIeH.

Conep:xanue 3agaHus

1. CoctaBuTh MaTepUaIbHO-MOTOKOBBIA TIpad MepeMemarnmuxcs MpoIyKTOB,
OTpaKaroIUK UX MTPOU3BOJCTBO U UCIIOJIB30BaHUE.

2. Paccuntarh MaTepuanbHbIi O0ajJaHC SKCTpaKTOpa Ha | T amaTUTOBOTO KOHIICH-
TpaTa M MPEACTaBUTh €r0 B BUJE TAOJIUIIBI B KUJIOTPAMMax M MacCcoBBIX A0JsX. [lpu
pacuere OajlaHca CUUTATh, YTO MPOLIECC PA3NIOKEHUS KOHLIEHTPATa MPOXOAUT MOJIHO-
CThIO, & CEpHasi KUCJIOTa PUMEHSETCS B BUI€ MOHOTH/IpaTa.

3. OmnpenenuTs: 1) Macchl CEpHOM KUCIOTHI M BOJIBI [T IPOU3BOACTBA (hochHOpPHOI
KUCJIOTBI; 2) YUCIIO0 SKCTPAKTOPOB; 3) Maccy BOJbI, UcniapseMoi u3 ¢pochopHON KUCIIO-
THI TIPH €€ KOHIICHTpUPOBaHUHU; 4) Maccy JBoMHOro cynepdocdara; 5) maccy docdop-
HOW KHUCIIOTBI, OTIIYCKaeMOM Ha CTOPOHY; 6) Maccy alaTHUTOBOIO KOHLIEHTpara, pacxo-
JyEeMOT0 Ha BCE IPOM3BOJICTBO JBOMHOIO cynepdocdara.

B Tabnwiie 2 mpuBeaeHBI TIOKa3aTeu 1Jis pacyera [2].

Tabnmuma 2 — McxomHble TaHHBIC T pacdyeTa

JlaHHbI€ 7151 pacyeTa Pazmepnocts | YUuncimoBoe 3HaueHUE

N36BITOK CEpHOI KMCIOTHI CBEPX CTEXUOMETPUUYECKOTO
Brixon sxcTpakimonHoi (ochopHOI KHCIOTHI Jomn. en. 0,10
Brixon nBoiiHoro cynepdocdara JHom. en. 0,92
Pa3smepsl akcTpakTopa: Jomn. en. 0,9610

- TMaMeTp M

- BBICOTA 10
Ko duument 3anonnenust od6bema 3KCTpakTopa 5
HHTEHCHBHOCTH SKCTpaKTopa 1o (hochopHoit KucIoTe 0,85
Hopwma Brecenus pocdopa no P,Os B mouBy Hon. en. 16
Y nobpsiemast miomanb moiei KI/Moy 45
Uucno pabounx JHEH B rogy Kr/ra 5-10°

HeH 365
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Pemenue 3amaum

1. MaTepuajbHO-NIOTOKOBBI rpag

‘ , Hedennnobrii

KOHIICHTpAT

P
v —> CaS0,+0,5H;0

L y —
AnaTUTOBBIN

KOHIIEHTPAT
> H3POs Srerp. ” H20 ucnapen-

l Has

H;PO; ————» H3PO,4 Ha cTO-
ymap.
j POHY
> JlBoiinoii cynepdochar — > Ha ynoOpeHue

2. MaTepuaJbHbIH 0ajaHC IKCTPaKTOpa

H,SO4

H3PO4
DkcrpakTop |—r0p CaS0O4+0,5H,0
:| [mam

Cay(PO
KOHI_IGHTpaT|: 2POT—

IIpumecu Ipumecn

H.0
IIpuxoxn
Macca tpukanbiuiidpocdara B KOHIEHTpATE ONPEAEIAETCS U3 YPaBHEHUS:

Cag(PO4)2 + 3H2504 + 1,5H20 = 2H3PO4 + 3CﬁSO4 ® O,SHZO
310 3x98 1,5x18 2x98 3x145

MaccoBas 1o Tpukansuuudocdara B KOHIIEHTpaTe:
10°+ 0,38 +310/142=0,83
Macca tpuxansiundocdara:
10° + 0,83 = 830 kr.
Macca cepHOM KUCIIOTHI:
830 « 3 «98/310 = 788 k.

Macca Boabl
830+ 1,5°18/310 =72 xr.
Macca npumeceit B KOHIIEHTpATe:

1000 — 830 = 170 kr.
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Pacxon

Macca cynbdata KaabIus:

Hroro:

830 « 3 « 145/310 = 1165 xr.
Macca ¢ochopHOM KUCTOTHI:
830 « 2« 98/310 =525 xr.

Macca npumeceit B iame (Ta ke, yTo U B KoHieHrpare) 170 kr.

830 + 788 + 72 + 170 = 1165 + 525 + 170 = 1860 «r.

[TonydeHHbIC TaHHBIC CBOJIUM B TAOJHITY 3.

Tabmuma 3 — MartepuanbHbIi OagaHc

[Tpuxon Pacxon
Komnonent KT Macc. nons KommoneHnt KT Macc. nons

Tpukansuuiidocdar 830 0,45 CynbgaT Kanpus 1165 6,63
CepHas kucnora 788 0,42 dochopHas kucIoTa 525 0,28
Bona 72 0,04 [Tpumecu B nutame 170 0,09
[Ipumecu B TpUKaIBIIHM-

docdare 170 0,09

Hroro 1860 1,00 Hroro 1860 1,00

I[anee pacdeTbl BEACM IMOCICA0BATCIBHO I10 K&)I(I[Oﬁ CTaauu Mmpouecca B COOT-
BC€TCTBUHU C COCTABJICHHBIM MATCPHUAJIbHO-IIOTOKOBBIM FpaCI)OM.

3. [lepepaboTka anaTuToHe(EeTUHOBOMH PYyIbI

Macca aIl1aTuTOBOI'O KOHHGHTpaTaZ
5¢10°+0,4=2+10°1/rox

MaccoBas gosst TK® B KOHLIEHTpATE U3 SKBUBAICHTHOCTH:

Cag(PO4)29 1 ,5P205

310

1,5x142

310+ 0,38/1,5 « 142 = 0,55

Macca TK® B koHLIEHTpaTE:

2¢10°+0,55=1,1+10° 1/rox.

4. TlpousBoacTBo ABOIHOrO0 cynepdocdara

Macca docdopa B nepecuere Ha P,0Os, BHOCUMOTO B TTOYBY:

455+ 10°10°= 2,25 « 10*t
Macca asoitHoro cynepdocdara ayis storo %:
2,25+ 10%0,55 = 4,09 « 10*.
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Macca ynapenHoit pochopHoit KUCIOTHI I IPOU3BOJICTBa cynepdocdara
onpezaensiercs: u3 ypaBHeHnus (0,62 — KOHLEHTpAIUs YIapEHHOW KUCIIOTHI):

Cag(PO4)2 = 4H3PO4 + 3H20 = 3C3(H2PO4)2 ° H20
310 4x98 3x252

4,09 ¢ 10* « 4 ¢ 98/3 « 252+ 0,96 * 0,62 =3.,56 * 10* t/rop.
Macca TOK st pa3nokeHus: B Ipou3BOACTBE IBOMHOTO cynepdocdara:
4,09 +10% * 4,98/3 * 252 ¢ 0,96 = 1,75 * 10* 1/rox.

Macca TK® ans nmomxydenus: ynapeHHoi (GochopHO KUCTOTHI B TPOU3BOJICTBE
nBoiHoro cymnepdocdara:

4,09 « 10* + 310/4 + 98 + 0,96 * 0,62 = 5,43 + 10" /rox.
O6mas macca TK® nnst mpousBoacTBa ABOMHOTO cynepdocdara:
(1,75 +5,43) « 10 = 7,18 « 10" /rop.
OO6m1ast Mmacca KOHIIEHTpATa JjIsl MPOU3BOJICTBA IBOMHOTO cynepdocdara:
7,18 « 10%/0,55 = 1,305 « 10° T/rogx.

5. IIpou3BOACTBO IKCTPAKUMOHHOMH (pocopHO KUCIOTHI
Macca tpukansiuiidocdara st mpon3BoacTBa HocHOpPHON KUCIOTHI:
1,1 +10°— 1,75+ 10" = 9,25 « 10" T/rox.
PacueTsl BegeM UCX0s U3 ypaBHEHUS NOJYTHAPATHOTO METO/1a PA3I0KEHUS:

Cag(PO4)2 + 3H2504 + 1,5H20 = 3C3.SO4 . O,SHZO + 2H3PO4
310 3x98 1,5x18 2x98

Macca moHOrHIpaTa CEpHON KUCIIOTHI:
9,25+ 10" «3+98+1,1/310 0,94 =10,3 « 10* 1.
Macca cepHO KUCIIOTHI:
10,3 +10*0,95 = 10,84 « 10" 1/rox.

Macca BOJIbI C CEpHOU KUCIOTOM:

(10,84 — 10,3) * 10* = 0,54 « 10" 1/rox.
Macca Bobl, HEOOXOIUMOM JIJIs TIpoIiecca:

9,25+ 10"« 18 + 1,5/310 = 0,8 » 10* T/rox.

Macca no0aBisieMOii BOJBI:

0,8 » 10* — 0,54+10" = 0,26 * 10" 1/rog.
Macca moHoruapara GocopHOIl KUCIOTHI:

9,25+ 10%+2+98¢0,92/310 = 5,38 « 10 .

KonmnenTparus sKkCTpakiinOHHONU (PoCcPOpHON KUCIOTHI UCXOAS U3 SKBUBAJICHT-
HOCTH:
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2H3PO4 = P205
2x98 142

2+98+0,3/142 = 0,414 macc. nonei.
Macca 3kcTpakiinoHHON (HOCHOPHOI KHUCTOTHI:
5,38+ 1070,414 = 13,0+ 10" /1
3anoJiHsieMbIii 00bEM SKCTpaKTOpa:
3,14 + 5¢10°+ 0,85/4 = 334 m°,
[Ipon3BOIUTENBHOCTD 3KCTPAKTOPA:
334 + 2416 + 365/10° = 4,68 10" T/rox.
Ywucno S3KCTPaKkTOPOB:
14 + 10%/4,68 « 10* = 2.8 (3 skcTpakTopa).

6. YnapuBanue 3kcTpakunoHHO ¢GocopHOii KHCTOTHI

HpOHGCC YIlapuBaHUA (1)OC(1)OpHOI>'I KHCJIOTBI IIPCACTABIIAICM B BHUJAC CXCMBI, U3
KOTOpOI;’I Macca HCHapeHHOP'I N3 HCC BOAbI OIIPCACIINTCA KAK pa3HOCTb MACC KHCJIOTBI
10 U IIOCJIC YIIapHUBaHUA:

Macca KHUCHOTHI A0 yIIapuBaHUs

e N
M . , N
acca 5,38¢10" | Macca BOzibl B KMCIIOTE [0 yIIaPUBAHHUS
MOHOTHIpaTa 53 8+10* | Macca BOJIbl B YIITAPEHHOM KUCIIOTE
H3PO4 _ -

——

Macca KHUCHOTHI TTOCHe yiapuBaHUs
KonnenTpanus GpochopHoi KUCIOTHI TTOCIE YITapUBAHUS:
2+98+0,45/142 = 0,62 mac. go7.
Macca ynmapeHHON KUCIIOTHI:
5,38 + 10%/0,62 = 8,68 * 10* 1/ron

Maccy BOAbI B yHape€HHOW KHCIIOTE OIPEIEIIEM U3 YCIOBHUS PABEHCTBA Macc
MOHOTH/IpaTa B KUCJIOTE A0 U MOCJIE yIIapUBAHUSL:

5,38 + 10" (1 —0,62)/0,62 = 3,4 « 10* 1/rop.
Macca ncnapeHHOU BOJBI:
1314+10%— (5,38 + 3,4) » 10*- 4,2210* 1/rop.
Macca KUCIIOTBI, OTITYCKAaEMOUW Ha CTOPOHY:
(8,68 —3,56) * 10" — 5,12 « 10* T/rox [2].
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3.3AJIJAHUE K PACYETHO-TPA®HUUYECKOM PABOTE

3amanue Ne 1. Ilpon3BoacTBO CepHOM KHUCIOTHI M 0JieyMa

HNcxoaHble JaHHBIE

N3 pynbl ¢uotanueit momydaroT (GIoTallMOHHBIA KomuenaH. Ero oGxkuraror B
nevyax kurmsmero ciosi «KCy». IlomydeHHbIN medHo# ra3 pa30aBisSiOT BO3IYXOM 0
3aganHoro conepkanus SO,. CKOppEeKTUPOBAHHBIHN MO0 COCTAaBY ra3 KOHTAKTHPYIOT B
amnraparax ¢ HEMOJBHXHBIM CJIOEM KaTalau3aTropa IO CXEME JIBOMHOTO KOHTAKTHUPO-
Banus JIK-J1A, u ocie abcopOruu moaydaroTH,;SO,.

Conepxxanue 3axaHus

1. CoctaBuTh MaTepUaIbHO-MOTOKOBBIM Ipad MepeMemarmuxcs MpoIyKTOB,
OTpaXKaroLMK CTaAUH MPOU3BOJICTBA.

2. Paccunrtate MarepuanbHblii OanaHc meun obOxkura komuenaHa «KC» Ha 1 T
KOJYe/laHa U TIPEJICTABUTh €ro B BUJIE TAOJIUIBI B KI' M1 MAacCOBBIX n0isX. [Ipu pacue-
Te O6anmaHca npuHATH BeIxo SO,, yKa3aHHBIN B 33JaHUU JJI BCETO MpolLiecca.

3. Onpenenutsb: 1) Maccy MOMy4eHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI; 2) CTENEHb oboraie-
Hus npu daotarmu pyasl; 3) yucio neuerd «KC» nns o6xura kondenana; 4) pacxon
BO3JlyXa Ha MOJy4YEHHUE MEYHOTO ra3a B pacyeTe Ha 1 T KoueaHa U COCTaB EYHOTO
ra3a, cunrtasi OOKWT TIOJHBIM; 5) YHCIO0 KOHTAKTHBIX allapaToB OKHUCICHUS OKCHAA
cepst (IV); 6) 06beM Bozmyxa, 06aBsieMbrii kK 100 M° [eYHOro rasa Ui ero KOppekK-
TUPOBKH, U COCTaB CKOPPEKTUPOBAHHOTO Ta3a; 7) COCTAaB ra3a, BHIXOJAIIETO U3 KOH-
TaKTHOTO anmnapara.

WcxomHble JaHHBIE IS pacdyeTa MPUBEACHbI B Ta0HIIe 4.

3amanue Ne 2. IIpon3BoaCTBO CePHOM KHUCIOTHI M 0JieyMa
HcxoaHble TaHHBIE

CamopoiHyto cepy i yOalIeHus TpuMecei MmoABepraT (GIoTalMoOHHOMY 000-
ramennio. [lomydeHHyo (GroTarMoHHYIO0 Cepy CXKUTAIOT B Me4YaxX IUKJIOHHOTO THUIIA.
[TonyueHHbIN MeUHOM Ta3 pa30aBISIOT BO3yXOM JI0 3aJaHHOTO COJIEPKAHUSI OKCHIA
cepol (IV). CkoppeKkTHpOBaHHBIN MO COCTaBY ra3 KOHTAKTHUPYET B amrmaparax ¢ He-
MOJBMXHBIM CJIOEM KaTaiu3aTtopa. 1'a3 u3 KOHTAKTHOTO amnmapara HampaBlISIOT Ha
a0COpOLIMIO U TTOJTYYaIOT CEPHYIO KUCIIOTY U OJICYM.

Conep:xxanue 3agaHus

1. CoctaBuTh MaTEpUATHLHO-MIOTOKOBBIN Ipad MepemMemarmuxcs MpoIyKTOB,
OTpaXarolui CTaAUK MPOU3BOJICTBA.

2. PaccunTaTe MarepualibHbIA OajaHC CKUTaHUs cepbl HA 1 T uoTanroHHON
CEphl U MPEJICTABUTH €T0 B BUAC TAOJIMUIIHI B KIWJIOTPAaMMaxX U MacCOBBbIX nousix. [Ipu
pacdete OaylaHca MPUHSTH BbIXoJ okcuaa cepbl (1V), ykazaHHbIl B 3a1aHUH 11T BCE-
ro Ipoiiecca.

3. OnpenenuTth: 1) maccy caMOpoOAHOM U (PJIOTAIIMOHHOM CephI; 2) CTENeHb 000-
raieHust npu uoTtanuu; 3) YMCI0 LUMKIOHHBIX Meuel JUisl CKUraHus cepsl; 4) pac-
XOJl BO3yXa Ha IMOJy4YEHHUE MEYHOro ra3a B pacuere Ha 1 T (pIOTalMOHHOW Cephl;
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5) 9KCI0 KOHTAKTHBIX aImapaToB okucieHus okcuaa cepsl (1V); 6) o0bem Bo3myxa,
no6GasisieMbrii k 100 M MeYHOro rasa U ero KOPPEeKTHPOBKH, U COCTAB CKOPPEKTH-
POBAHHOTO Ta3a; 7) COCTaB Ta3a, BEIXOASIIETO W3 KOHTAKTHOTO arapara.

VcxomHble JaHHBIC IS pacdyeTa MPUBEACHbI B Ta0wHIIe 4.

Ta6muna 4 — Ucxoaubie naHHbIC 171 pacyeTa BapuanToB Ne 1, Ne 2

[Tokazarenn Pa3zmepHoCTh Bapuant WNutepBan

Macca ¢paoTupyeMoit py s T/TONT Nel 7-10°-6°10°
CopepxaHue cepbl B pyzie Macc. JI0JL. Ne 1 0,28 — 0,32
CogeprkaHue cepbl B KOTYEIaHe Macc. JI0JI. Ne 1 0,40 -0,45
Brixos komryennana ot pyasl JI0T1. €. Ne 1 0,60 — 0,65
CrerneHs U3BJIEYEHUS KOJIYEaaHa IIOJI. €1I. Ne 1 0,88 -0,90
HNurencusnocts neun «KCy» 1o kondenany Kr/M° " Ne 1 38-42
Pasmepsl neun «KCx»:
- BBICOTA M Ne 1 10-12
- TUAMETP M 40-55
CteneHb KOHTAaKTUPOBAHUS JOJI. €1I. Ne 1
- Ha | crynenn 0,88 -0,92
- Ha |l ctynenu 0,96 — 0,97
KonrnenTrpanus cepHOH KUCIOTHI Macc. JIOJI. Ne 1, Ne 2 0,94 -0,97
Crenenpb abcop6Oimu okcuma cepsl (V1) JIOJI. €]I. Ne 1 0,995 — 0,997
Brixon okcua cepsl (1V) JIOJI. €. No 1, Ne2 0,91-0,94
Koadpdunment n30pITKa BO3IyXa Nel, Ne2 14-15
Coneprxanne okcuaa cepol (V1) B rase 00. [1011. Nel, Ne2 0,07 -0,08
Pa3zmepbl KOHTAKTHOTO arrmapara: M No 1, No 2

- THaMeTp 3,8-4,0

- BeIcoTa | crost kaTanuzaropa 0,38 -0,42

- BeicoTa Il cios karanmzaropa 0,50-0,54

- BoicoTa Il cnost katanuzatopa 0,48 - 0,52

- BeicoTa |V crost karanmusaropa 0,58 -0,62
MuTencuBHOCTh KaTtanu3aropa no SOz Kr/M° U Nel, Ne2 380 — 400
CrerneHb KOHTAaKTUPOBAHUS JIOJL. 1. Ne 2 0,97 -0,98
Macca nmoygaemMoil CepHON KUCIOTHI T/TON1 No 2 8-10°-10°
Macca nonyyaeMoro osuaeyma T/TOJ Ne 2 9-10"-10°
Conepxanne SOz B oyieyme Macc. JIOJI. Ne 2 0,19 -0,20
CojeprxaHue cepbl B CaMOPOJHOU cepe Macc. 1071 Ne 2 0,88 — 0,92
Brixon cepsl ipu utotanuu JIOT1. €. Ne 2 0,82 -0,85
CreneHb U3BJICUEHUS CEPBI JOJ. €. Ne 2 0,92-0,94
CopepxaHre cepbl BO (DIIOTAIIMOHHON cepe Macc. J10J1 Ne 2 0,96 — 0,98
NHTEHCUBHOCTD HUKJIOHHOH MTeYn KO/M® * 1 Ne 2 180 - 210
OO0beM LUKIIOHHOH ITeUH M Ne 2 18-21
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3amanue Ne 3. Ilpou3BoacTBO aMMHAaKa U A30THOI KUCJIOThI

I/ICXOI[HLIC HAAaHHBIC

N3 Bomopona obpatHoro kokcosoro rasa (OKI') m a3zora BO3ayXa MOJydarOT
azoToBogopoauyo cMech (ABC). B konmonHax cuHTe3a cpeanero nasiacHus u3 ABC
MOJy4aroT aMMHuaK. YacTh MOTYYEeHHOTO aMMHaka IepepabaThIBalOT Ha KapOaMuj,
HUTPAT aMMOHHSI ¥ OTITYCKAIOT B BUJIE JKUJKOTO aMMHUaka Ha cTopoHy. M3 ocraipHO-
ro aMMHaka MOJy4JaroT pa30aBICHHYIO a30THYIO KHCIOTY. YacTh 3TOH a30THOW Ku-
CJIOTBI HUCIIOJIB3YIOT B TIPOM3BOJACTBE HUTpPATa aMMOHHS, OCTaTbHOE KOJIUYECTBO OT-
MyCKaloT B BUJI€ TOBapHOTO NpoaykTa. Oxcup yriepoaa (1V) ansa cunresa kapdbamuia
MOJTYy9aroT 00KUTOM M3BECTHSKA.

Conepxxanue 3axaHus

1. CocTaBuTh MaTe€pHAIbHO-MIOTOKOBBIA Tpad NepeMelaroMXcsl MPOAYKTOB,
OTpaXKAIOLMI EPEXObI U IPEBPAILICHHS] YKA3aHHBIX B 3aJJaHUH BEIIECTB.

2. Paccuntarh MarepuasibHbI OajaHC KOHTAKTHOIO amnmapata OKUCIICHUS aM-
MHUaKka Ha | T OKHUCISIEMOro MpOAyKTa M IPEICTaBUTh €ro B BHUJIE TAaOJUIBI B KUJIO-
rpaMMax U MaccoBbIX JoJisix. [Ipu pacdere OajnaHca MPUHATH, YTO OKUCIICHUE aM-
MHaKa MpOTEKAET MOJIHOCTHIO.

3. Onpenenuts: 1) 00bEM BOAOPOIA U YUCIIO Ta3rOJIBIAEPOB ISl €r0 XPAHEHUS;
2) obbem Bo3myxa it mpousBoacTBa ABC; 3) umcio KOJMOHH CHHTE3a aMMHUAKa;
4) 4yuCIIO0 KOHTAKTHBIX aNapaToB OKUCIEHUS aMMHUakKa; 5) COCTaB aMMHAaYyHOBO3-
nymHoi cmecu (AMBC), nmoctynaronieil B KOHTaKTHBIN ammapar, 1 U30bITOK BO3/1yXa
B HEil; 6) cCOCTaB HUTPO3HBIX ra30B, BHIXOASIINX U3 KOHTAKTHOI'O ariapara; 7) 4uciio
MOTJIOTUTENIbHBIX KOJIOHH U 00BEM HUTPO3HBIX T'a30B, IPOXOIAIIUX Yepe3 KOJOHHY B
yac; 8) Maccy M3BECTHSIKA JUIs IPOU3BOJICTBA okcuaa yriepoaa (1V).

HcxoaHble JaHHbIE IS pacdyeTa MPUBEACHbI B TA0IHIIE 5.

3aganue Ne 4. IIpou3BoACTBO aMMHAKA U a30THOM KUCJIOTHI

HcxoaHble JaHHBIE

W3 mpupogHOoro rasa, Coaep:Kailero MeTaH, U BOASIHOTO Mapa METOA0OM KOHBEp-
CUH TIOJIYJaroT BOJOPOJ IS MPOU3BOJICTBA a30ToBOoopoaHor cMmecu (ABC) mytem
CMEIIICHHUS €TO C a30TOM BO3Ayxa. B xomoHHax cuHTe3a cpeanero Aasienus u3z ABC
MOJIy4aroT aMMHak. YacTh MOJy4eHHOTO aMMHaKa rnepepadaTbiBatoT B HUTPAT aMMO-
HUA, Cylb(paT aMMOHHUS U aMMHUA4YHYI0 Boay. M3 ocTaJlbHOrO amMMHaka MOJy4yaroT
pa30aBJIEHHYIO a30THYIO KUCIOTY. YacTh 3TOM a30THOW KUCIOTHI UCIONB3YIOT B IIPO-
M3BOJICTBE HUTpPATa aMMOHHSI, OCTAJIbHYIO OTIYCKAIOT B BUJE TOBAPHOTO MPOAYKTA.
CepHyto KHCIIOTY AJIsl IPOU3BOJCTBA CyJb(aTa aMMOHHUS MOJTYYalOT U3 Cephbl.
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Conep:xxkanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MAaTE€pHAIBHO-NIOTOKOBBIA Tpad NepeMelaroluXcs MPOAYKTOB,
OTpaXKarOLIMI NIEPEXObl U IIPEBPAILCHNS YKA3aHHBIX B 3aJJaHUU BELIECTB

2. Paccunrarh MaTepHalbHBII OaJlaHC KOHTAKTHOTO arapaTa OKUCIEHHUS aM-
MHaka Ha | T OKHCIIIeMOro NpoAyKTa U IPEACTaBUTh €ro B BUAE TaOJWLBI B KUIIO-
rpaMmax M MaccoBbIX A0JisiX. I[Ipu pacuere OanaHca NMPUHATH, YTO OKUCIEHUE aM-
MHaKa MPOTEKAET MTOJIHOCTHIO.

3. Onpenenutsb: 1) 06beM MPUPOTHOTO ra3a M YUCIO Ia3TroJIbIAEPOB IS €ro Xpa-
HEHUS; 2) COCTaB KOHBEPTHUPOBAHHOI'O r'a3a B YCIOBHIX €r0 XpaHEHUs, CUMTasi KOH-
BEPCHIO TIOJIHOM; 3) YMCIIO KOJIOHH CHUHTE3a aMMHaKa; 4) 4UCJI0 KOHTAKTHBIX anmnapa-
TOB OKHCJICHHS aMMHaKa; 5) cOCTaB aMMHaudHO-Bo3ayIIHoON cmecu (AMBC), mocrty-
naroiiel B KOHTAaKTHBIM anmapaT U U30BITOK BO3[yXa B HEl; 6) coCTaB HUTPO3HBIX
ra3oB, BBIXOSIIMX U3 KOHTAKTHOTO ammapara; 7) 4MciIo MOTJIOTUTENIbHBIX KOJIOHH U
00BEM HHUTPO3HBIX I'a30B, MPOXOJAIIMX YEPE3 KOJIOHY B 4ac; 8) Maccy caMOpOAHOMN
Cepbl 17151 MPOU3BOCTBA CyJib(paTa aMMOHHSL.

HcxoaHble JaHHbIE U1 pacyéTa MPUBEACHBI B TAOIHIIE 5.

Ta6nuna 5 — Ucxoanbie nanHbie 1iis pacyeta BapuanToB Ne 3, Ne 4

Iloka3zarens Pasmepnocts | Bapuant WNHuTepBan

Macca KOKCyeMOro yIiis T/CYT. Ne 3 1,8 10" -2,0 10
Brixox OKI ot yros M/T Ne 3 280 — 310
Coneprkanne Bogopoaa B OKT 00. noieit Ne 3 0,60 - 0,65
VYcioBus XpaHeHUs ra3a B ra3rojbiaepe Ne3, Ne4

- TeMIIeparypa °C 28 — 31

- IaBIIEHUE 10° Ma 1,15-1,25
Pa3meps razronpaepa: No 3, No 4

- IUaMETP M 48 — 52

- BBICOTA 60 — 65
PacuerHbIi 00BEM KOTOKOJIA noi. oovema | Ne 3, Ne 4 0,75-0,80
O6bem ABC, npoxoasiiuit uepe3 KOJIOHHY M°/d No 3 1,9°10°-2,1" 10
Macca kapbamma T/TOJ Ne 3 910" -10°
Brixon kapbamuga JOJ. €. Ne 3 0,94 -0,95
Macca HuTpaTa aMMOHUS T/TON Ne3 Ned 10° — 1,2 10°
Brixon HUTpaTa aMMOHUS JOJ. €. Ne3 Ne4 0,94 - 0,96
Macca Xuakoro aMMuaka T/TON Ne 3 1,9 10° — 2,1 10°
Pa3meps! kaTasl. KOPOOKH KOJIOHHBI: No 3, No 4

- TUaMETP M 15-16

- BBICOTA M 13-15
O0beM TerIo0OMeHHHUKA KOPOOKH JIOIL. €]1. Ne 3, Ne4 0,12-0,15
ConeprkaHre aMMHaKa B ra3e 00. mosei No 3, Ne4

- Ha BXOJIE€ B KOJIOHHY 0,04 - 0,05

- Ha BBIXOJI€ U3 KOJIOHHEI 0,16 — 0,18
MHTEHCUBHOCTh KOHTAKT. anmapara Kr/M° " ° Ne 3, No 4 180 — 210
JlnaMeTp cCeTku KOHTAaKT. anmapara M Ne3, Ne4 1,7-18
Conepxanre ammruaka B AMBC 00. goneit Ne3, Ned 0,110 - 0,115
CremneHnb OKUCIEHU aMMHUaKa IOon.€e. Ne3, Ne4 0,96 — 0,98
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[Tpogomxenue Tabiu. 5

ITokazarenb Pazmepnocts | Bapuant WNutepBan
Jonst ammuaka, okucineHHoro 10 NO JIOJI.E]I. Ne 3, No 4 0,97 — 0,98
Jons ammmaka, okuciaeHHoro 10 Na o€, Ne 3, Ne4 0,03 -10,02
Crenenb abcopOIMK HUTP. ra30B JI0J1.€]1. Ne 3, Ne 4 0,94 - 0,96
[Tpon3BOIUTENFHOCTh MOTJIOTUTEIBLHONH KO- T/ Ne3, Ned 14— 16
noHHbI 1o MoHoruapary HNO;
Cremnenb nepepaboTKU HUTP. Ta30B JIOJI.C]I. No 3, No 4 0,90 - 0,92
Conepxanrie NO, B HUTPO3HBIX ra3ax 00. noxeit Ne 3, Ne4 0,08 — 0,09
KonuenTpanus ToBapHO# a30THOM KUCIIOTHI Macc. JI0JI. Ne 3, Ne 4 0,56 — 0,60
BpewMmst xpaHeHus ra3a B ra3roJibJiepe q No 3, No 4 24 — 26
CopepxaHue MeTaHa B IPUPOJTHOM rase 00. j1om. Ne 4 0,95 -0,98
Uucio KOHBEPTOPOB MPUPOJAHOTO Taza No 4 6-7
Macca cynbdaTa aMMOHUS T/TONT No 4 10° - 1,210
Brixon cynbdara aMMOHUS JIOT1. €. Ne 4 0,92 - 0,94
[IpousBoguTenpHOCTh KOHBEKTOpa 0 CHy T/4 Ne 4 45-55
Macca aMMHa4YHOM BOJIEI T/TON Ne 4 45 10° — 55" 10°
Konnentpanus aMMuadHoOl BOJbI Macc. JI0JI Ne 4 0,23-0,25
BrIxo1 cepHOIi KHCIOTHI OT Cephl JIOT1. €. Ne 4 0,90 - 0,94
CojeprkaHue cepbl B CaMOPOJIHOM cepe Macc. JIO0JI. Ne 4 0,96 — 0,98
KoHiieHTpanyst ToBapHOil a30THOM KUCIOTHI Macc. JIO0JI. Ne 4 0,56 - 0,60

3amanue Ne 5. IIpon3BoaCcTBO MUHEPAJIbHBIX y100peHH I

HcxoaHble JaHHBIE

W3 ammuaka, CHHTE3UPOBAaHHOTO U3 a30TOBO10poaHOM cmecu (ABC), momydaroT
HUTpaT aMMOHHUS, KapOaMuJ U HUTPOaMMO(OCKyY, coaepxkairyto (pocopHblii KOM-
MOHEHT B (hopMe MoHOaMMoHuMdochara. A30THasE KUCIOTaA JJIsl MPOMU3BOACTBA HUT-
paTa aMMOHHUs TocTynaer co ctopoHbl. Okcun yriuepoaa (V) mns mpousBoacTBa
Kapbamuaa mosydaroT 00KuroMm KapboHata kanblus. [lomydeHHbIN pacTBOp HUTpa-
Ta aMMOHHMSI yMapuUBaIOT 10 33JaHHOW KOHIICHTpalUu. XJIOPHUI Kalus IS MPOH 3-
BOJICTBA HUTPOAMMO(DOCKH TMOIYYalOT TaJypruyecKuM METOJOM W3 CUJILBHHUTA.
DKCTPaKIIMOHHYIO (OCHOPHYIO KUCIIOTY JJIS ATOM KE IEJIH MOJyqaroT U3 ¢Gpropamna-
TUTOBOTO KOHIIEHTpata. HutpoammModocky HCMONB3YIOT sl yAOOpEHUs TOJICH.
[Ipu sTOM HemocTaromee 10 HOPMbI KOJUYECTBO a30Ta JIOMOJHAIOT BHECEHUEM B
MOYBYy KapOamu/a.

Conepxanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MaTepUaIbLHO-TIOTOKOBBIN Tpad MepeMenieHus MpoayKToB, OTpa-
KAIOIINI IEPEeX0/Ibl U MPEeBpaIICHUsI YKa3aHHbBIX B 3a/IaHUU BEILIECTB.

2. Paccuurtarhy MatepuanbHbIid OanaHc anmapara HedTpammsanuu (MTH) va 1 1
CyXOTO HUTpaTa aMMOHHUsSI M TPEJCTaBUTh €ro B BHUJE TAOJIMUIBI B KWUJIOTpaMMax U
MaccoBbIX nosix. [Ipu pacuere OamaHca MPUHATH, YTO HEUTpaIHM3alvs a30THON KU-
CJIOThl aMMHAKOM MPOTEKAET MOTHOCTHIO.

3. Onpenenuthb: 1) YMCIIO KOJOHH CUHTE3a aMMHAaKa; 2) Maccy a30THOM KHCIIOThI
JUISl IPOU3BOJICTBA HUTpAaTa aMMOHHUS;, 3) YKCIIO Teued 00kura kapoboHaTa KasjbIIUs;
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4) Maccy CUJIBBUHUTA B Maccy (pTopanmaTUTOBOTO KOHIIEHTpaTa ISl TTOJIYICHUS KOM-
MIOHEHTOB, HCIOJIb3YEMbIX B TIPOU3BOACTBE HUTPOAMMO(OCKH; 5) MacCy CepHOU KH-
CJIOTBI ISl TIPOM3BOACTBa (PocOpHON KHCIOTHI; 6) Maccy IMUPKYIUPYIOIIETO TpH
100 °C miemoka IS TMOJHOTO W3BJICUCHHS XJIOpUAA KalblUsg W3 | T CUIBBUHUTA,
7) miomanb moJied, yaoOpseMbix HUTpoamMModockoi B pacuere Ha kanui (K,0);
8) Maccy kapOamuIa, BHOCUMOTO Ha ATOW TUIONIAIU B MOYBY /ISl JIOBEICHHS COMEP-
KaHWsI a30Ta B HEH 10 HOPMBI.
WcxomHble maHHbBIe A1 pacdyéTa MpUBEICHBI B TabauIie 6.

3amanue Ne 6. IIpon3BoacTBO MUHEPAJIbHBIX Y100peHU

HNcxoaHble JaHHBIE

W3 ammuaka, CHHTE3UPOBAaHHOTO U3 a30TOBO10poaHOM cmecu (ABC), momydaroT
KapOaMuJ, HUTPAT aMMOHHUSI U HUTPOaAMMO(OCKY, coaepx airyro (pochOpHbI KOM-
MOHEHT B (hopMe MoHOaMMoHUM(pochaTa. A30THasE KUCIOTa JJI MPOU3BOJICTBA HUT-
paTta amMMoHus moctynaer co cropossl. Okcup yriepona (1V) mis mpousBoAcTBa
KapOaMua moJiy4aroT 00KUromM kapOoHarta Kanbius. [oydeHHbINH pacTBOp HUTpaTa
aMMOHHUS YIIapUBAIOT JI0 3aJaHHOW KOHILIEHTpAuu. XJIOPHU KaJlvs ISl IPOU3BOICT-
Ba HUTPOAMMO(DOCKH MOIYHAIOT raJypruueckuM METOJIOM U3 CUIILBUHHUTA. DKCTPaK-
UOHHYIO (hocHOPHYIO KUCIOTY JIJISl 3TOM YK€ eI MPOU3BOIAT U3 (HTOPAnaTUTOBOIO
KOoHIIeHTpaTa. HutpoaMModocKy MCIIONB3YIOT ISl yIOOpEeHUsl MOJIeH, TPU 3TOM He-
JIOCTAIOIIEE 10 HOPMbI KOJMYECTBO a30Ta JOIMOJHSIOT BBEJCHUEM B MOYBY HUTpaTa
aMMOHMUSL.

Conep:xanue 3agaHus

1. CoctaBUTh MaTepUaTBLHO-TIOTOKOBBIN Tpad mnepeMeniaromuxcs IpoayKTOB,
OTPAKAOUIUI MTEPEX0/Ibl U MPEBPAILCHUS YKa3aHHBIX B 33JJaHUU BEIIECTB.

2. Paccuntarh maTepuanbHbIil Oananc anmapara Heurpanusanuu (UTH) va 1 T
CyXOro HUTpaTa aMMOHHUSI M MPEACTaBUTH €ro B BHJE TaOJHUIbI B KUJOTpaMMax U
MaccoBbIX noysix. [Ipu pacuere OanaHca NMPUHATH, YTO HEUTpanM3alus a30THOM KU-
CJIOThl aMMHUAKOM MPOTEKAET MOTHOCTHIO.

3. Onpenenutsb: 1) YMCIO KOJIOHH CUHTE3a aMMHaKa; 2) Maccy a30THOU KUCIIOTHI
Ha MPOU3BOJICTBO HUTpaTa aMMOHMS; 3) UMCIIO Meuei oOkura kapOoHaTa KajbIlus;
4) Mmaccy CUIBBMHUTA U Maccy (pTopanaTUTOBOrO KOHUEHTpaTa Il MOJIy4eHHUsS] KOM-
MOHEHTOB, UCIIOJIb3YEMbIX B MTPOU3BOJCTBE HUTPOAMMO(OCKH; 5) Maccy CEpHOM Ku-
CJIOTHI IS TPOU3BOJCTBA (OCHOPHON KHCIOTHI, 6) MacCy HUPKYIUPYIOMIEro MpU
100 °C miemoka sl TOJHOTO W3BICYCHHS XJIOpHAA Kaidusd W3 | T CHIBBUHUTA,
7) maccy HUTpOaMMO(DOCKH, BHOCUMOW B TIOYBY JJIsl YAOOPEHUS TMOJIeH B pacueTe Ha
kannil (K;0O); 8) maccy HUTpaTa aMMOHHS, BHOCUMOI'O B MOYBY, JIsl JOBEAECHUS CO-
J€pKaHUS a30Ta B HEM 0 3aJaHHON HOPMBL.

Wcxonubie naHHbpIe AJ1 pacdyeTa MPUBEICHbI B TabuIie 6.
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Tabnuma 6 — Ucxoausie qanHble 17 pacyeta BapuaHToB Ne 5, No 6

[Tokazarenn PaszmepHOCTH Bapuant NurepBan
Macca kapOamuaa T/TON Ne 5 59 10°-6,0 10
Macca HuTpaTa aMMOHHS T/TO. Ne 5 4,810*-5,0 10
Macca aurpoammodocku (HADK) T/TOA Ne 5 1,8 10°-2,0 10°
Conepsxanne KCI B mpoaykre Macc. JIOJI. Ne 5 0,94 -0,96
Crenenp uspneuenuss KCl u3 coipbs IIOJI. €I. Ne 5 0,88 -0,92
Hopwma BHeceHust ynoOpeHus B MOYBY:
- a30THBIX (N) Kr/ra Ne 5, Ne 6 42 — 45
- kammiiHbIx (K70) Kr/Ta 28 — 32
CopepxaHue B HUTPOAMMO(OCKeE:
- azora (N 0,18-0,22
) KaJ'II/IH((K)20) Macc. JI0JI. Ne 5, Ne 6 0.18 021
- hocdopa (P20s) 0,17-0,21
Jlons azora B popme NH* B HADK JIOM. eI, Ne'5, Ne 6 0,58 — 0,62
Brixon HUTpaTa aMMoOHUSA JIOJI. eII. Ne 5, Ne 6 0,94 - 0,96
CopepxaHue HATpAaTa aMMOHHUS B PacTBO- MACC. 70U, Ne 5, Ne 6 0,68 0,72
pe, BeIxoasnieM u3 anmapara UTH
Konrnenrpanus a30THON KUCIOTHI Macc. JIOJI. Ne5 Ne 6 0,50 - 0,54
Brixox kapbammia JIOJI. eII. Ne5, Ne 6 0,94 - 0,96
O0beM KaTann3aTopa B KOJOHHE M Ne 5, Ne 6 28-3,0
WM HTEHCHBHOCTH KaTaJIM3aTOpa Kr/M° " g No5, No 6 1480 — 1500
Pa3meps1 005kuroBoi neuw:
- InaMeTp M Ne 5, Ne 6 3,4-3,6
- BBICOTA 16 -18
MHTEeHCUBHOCTD IIeYn 00XKHUTa KI/M® " Ne 5, Ne 6 38 -41
Beixon okcuna yriepoaa (1V) JIOJL. €]1. Ne 5, Ne 6 0,92 -0,95
Copnepxxanne KC1 B cunbBUHMTE Macc. JIOJI. Ne 5, Ne 6 0,18 - 0,22
Copnepxxanne P,OsB KOHIIEHTpaTe Macc. JIOJI. Ne 5, Ne 6 0,32-0,38
Brixon dochopHOit KHCTOTHI JIOJL. eI Ne5 Neé6 0,94 — 0,96
Cremnenp ucnonab30BaHus QochopHON Ku- O Ne 5, Ne 6 0,88 0,02
CJIOTBI B TIPOU3BOJICTBE HUTPOAMMOMDOCKH
KoHueHTpanus cepHoil KHCIOTHI Macc. JIOJI. Ne 5, Ne 6 0,93-0,94
[Tnomane ynoopsieMbIX moJei ra Ne 6 10° - 1,1 10°
Brixon auTpoammodocku IIOJI. €II. Ne 5 0,88 -0,92
Macca xapOamuaa T/TON Ne 6 3,8°10* -4 10
Brixong KC1 ot cuisBuHHTA IIOJI. L. Ne 6 0,20-0,22
Cogepxanne CaCO3B kapOoHaTte Macc. JIOJI. Ne 5, Ne 6 0,92 -0,94
Crenenp 00xwura KapOOHATa KaIbIHS JIOJL. eI Ne5 Neé6 0,95 - 0,96

21




3amanue Ne 7. IlpoMbInIeHHBI JIEKTPOJIN3.
IIpou3BoACTBO rMAPOKCHIOB HATPHUS U KaJIMsl, XJIOPA U BOJAOPOaa

I/ICXOI[HLIC HAAaHHBIC

B snekTponu3HOM 1iexe XJOpHOro 3aBOojJia BOAHBIM PacTBOp XJIOpHIA HATPHs
HOJBEPTaOT IEKTPOJIN3Y B IEKTPOJIU3Epax ¢ PTYTHbIM KaTodoM. [IpoayKTsl sek-
TPOJIM3a UCHOJIB3YIOT KaK XMMHUECKOE ChIphE. XJIOPOM XJIOPUPYIOT STUIIEH, MOJIydas
auxjaopaTad. OCTaTok xJiopa nepepadaThIBalOT HA CUHTETUYECKYIO COJIIHYIO KHUCIIO-
Ty. Boopoa ass mpou3BoACTBa KUCIOTHI OCTYNAET CO CTOPOHBI. BoaHBIN pacTBOp
TUAPOKCHIA HATPUSL OTIIYCKAIOT B KaY€CTBE TOBAPHOTO MPOAYKTA. DIEKTPOJIUTHYE-
CKHI BOJOPOJ HCIOJb3YIOT ISl MPOU3BO/ICTBA aMMHAKa.

Conep:xxanue 3agaHus

1. CocTraBUTh MaTepUaIbHO-TIOTOKOBBIM Tpad nepeMenarmuxcs IpoayKTOB,
OTpaXKaIOUIMK MEPEXOJIbl U MPEBPAILLCHUSI YKAa3aHHBIX B 3aJaHuu BemecTB. 2. Ompe-
JEeNUTh: 1) TOAOBYIO MPOU3BOAUTENIBHOCTh ILI€Xa MO XJIOPY, BOJOPOAY U BOJHOMY
pPacTBOpPY THIPOKCUAA HATPUS; 2) MACChl TUXJIOPITAHA, COJITHOM KUCIOTHI M aMMHa-
Ka; 3) o0beM BOJIbI, IOJIABAEMON B pasiiaraTelb JIEKTpoIu3epa B 4ac; 4) TeopeTuye-
CKHMI M MPAKTHYECKUI pacxo] 3JE€KTPO3HEPTHH HA MPOU3BOJACTBO 1 T Xyopa U K03 -
(GUIUEHT HUCHOJb30BAaHUS SHEPTUH; S5) OOIIYI0 MOIIHOCTH 3JIEKTPOTE€HEPaTOPOB,
o0ecneunBaroIIuX padoTy JIEKTPOIUIHOTO LieXa.

HcxoaHble JaHHbIE IS pacyeTa MPUBEACHbI B TA0IHILIE 7.

3ananue Ne 8. IIpoMbIlICHHBIN JIEKTPOJIM3.
IIpou3BoaCTBO rIIPOKCH/IOB HATPHUS M KAJIMs, XJIOPA U BOJAOPOAA

HUcxoaubie JaHHBIE

B 351eKTpoIM3HOM 11€X€ XJIOPHOTO 3aBOJA BOAHBIN PaCTBOP XJIOPUAA KaJHs IO/I-
BEPraroT AJIEKTPOIU3y B AuadparMeHHBIX AIeKTpoiausepax. [IpoayKkTel snekTponnsa
UCIIOJIB3YIOT KaK XMMHYECKOE ChIphe. XJIOPOM XJIOPUPYIOT OCH30JI U YKCYCHYIO KH-
CJIOTY, TOy4asi MOHOXJIOPOEH30JI U CMECh MOHO- U JUXJIOPYKCYCHBIX KHCJIOT. Boj-
HBII PacTBOp TMIPOKCHU/IA Kausl OTIIYCKAIOT B KAYECTBE TOBAPHOTO MPOAYKTA. DIIECK-
TPOJIMTUYECKUM BOJIOPO/ UCOJB3YIOT AJIsl IPOU3BOICTBA AMMHUAKA.

Conep:xanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MaTepHAIbHO-MIOTOKOBBIA Tpad NepeMenaronuxcs MpOAYyKTOB,
OTpaXKarOLMI NEePEXObl U IPEBPAILECHHS YKA3aHHBIX B 3aJaHUH BELIECTB.

2. Onpenenuts: 1) ToI0BYI0 MPOU3BOAUTENBHOCTD 1I€Xa MO XJIOPY, BOAOPOAY U
BOJHOMY pacTBOPY T'MJIPOKCHJIA Kallusi; 2) Macchl aMMHUaka, MOHOXJIOpOEH301a 1 XJI0-
PYKCYCHBIX KHCJIOT U MOOOYHOTO MPOJIYKTa XJIOPUPOBAHUS - XJIOPUCTOTO BOJIOPOJA;
3) o0BeM I111eI0Ka, BEITEKAIOIIETO U3 3JIEKTPOJIM3epa B yac; 4) TEOPETUYECKU U MpakK-
TUYECKHUNA PacXo/]] 3NeKTposHepruu Ha rpousBoAcTBo 1 T 100 %-ro ruapokcuna kamus u
KO3 PUIMEHT KUCIOIB30BAHUS 3JIEKTPOIHEPIUHU; 5) MOUIHOCTh T€HEPATOpPOB, oOecrie-

YUBAIOUTUX PAOOTY AIEKTPOIIM3HOTO 1IeXa.
22



Hcxoanble faHHbIe 18 pacyéra MPUBEACHbI B TA0IHIIE 7.

Ta6muna 7 — Ucxoanbie naHHbIC 7151 pacdyeTa BapuaHToB Ne 7, Ne 8

[Tokazarenn PazmepHOCTD Bapuant NurepBan
BrIxon 1o TOKy JuIst HaTpUs JI0T1. €. Ne 7 0,96 — 0,98
KoHneHTpanus pacTBopa Xjaopuaa HaTpHs Macc. JIOJI. Ne 7 0,48 - 0,52
KoHneHTpanus cosiHON KUCIOTHI Macc. JI0JI. Ne 7 0,30-0,34
BrIxon xsopructoro Bogopoaa JI0T1. €. Ne 7 0,94 - 0,96
Crenens abcopormm HC1 IIOJI. €1I. Ne 7 0,97 -0,98
Macca XJI0pupyeMoro dTUJICHA T/TOJ Ne 7 9-10°-10°
Brixon nuxiioparana IIOJI. €1I. Ne 7 0,96 - 0,98
[IpakTrueckoe HaNpsKEHUE JIEKTPOIIN3a B No 7 4447
UwncIio 2JIEKTPOIU3EPOB B IIEXE MTYK 07, No§ 95-110
Cwta ToKa MpH AJICKTPOIIU3E KA 07, No§ 45— 55
Br1xos o ToKy Jutst XJ1opa JIOT1. €. 07, No 8 0,95 - 0,96
Brixo aMMuaka mpu CHHTE3€ JIOJI. €1I. 07 NeQ 0,92 -0,94
Beixonq NaOH B paznararene JIOJI. €]I. 07 0,96 — 0,98
Brixon o Toky A Bogopoa JIOJI. €1I. o 0,96 - 0,98
Beixon o Toky miis KOH JIOJL. 1. 08 0,96 - 0,98
Konnenrtpanus p-pa KOH Macc. JIOJI. ] 0,52 -0,56
Conepxanne KOH B mienoke KT/M® 08 135 -142
Macca xsiopupyemoro 6eH3oa T/TOJ 08 1,1-10°-1,3-10"
Josst yKeycHOM KHCJIOTBI, XII0PUPYEMOH 110 J— ) 3 0,60 — 0,65
MOHOXJIOPYKCYCHON KHUCJIOTBI
BbIx01 MOHOXJTIOPYKCYCHOM KHCIIOTBI JIOJI. €1I. o 0,94 - 0,96
Jonst ykcycHOU KHCIIOTBI, XJIOpHPYeMOi /10 J— ) 3 0,35 0.40
JIMXJIOPYKCYCHOM KHCIIOTBI
BbIXo1 AMXJIOPYKCYCHON KHUCIIOTHI JIOT1. €. 0 8 0,90 - 0,92
Brrxon xmop6en3ona JIOJL. 1. 08 0,88 -0,92
ITpakTHyecKkoe HANPSKEHUE IEKTPOIIN3a B 08 42-44

3aganne Ne 9. IIpou3BoACTBO IIMHO3€MA M AJTIOMUHMS

HUcxoaubie JaHHBIE

N3 O0KCUTOBOM pybl, COAEpKALIEH OKCU aTIOMUHUS B JOpME THIpOapresinTa,
MOJIy4aroT oOoraiieHueM OOKCHUTOBOW KOHIeHTpar. KoHIeHTpar mnepepadaThiBatoT
METOJ/IOM CIIEKaHHs B TPyOUaThIX Meyax B rIuHO3eM. [Ipu 3ToM OKCHa KpeMHHS Te-
pexoaut B aukanbiuiicunukat (JIKC). Beiaenstomuiicss npu CieKaHUU OKCUJT yTJie-
pona (IV) ucrons3ytor Ay kKapOOHU3AUK PACTBOPA aTFOMUHATA HATPHs, a U30BITOK
HaNpaBJISIOT Ha CHHTE3 Kapbamuma. M3 ocTaromierocs mpy BHIICIAYNBAHUNA JTUKATb-
HUACHIMKATa (1U1aMa) MoJIydaroT IIeMeHT. PacTBop riimHO3eMa B KPUOJIUTE TOJBEpra-
0T DJIEKTPOJIU3Y U MOTYYaIOT AIFOMUHUM.
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Conep:xxanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MaTEepUATBHO-TIOTOKOBBIN Tpad MEPEeMENIArONINXCS MPOTYKTOB,
OTpaXKAIOIIUH TIEPEXOAbl U IPEBPAIICHUS YKa3aHHBIX B 33/IaHUH BEIIICCTB.

2. PaccunTaTh MaTepuaabHBIA OagaHC TIeUr CIIEKaHUsI OOKCHUTOBOTO KOHIIEHTpA-
Ta Ha | T KOHIIEHTpATa ¥ MPECTAaBUTh €T0 B BUJEC TaOIHIIBI B KIJIOTPaMMax M Macco-
BbIX Aoisx. [lpu pacuere Gananca MpUHATH, YTO MPOLECC CIIEKAHUS MPOTEKaeT MOJ-
HOCTBIO.

3. Onpenenuth: 1) Macchl TEXHUYECKON COJIbI U U3BECTHAKA ISl CTIEKAHUSI KOH-
HeHTpaTa; 2) 4ncio neuei; 3) oobem okcuzaa yriepoaa (1V) mis kapOoHu3anuu pac-
TBOpa aJIOMHWHATa U MPOM3BOJCTBA KapOamusa; 4) maccy kapbammma; 5) mMaccy 1ie-
MEHTa; 6) TEOPETUUECKUN U MPAKTHUECKUN PACXO]] AIEKTPOIHEPTHH Ha TIPOU3BOICT-
BO | T amroMuHUS; 7) YHCIO AJIEKTPOJIM3EPOB W MOIIHOCTH AJIEKTPOTCHEPATOPOB,
00€ecIeynBaIINX UX padoTy.

WcxomHble JaHHBIE IS pacdyeTa MPUBEACHbI B Ta0IHIIE 8.

3aganne Ne 10. IIpou3BoaCTBO IIIMHO3EMA U AJTIOMUHMS

HcxoaHble JaHHBIE

N3 anatutoHepenMHOBON pyJibl 00OOTAIllIEHUEM TOJIy4YatoT HE(EITUHOBBIA KOH-
nenrpar. KoHieHTpar nepepadaTbiBalOT METOJOM CIEKaHUs B TPyOUaThIX Iedyax B
riHo3eM. [Ipu 3ToM okcun kpemuus nepexoauT B aukanbiuiicuumkat (JKC). Bol-
nenstronuiicss okeuy yriepoaa (1V) ucnonb3yroT ajig kapOOHU3AIMKM pacTBOpa allo-
MUHATOB HATPUs U KaJIMs, a U3JIMIIEK OTIYCKAIOT Ha CTOpOHY. M3 ocTaBierocs npu
BoienaynBanuu JIKC (nmiama) momydaroT 1ieMeHT. PacTBop minHoO3eMa B KPUOJUTE
MOABEPraroT JIEKTPOIU3Y U MOIYUarOT ATFOMUHUM.

Conep:xxanue 3agaHus

1. CocTtaBuTh MaTepUATBHO-TIOTOKOBBIM Trpad MEPEeMENIAONINXCS MPOIYKTOB,
OTpaXKaroIINi IEPEXO bl U TIPEBPAIICHHSI YKa3aHHBIX B 3aJaHUH BEIICCTB.

2. PaccunTaTth MaTepuanbHBIA OalaHC MeYn CIeKaHus He()EeIMHOBOTO KOHIICH-
TpaTa Ha | TOHHY KOHIICHTpATa M MPEACTaBUTh €0 B BUJE TAOIHIIBI B KUJIOTPaMMax
1 MaccoBbIX nosix. [Ipu pacuere GanaHca IPUHSTH, YTO TIPOLIECC CIIEKaHUS MTPOTEKa-
€T MOJIHOCTBIO.

3. Onpenenuts: 1) Mmaccy U3BECTHSIKA JJIs CIIEKaHUs KOHIIEHTpaTa; 2) 00beM OK-
cuga yriepoaa (1V) mis kapOoHH3aIMK PACTBOPOB AIFOMUHATOB HATPHS M Kallus U
OTIyCKAaeMOro Ha CTOPOHY; 3) 4HUCJO medeil; 4) Maccy IeMeHTa; 5) Maccy U COCTaB
00pa3yIoIIerocst «COAOMPOIYyKTa» 6) TEOPETUUECKUN U MPAKTUUECKUN pacXol dJeK-
TPOHEPTUHM Ha TPOU3ZBOJACTBO | T aqtOMUHHUS; 7) YUCIO DIEKTPOJIU3EPOB U MOIII-
HOCTB DJIEKTPOTCHEPATOPOB.

Wcxonubie naHHbpIe AJ1 pacdyeTa MPUBEICHbI B TabuIie 8.
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Tabnuna 8 — Ncxonubie mannbie 11 pacdeta BapuanToB Ne 9, Ne 10

ITokazarenb Pa3zmepHoCTh Bapuant NurepBan

Macca 60KCUTOBOI pyJIbI T/TOA Ne 9 9-10°—1 10°
BbIxo/1 60KCHTOBOTO KOHIIGHTpaTa IOJI. €11 Ne 9 0,85-0,90
CopepxaHrie B 0OOKCUTOBOM KOHIICHTpATE: Macc. J10J1. Ne 9

- OKCHJIa AJIIOMUHUSI 0,48 - 0,52

- OKCHJIa KpEeMHUS 0,09-0,11
Macca anatuToHe()eTMHOBON Py IbI T/TOA Ne 10 1,8 10°—2 10°
Brixon He(heTMHOBOTO KOHIIEHTpATa IIOJI. €1I. Ne 10 0,35-0,38
Coneprxkanue B He)eTMHOBOM KOHIIEHTpATE: Mmacc. J0J1. No 10

- OKCH/Ia AJIIOMUHUSI 0,26 - 0,32

- OKCHJ]a KPEeMHHUS 0,40 - 0,45

- OKCHJIa HaTpuUs 0,10-0,12

- OKCHJIa KaJIusd 0,07 -0,08
Conepxanne Na,CO3 B cone Macc. 0. Ne 9 0,93-0,95
Brixox kapbammia JIOJI. e, Ne O 0,93-0,94
CrerneHb U3BJICYCHHS OKCUIOB U3 KOHIICHTpaTa JOJI. €]1. Ne 9, No 10 0,80 — 0,85
ITorepu CO; nipu crieKaHuU JIOJI. eII. Ne 9, Ne 10 0,10-0,12
Pa3mepsl neun nis cnekaHus: M Ne 9, Ne 10

- IJIMHA 100 - 110

- THaMeTp 3,8-40
WM HTEHCUBHOCTD II€YH 110 KOHLIEHTPATy Kr/M° " 9 Ne 9. Ne 10 45— 48
Coneprxanne CaO B 1ieMeHTe Mac. JOJI. Ne 9, Ne 10 0,58 - 0,62
BrIxop mieMeHTa OT Macchl iamMa IIOJI. €. Ne 9, Ne 10 0,85-0,90
[ToTepu amOMUHUS TIPH SJIESKTPOITH3E JIOJI. €]I. Ne 9, Ne 10 0,04 - 0,05
Cua ToKa B DJIEKTPOJIH3Epe KA Ne 9, Ne 10 95— 105
[IpakTHueckoe HanpsKEHUE IEKTPOIIN3a B Ne 9, Ne 10 45-46
Brixoa amoMuHUS IO TOKY JIOJI. €II. Ne 9, Ne 10 0,85-0,90
KT1]J] BempsiMuTestst Toka JIOJL. efl. Ne 9, Ne 10 0,95-0,96

3amanue Ne 11. IIpou3BOACTBO YyryHa U CTAJIMN

HUcxoaubie TJaHHBIE

N3 sxene3Hol pyibl 00OTalllEHUEM MOTYy4aroT KOHIIeHTpaT. KoHueHTpaT noasep-
raroT arJioMepaluy U U3 arjjomepaTra B JOMEHHOM MeYH BHIIUJIABISIOT YyryH. B kaue-
CTBE€ TOIUIMBA IPH IJIABKE UCIOJIB3YIOT KOKC U MPUPOAHBIN a3, CoAepkKalluil MeTaH.
B muxTy BBOIST B KauecTBe (PyirocoB u3BeCTHSK. [Ipu BhIMIaBKe 4yryHa oOpasyercs
JOMEHHBIN Ta3, cogepxamuii okcuy yraepoaa (II) u okcun yrnepona (IV). Uyryn B
KUCJIOPOAHBIX KOHBEPTOpaxX MEPEAEIbIBAIOT B CTajlb, COJEPKAULYI0 MPUMECU KPEM-
HUSI ¥ MapraHiia.

Conepxanue 3a1aHus

1. CocTaBuTh MaTepUaIbHO-NIOTOKOBBIM rpad NEepeMelaronmxcs MpoayKTOB,
OTPAKAIOLIUN CTaIUH IIPOU3BOACTBA.

2. Paccuurtarh MaTepualibHbIN OajlaHC JTOMEHHOM MeYd 3a CyTKH €€ padoThl U
MPEACTaBUTH €0 B BUJIE TAOMUIBI B KMJIOTPAaMMax U MaccoBbIX A0isx. [Ipu pacuere
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OanmaHca cOCTaB arjiomepara, U3BECTHsIKA, YyryHa, IIJlaka U JJOMEHHOTO ra3a He pac-
MKU(PPOBBIBATH, PACCMATPUBAS UX KAK €IUHBIE MPOIYKTHI.

3. Onpenenutsb: 1) TOJOBYIO NPOU3BOAUTEILHOCTh JOMEHHON MEYH MO YYTYHY;
2) KUI1O momeHnHoM meun; 3) Maccy M3BECTHSKA JIJIs 00eCIICUeHHsI TOI0BOM pabOThI
JOMEeHHOU meun; 4) o0beM JOMEHHOTO Ta3a, BBIACISIONIETOCS W3 TeYd B CYTKU;
5) 4KCII0 KOHBEPTOPOB IS TIEPE/ICTKU BBIILJIABISIEMOT0 YyryHa; 6) 00beM KUCI0poa
Ha OKHCIIEHHE W30BITKA YIJIepo/a, KPEMHHUS M MapraHiia Mpu MnepeeiKe CyTOYHOM
BBIIJIABKU YyTYHA B CTaJIb.

WcxomHble maHHbBIE ) pacdyeTa MpUBEICHbI B Tabmuiie 9.

Tabnuma 9 — Ucxoausie qanHbie 17 pacyeta BapuanToB Ne 11

[Tokazarenn Pa3zmepHOCTB Hurepan

MoIHOCTh KOHBEPTOPA T/4 95-110
Bpewmsi miiaBky B KOHBEPTOPE MUH 42 — 48
Macca nepepabaTsiBaeMOM pyabl T/CcyT 10 -2,6 - 10°
CopneprkaHue B arjomepare:

- )KeJesa MACC. 7O, 0,60 -0,64

- OKCHJIa KpeMHUS 0,10-0,14

- OKCHJa KaJIbLUs 0,09-0,11
BrIxo KOHIIEHTpATa MpU 00OTaAICHUH JIOJI. €1I. 0,38-0,42
Brixon armomepara JOT1. ef1. 0,80 -0,86
[Tose3HbIil 00bEM JOMEHHOM €YU M 2000 — 3000
Jlonst sxene3a, mepexosIiero B YyryH JIOJI. €]I. 0,94 — 0,96
ConeprxaHue B 4YyTryHe:

- yriuepoja 0,040 — 0,048

- i[r)eMF;II/I}I Mace. 1o 0,012 - 0,015

- MapraHia 0,018 — 0,022
Y nenbHbI pacxox kokca (YPK) T/T 9yTyHa 0,45 - 0,50
CojeprxkaHue yriepojia B KOKce Macc. J107. 0,88 — 0,92
Pacxox mpupoHOTO Ta3a M°/T ayryHa 95 — 105
CojeprxaHre MeTaHa B IPUPOJHOM rase 00. 101. 0,94 - 0,98
[TnoTHOCTH MPUPOIHOTO Ta3a KI/MS 0,74 -0,76
Copnepxxanrie CaCO3 B U3BECTHSIKE Macc. JIOJI. 0,88 -0,92
CogepxaHrie B JOMEHHOM Tase:

- okcuma yriuepona (1) 00. 10m7. 0,20-0,24

- okcua yriepoaa (1V) 0,18 - 0,20
IIn0THOCTE JOMEHHOTO Ta3a KT/M® 1,29-1,32
Pacxon Bo3nyxa M°/T aroMepara 870 —880
BrIxos nraka OT Maccel 4yryHa JIOT1. €. 0,70 -0,75
Brixoa cranu ot Maccel yyryHa Macc. JIOJI. 0,90 -0,92
ConeprkaHue B CTaju:

- yriiepojaa 0,002 - 0,003

- KpeMHHS 0,002 — 0,003

- Maprasia 0,003 - 0,004
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3ananme Ne 12. IlepepatoTka HedTH U HE(PTENMPOIYKTOB

I/ICXOI[HLIC HAAaHHBIC

Coipyto HedTh MOABEPTAIOT CTAOMIIM3AIMY, OTIENSAS OT Hee MOMYyTHbIN ra3. U3
MOMYTHOTO Ta3a AKCTPAKIMEH 3TaHOJIaMUHOM BBIJIETSIOT CEPOBOJIOPOJ B BHUJE €T0
kucioit conu. CTabunm3npoBaHHyI0 He(Th pa3roHsaioT Ha ycTtaHoBke ABT, nomydas
B KaueCTBE MPOJIYKTOB MPSAMON TOHKH OEH3HMH, PEaKTUBHOE TOILIMBO, U3EIbHOE TO-
IUTMBO M HUPOKYI0 (dpakuuio. [upokyro ¢pakinio moaBepraT KaTaIuTHIECKOMY
KPEKUHTY Y MOJy4YaloT KPeKUHT-OCH3HH, TU3EIbHOE TOIUIMBO U KPEKUHT-Ta3. beH3uH
NPSIMOY TOHKU PA3rOHSAIOT Ha y3KHE (pakiuu U KaXKIyl0 W3 HUX MOJBEpPraioT pH-
dbopMuHTy (apomaTH3alUM), MOJyYas, COOTBETCTBEHHO, OCH30J, TOJIYOJ U CMECh
KCHJIOJIOB.

Conep:xxanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MaTepuaIbHO-NIOTOKOBBIM rpad NepeMearonmxcs MpPOayKTOB,
OTpaXAIOILUX MEPEXO0/Ibl U MPEBPALICHUS YKA3aHHBIX B 3aJJAHUH BEILIECTB.

2. Onpenenutk: 1) Macchl IPOIYKTOB MPSMOM TOHKU He(pTH; 2) MacCy 3TajJOMU-
Ha ISl U3BJICYECHUS CEPOBOJAOPOAA U3 MOIYTHOTO ra3a; 3) Macchl IPOAYKTOB KaTalu-
TUYECKOT0 KpEKHUHIa HIMPOKOH (ppakuuu; 4) Maccy 3TUIE€Ha, COJEPKalIerocs B Kpe-
KHUHI-Ta3e; 5) Macchl O€H301a, TOIYyO0JIa U CMECH KCUJIOJIOB, MOTYYEHHbIX apoMaTH3a-
nuell ¢pakuuil 6eH3MHa NpSAMON TOHKM; O) HUBILIYIO TEIUIOTY CrOpaHUsi KPEKHUHT-
rasa.

HcxonHble naHHble U1 pacyeTa npuseaeHsl B Tadnuue 10.

3ananue Ne 13. [lepepadorka HedpTH U HedTENPOAYKTOB

HUcxoaubie JaHHBIE

Ceipyto He(Th MOABEPraroT CTAOMIM3AINM, OTAEIAS OT Hee MONyTHBIN ras. U3
IIOIYTHOT'O ra3a SKCTPAKLIMEW BOJHBIM PACTBOPOM aMMHUAKA BBIIEISIOT CEPOBOAOPOJ
B Buje ero kucioil conu. CTaOUIM3MPOBAHHYIO HE(PTh Pa3rOHSAIOT Ha yCTaHOBKE
ABT, nony4ast B kauecTBe MPOYKTOB MPSIMOM TOHKH O€H3HMH, PEAaKTUBHOE TOILJIMBO,
IU3eIbHOE TOIUIMBO M IHUPOKYyIo ¢pakiuto. [lupokyro gppakuuio noasepraroT KaTa-
JUTUYECKOMY KPEKHHTY M MOJY4aloT KPEKHUHI-O€H3HH, JU3EJIbHOE TOIUIMBO U Kpe-
KUHT-Ta3. beH3WH MpsSMON TOHKHU MOJBEPral0T KaTaTUTUYECKOMY pudopMuHry (00-
JaropakXuBaHUI0), MOJIy4asi OCH3UH C BBHICOKMM OKTAHOBBIM YHCIIOM U Ta3 pudop-
MHHTA.

Conep:xxaHue 3agaHus

1. CoctaBuTh MaTepHATHHO-TIOTOKOBBIM Tpad mnepemMeniarmmuxcs MpoayKTOB,
OTPAKAOLIUI MTEPEX0/Ibl U MPEBPAILCHHS YKAa3aHHBIX B 33JJaHUH BEUIECTB.

2. OnpenenuTh: 1) Macchl MPOIYKTOB MPSMOW TOHKU HEPTH; 2) Maccy pacTBOpa
aMMHaKa JJisl U3BJICYEHUsI CEPOBOJIOPO/Ia U3 MOMYTHOrO rasa; 3) Macchl IPOIYKTOB
KaTAJIMTUYECKOTO KPEKUHTA MUPOKOH Ppakiuu; 4) Maccy OyTaHOB, COIEPKAIIMXCS B
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ra3e pudopMuHTa; 5) Maccy 00JaropoKeHHOTO OEH3HMHA; 6) HU3IIYIO TeIUIOTY Cropa-

HUs ra3a pupOpMHUHTa.

Wcxonnbie naHHbIC 7151 pacyeTa mpuBeaeHbl B Tadauie 10.

Ta6muma 10 — Micxoanbie nanHbIe 15 pacdeTa BapuanToB Ne 12, Ne 13

[Tokazarenn Pa3zmepHoCTh Bapuant NurepBan
Macca nepepabaTbsiBaeMoi ChIpoii He(hTH T No12,Ne13 | 6-10°—7 10°
Brixon momyTHOTO raza JIOJL. €]1. Ne 12, Ne 13 0,10-0,13
CocTaB nonyTHOTO rasa: 00. noseit Ne 12, Ne 13
- a3or 0,08 - 0,10
- CEepOBOAOPO.T 0,05 -0,07
- MeTaH 0,56 - 0,58
- 9Tad 0,10-0,12
- IPOTIaH 0,08 - 0,10
- OyTaHBbI 0,03-0,05
- IIEHTAHbI 0,02 - 0,05
Boixoa npoayKkToB npsMoi TOHKU HedTu: OJI. €. Ne 12, Ne 13
- OeH3uH 0,22 - 0,25
- PEaKTHBHOE TOILJIUBO 0,12 -0,15
- IN3EJIbHOE TOILJINBO 0,20-0,24
- mupokas (ppakius 0,30-0,34
BbIxo npoyKTOB KaTalIUTUYECKOTO KPEKHH- JI0J1. el. Ne 12, Ne 13
ra:
- OeH3uH 0,42 - 0,46
- IN3EJIbHOE TOILJIUBO 0,25-0,30
- KPeKHHT-Ta3 0,10-0,12
CocTaB KpeKUHI-rasa: 00. noinen Ne 12, Ne 13
- BOJIOPO/T 0,09 -0,10
- METaH 0,25 -0,27
- 3TaH 0,10-0,12
- IponaH 0,035 - 0,045
- DTUJIEH 0,22 - 0,25
- IPONUJIEH 0,15-0,18
- OyTHIeH 0,075-0,110
KoHueHnTpanus pactBopa aMmmuaka Macc. JIOI. Ne 13 0,25-0,28
Boixon npoaykToB pudopmunra JIOJI. €. Ne 13
- 0051aropoXKeHHBI OCH3UH 0,70-0,75
- ra3 pupopMuUHTa 0,12 -0,14
Cocras rasa pudopMuHra: 00. 10m7. No 13
- BOJIOPO/T 0,080 - 0,085
- 9TaH 0,050 — 0,055
- IPOTIaH 0,36 - 0,38
- OyTaHBbI 0,39-0,41
- DTUJIEH 0,090 — 0,095
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[Tponomxenne Tabda. 10

[Tokazarenn Pa3zmepHoCTh Bapuant NurepBan
Brixon apoMaTu3upyeMbIx (Gppakuuii mpu pas- JI0J1. €11. Ne 12
rOHKe OeH3MHa
- OEH30JILHOUI 0,28 -0,35
- TOJYOJIBHOM 0,35-0,40
- KCHJIOJIbHOM 0,20 -0,26
Brixon apoMaTu3upoBaHHBIX (pakiuii mpu JIOJ1. €1I. No 12
pudopMuHTe 0,88 — 0,92
ConepkaHre B apOMaTU3MPOBAHHBIX (pak- Macc. No 12
UAX JIOJI. 0,28 -0,32
- 0eH301II 0,40 -0,45
- TOJIyOJ 0,40 - 0,45
- KCHJIOJIBI

3aganue Ne 14. [lepepaGoTka TBEpA0Oro M ra3000pa3HoOro TOJiuBa

HcxoaHble JaHHBIE

KameHHBIN yTroib UCIONB3YIOT ISl CKUTraHus B Tonkax 1Ol u mia npownsson-
cTBa Kokca. [loydeHHbIN pU KOKCOBAHUM MPSIMOM KOKCOBBIN ra3 nepepadaThiBaoT
Ha kameHHoyroyibHyt0 cmoiy (KYC), ceipoit 6enzon (Ch) u cynbdar ammonus. U3
KVYC Boiaemstor ¢enonsl, u3 Cb — 6enzon. M3 obpatHoro kokcororo raza (OKI') mo-
JYy4aroT BOAOPOJ, KOTOPBIM MCHOJIB3YIOT JUIsI CMHTE3a aMMMaka, U MeTaH. MertaH
MOJIBEPTat0OT NapoBOl KOHBEPCUU U KUCIOPOJHOM KOHBEPCHUU (HEMOJHOMY OKHCIIe-
HUIO) JIJIsl IOJy4YeHUs cuHTe3-raza. CuHTe3-ra3 nepepadaThiBalOT HA METAHOJI.

Conep:xanue 3agaHus

1. CocTaBuTh MaTepUATBHO-TIOTOKOBBIM Trpad MEPEeMEIIAINXCS MPOIYKTOB,
OTpaXkarolui IEPEeX0Ibl U IPEBPAIICHNS] YKa3aHHBIX B 3aIaHUH BEIIECTB.

2. Onpenenuth: 1) maccy yris, cxuraemoro B TOL B TeueHue roaa; 2) 4ucio
KOKCOBBIX TIe4eil u OaTapeil, B KOTOpble OHU 00BEIUWHEHBI; 3) MacCcy 4yryHa, KOTo-
PBIf MOKET OBITH BBITLJIABIICH HA MOJIYYEHHOM KOKCE; 4) Maccy pacTBopa T'HIpOKCH/Ia
HaTpusi U o0beM okcuna yriepoaa (1V) mnsa Beinenenus gpenonoB u3z KYC (pacuer
BECTH Ha OJIHOATOMHBIN (peHoi1); 5) maccy OeH3ona, uspiekaemoro u3 Ch; 6) maccy
cyJib(aTa aMMOHMSI, U3BJIEKAEMOI'0 M3 MPSIMOTO KOKCOBOT'O ra3a; 7) Maccy amMMuaKa,
cuHTesupyemoro u3 Bogopoaa OKI': 8) maccy meraHosa, MOJy4eHHOTO M3 CHUHTE3-
rasa.

Wcxonnbie naHHbIC 7151 pacueTa MpuBeIeHbI B Tabauie 11.

3ananue Ne 15. IlepepaGoTka TBEepAOro u ra3000pa3HoOro TONJInMBa
HcxoaHble JaHHBIE

KameHHbIl yroiap UCHOJB3YIOT s CkUranus B Tonkax TOL[ m ayia npousBon-
cTBa Kokca. [lomydeHHBIN TpU KOKCOBAHHH MPSIMOI KOKCOBBIH ra3 mnepepadaThIBaloOT
Ha kameHHoyroJbHYI0 cMomy (KYC), ceipoit 6enzon (Ch) u cynbdar ammonus. 13
KVYC Beipensitor nupuauHoBbie ocHOBaHus, u3 Cb — tonyo:n. 13 oOpaTHOro KOKCOBO-
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ro raza (OKI') mosy4aroT BOAOpOJA, KOTOPBIA MCIIOJNB3YIOT AJI1 CHHTE3a aMMHUaKa, u
MeTaH. MeTaH MOABEPraloT MapoBOW KOHBEPCHUHU W BO3AYIIHON KOHBEpPCUH (HEMOJ-
HOMY OKHCJICHHIO) JUId IoJyueHus azotoBogopoaHoi cmecu (ABC). 13 ABC moiy-
YJarOT CHHTE30M aMMHaK.

Conep:xxkanue 3agaHus

1. CocTaBUTh MaTepUabHO-TIOTOKOBBIM Tpad MepeMemarmuxcsi TpoIyKTOB,
OTpaXarollMii IEPEeBOIbI M MPEBPAIECHUS YKAa3aHHBIX B 33JIaHUU BEILIECTB.

2. Onpenenuts: 1) Maccy yris, cxuraemoro B TOL[ B Teuenue rona; 2) yucio
KOKCOBBIX TIe4eil u Oarapei, B KOTOpble OHU OOBEAMHEHBI;, 3) Maccy 4yryHa, KOTO-
pBIif MOXET ObITh BHITUIABJICH HA MOJYYEHHOM KOKCE; 4) Maccy CepHOM KUCIOTHI Ha
BbIJIeJIeHHE MUPUANHOBBIX ocHOBaHMM 3 KYC (pacueT BecTu Ha MUPUJIUH); 5) Maccy
Toxyosia, u3Biekaemoro u3 Ch; 6) maccy cynbdara aMMOHUS, U3BICKAEMOTO U3 MPsI-
MOT'0 KOKCOBOTO rasza; 7) oOIlyl0 Maccy aMMmHaka, MPOU3BOAMMOIO U3 MPOAYKTOB
KOKCOBaHMs (BOJOpOJia U MeTaHa); 8) 00beM a3oTa, 100aBJISIEMOTO K ra3y KOHBEPCUU
TSI KOPPEKTHPOBKH €ro cocTaBa (oBeaeHus 10 cocraBa ABC).

VicxoaHble JaHHBIC JUIS pacdyeTa MpuBeacHbI B Tabuie 11 [2].

Tabmuua 11 — Mcxoaueie nannblie ais pacuera BapuanToB Ne 14, Ne 15

[Tokazarens PasmepHOCTD Bapuant HMuTteppan

[Ipon3BoanuTENBLHOCTH YIOJIBHOT'O
Kapbepa T/TOx Ne 14, Ne 15 2,4 108 - 2,6° 108
CocraB KaMEHHOTO YTJIS: Macc. 1oaen No 14, Ne 15

- yraepoz (T) 0,80 -0,83

- kuciopos (T) 0,10-0,13

- Bogopo (1) 0,05-10,06

- cepa (T) 0,02 —0,03
CoJeprxkaHue Baru B yrie Macc. JIOI. Ne 14, Ne 15 0,05 -0,06
CopepxaHue 30715l B yIIIe Macc .JI0JI. Ne 14, Ne 15 0,06 — 0,10
Momgaocts TOL] kBt Ne 14, Ne 15 42 -10° - 45 10°
KIIJI rennosnekTpocTaHIun IIOJI. €II. Ne 14, Ne 15 0,20 -0,24
Ilone3Hblii 00bEM KOKCOBOI MeYn M Ne 14, Ne 15 36 -40
Haceinnas Macca cyxoi IuxThl /™ Ne 14, Ne 15 0,74 -0,76
Bpewmst kokcoBanmst q Ne 14, Ne 15 140-15,5
Yucino KOKCOBBIX Meyeid B batapee IIT. Ne 14, Ne 15 96 — 98
Y IeNbHBII pacxoj KoKca T/T 9yTyHA Ne 14, Ne 15 0,45 - 0,50
Brixoa Kokca oT cyXol HIMXThI JIOJI. e, Ne 14, Ne 15 0,75-0,78
BbIX0oJ IpOAYKTOB OT CyXOU IIUXTBHI: JOJL. €]l. Ne 14, Ne 15

- KAMCHHOYTOJIbHAS CMOJIa 0,038 — 0,040

- CBIpOil OeH30 0,009 - 0,012

- aMMHaK 5 0,0030 —0,0032
Beixon OKT MUTCYXO | 14 No 15 325 - 330

[IAXTHI

Brixon ¢pakumii ot macest KYC: JOJ1. €11. Ne 14, Ne 15

- (eHONMBHAS 0,025 -0,030

- IOTJIOTUTENbHAS 0,12 -0,15

- HaTaTMHOBAS 0,10-0,12
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[Tponomkenne tabm. 11

ITokazarenb Pa3zmepHOoCTh Bapuant NurtepBan
Copnepxanne (eHomoB BO (paKkIUAX
KVC: Macc. I0JI. Ne 14
- (enonpHas 0,46 — 0,50
- HaTaTMHOBAS 0,05 -0,07
Konnentpanus pacrsopa NaOH Macc. JI0JL. Ne 14 0,20 — 0,24
ConepxaHue NUPUAMHOBBIX OCHOBA- Macc. I0JI. Ne 15
HUH BO pakiusx:
- IIOTJIOTUTEIbHAS 0,10-0,12
- HaTaTMHOBAS 0,05 -0,07
KoHueHTpanus cepHOil KUCIOTHI Macc. JI0JI. Ne 15 0,20 -0,25
Brixon apenoB ot macchl Ch: OJ. €. Ne 14, Ne 15
- beHsoI 0,60 - 0,65
- TOJTYOJ 0,12 -0,15
Coneprxanue: 00. 1o71. No 14, Ne 15
- BOJIOPO/T 0,595 — 0,605
- MeTaH 0,240 — 0,245
Hons merana u3z OKI', noaBepraronie-
rocsi: JIOJI. €]1. Ne 14, Ne 15
- MapOBO¥ KOHBEPCUU 0,50 -0,60
- HETIOJITHOMY OKHUCJICHUIO 0,50 -10,40
CreneHb KOHBEPCUHU METaHa JIOJI. €II. Ne 14, Ne 15 09-1,0
- BBIXOJ METaHOJIa JIOJL. €. Ne 14 0,94 -0,95
- BBIXOJ] AMMHAaKa 110 BOJAOPOY JIOJI. eII. Ne 15 0,94 - 0,96
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[Tpunoxenue A
IIpumep opopmiieHust TuTyabHOro Jgucra PI'P

MHWHUCTEPCTBO HAYKU U1 BBICHIET'O ObPA3OBAHU A

POCCUMCKOU ®EJIEPALTUU
DOEJEPAJIBHOE TOCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YUYPEXKXJIEHUWE BBICHIEI'O OBPA3OBAHUA
«CEBACTOHOJIbCKHI T'OCYJIAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET»

MHCTUTYT SA€pHOM SHEPIrUX U IPOMBIILICHHOCTH

(monHOE Ha3BaHUE MHCTUTYTA)

Kadenpa XumMus 1 XUMAYECKHUE TEXHOJIOTUU

(mosnHOE Ha3BaHHE Kadeapsl)

PACYETHO-TPAOUYECKASA PABOTA

10 JUCLUIIIINHEC

OBLIAA XUMMNYECKA TEXHOJIOI'NA

Ha TeEMY
Bemonam: o0ygarommuiics
['pynmsr
« » 20
[Iposepu:
« » 20
Ornenka:

« » 20 r.

CeBacTonoJib

20

33



IIpunoxenue b
IIpumep opopmiienus 3axanus Ha PI'P

MUHHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS
POCCUNCKOU ®EJEPALINU
®EJEPAJIBHOE TOCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJILHOE
YYPEKJIEHUE BBICHIEI'O OBPA30OBAHUS

«CEBACTOIIOJIbCKHM T'OCYJIAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET»
WHCTUTYT si1€pHOI SHEPTUU U IPOMBIIIEHHOCTH

Kadenpa Xumust 1 XUMHUUECKHE TEXHOIOTHH
Hamnpasnenue noaroroku: 18.03.01 XumMudeckas TEXHOJIOTUS

[Tpodwnb: _XuMudeckast TEXHOIOTUSI HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB
Kypc I'pynna Cemectp

3AJAHMUE
HA PACUETHO-TPA®UYECKYIO PABOTY

oOyuarorerocs

(pamunms, umst, 0TYECTBO)
1. Tema IIpou3BOACTBO CEPHON KUCIOTEL K OJIEYMa

2. Cpoxk mo1auu 00yJaroIIUMCs 3aKOHUEHHOW PabOThI

3. BxoHbIE TaHHBIC K POCKTY

N3 pyasl guoTtanueit momy4yaroT GIOTAMOHHBIN KomuenaH. Ero oOkuraroT B mevyax KHUIISIIETO
cinosi «KCy». IlomydyeHHbIN Me4HOW rasz pa30aBISIOT BO3AYXOM 10 3agaHHOro cojepxkaHus SOa.
CKOpPpEeKTHPOBAHHBIN IO COCTABY T'a3 KOHTAKTUPYIOT B amlmapaTtax ¢ HETOBHKHBIM CJIOEM KaTaJiH-
3aropa 1o cxeme nBoiHoro konrtakrupoanus JIK-J1A, n mocne abcopOruu mony4darotH»SO,.

4. ConeprkaHue MOSICHUTENbHON 3alTUCKH (IIEpeYeHb BOIPOCOB, KOTOPBIE HYKHO pa3padoTaTh)

1) CoctaBuTh MaTepHaIbHO-IIOTOKOBBIA Ipad) MEpeMEINAOIIUXCs MPOJAYKTOB, OTPAKAIOIINN
CTaJlny IIPOU3BOJICTBA.

2) Paccuutath MaTepuasbHbIA OanaHc meun oOkura koiuenaHa «KC» Ha 1 T koiuenaHa u
MIPEJICTaBUTh €T0 B BUJAE TaOIUIBI B KT M MaccoBbIX HoJisiX. [Ipu pacuere GasiaHca NPUHATH BBIXOJ
SOy, yKkazaHHBIH B 33JaHUH IS BCETO Tpoliecca.

3) Omnpenenuth: 1) Maccy MOMy4eHHOW CEPHOM KHUCIOTHI; 2) CTeneHb oborarmeHus npu (ora-
uH pyasl; 3) yucno nederd «KC» it odxura komuenana; 4) pacxoa Bo3ayxa Ha MOJIydeHUe Ned-
HOTO Ta3a B pacyere Ha | T KolueqaHa U COCTaB MEYHOTO ras3a, CunuTas OOXKHT TOJHBIM; 5) YHCIIO
KOHTaKTHBIX almapaToB okucieHus okcuna cepsl (1V); 6) oobem Bo3ayxa, godasmsemsiit k 100 M
MIEYHOI'0 rasa Jjisl €ro KOppeKTUPOBKH, U COCTAB CKOPPEKTUPOBAHHOIO Ia3a; 7) COCTaB rasa, BbIXO-
JSIIIETO U3 KOHTAKTHOTO armapara.

6. JlaTa BeITa4M 3a0aHUS

OO6yuarommiics

(moamwuch) (pamunus ¥ MTHUIHAIIBI)

« » 20 T

34



COJEPXKXAHHUE

BBenenne
1. Opranu3alMOHHO-METOJIUYECKUE YKAa3aHUS K pPAaCUETHO-
rpaduyeckoit pabote
2. IIpumMep BBINIOJIHEHHUS pacyeTHO-TpapuuecKoit paboThl
3. 3aganue K pacueTHo-Tpaduyeckon padbore
Jlureparypa
[Tpunoxenue A. IIpumep odopmienus TutyasHoro aucta PI'P

[Tpunoxenue b. [Ipumep odpopmnenus 3ananus na PI'P
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OBIIAA XUMHNYECKASA
TEXHOJIOI'UA

Memoouueckue ykazanus

Cocmasumenu : KorenbHukoBa CperiaHa AjleKCaHIpPOBHA,
I'puropsesa Buta HukonaesHa, XpadpoBa Enena AnatonbseBHa

B aBTOpCKOU penakinuu
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