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ОБРАЗЕЦ РЕШЕНИЯ ЗАДАНИЙ 
 

1. Вычислить определитель второго порядка 



22

22

cossin

cossin
. 

Решение. Используем правило вычисления определителя II 

порядка и преобразуем затем полученное выражение 

согласно тригонометрическим формулам: 

   

   ).sin()sin(cossincossincossincossin

cossincossincossincossin
cossin

cossin 222222

22

22












 

2. Решить неравенство 0
11

352






х

x
. 

Решение. Раскрывая определитель, получаем неравенство: 

.0)2)(1(23
11

35 2
2





хххх

х

x
  

Решение данного неравенства строим методом интервалов 

 

 х 2 1

 + +    

 
Ответ: );2()1;(  x . 

 

3a) Вычислить определитель третьего порядка  

043

312

421



 . 
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Решение.  

1) Чтобы получить значение определителя III порядка 

воспользуемся правилом Саррюса, для чего добавим справа 

от определителя два первых его столбца, после чего 

выделим диагонали, содержащие положительные (отмечены 

 ) и отрицательные (отмечены ) 

произведения элементов определителя: 

 

   

43

12

21

043

312

421







  

Тогда значение определителя оказывается равным 

.100121232180  0)2(2)4()3(1                              

314)4()2(43)3(2011

043

312

421









 

2) Найдем значение данного определителя более 

рациональным, с вычислительной точки зрения, методом – 

преобразованием к «удобному» виду с последующим 

разложением по элементам строки (столбца). Преобразуем 

определитель добавлением ко второй строке II удвоенной 

первой 2I, и вычитанием из третьей строки определителя III 

утроенной первой 3I. Согласно свойствам определителя он 

не изменит своего значения: 

12100

550

421

043

550

421

2

043

312

421













I3III

III  

Используя разложение определителя по элементам 

первого столбца (он содержит лишь один ненулевой 

элемент) получаем следующее значение определителя: 
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10
1210

55
)1(1

12100

550

421
11

1111 






Aa . 

Ответ: -10. 

3b) Вычислить определитель четвёртого порядка 

3979

8535

6295

1413

. 

Решение.  

Действуя аналогично решению задания 3a (см. 2 способ), 

преобразуем исходный определитель с последующим 

разложением по элементам ряда: 
















419012

5704

334022

1413

7

3

9

3979

8535

6295

1413

IIV

IIII

III
 

  














IIII 2

41912

574

33422

41912

574

33422

11
21

 



















2650

1510

542

6

2

41912

574

542

IIII

III  

    98155262
265

151
12

11








. 

Ответ: 98. 
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4. Найти f(A), если 

























122

131

325

A ; .5137)( 23 EAAAAf   

Решение. 

 По условию задачи EAAAAf 5137)( 23  , где 



















100

010

001

E - единичная матрица III порядка. Вычислим 

степени A3,A2 по правилу умножения двух матриц 

pnpmmn CBA   , где элементы матрицы 

),...2,1;,...,2,1,(
1





m

k

kjikij pjnibaCC , находятся как 

сумма произведений элементов i-ой строки матрицы A и j-го 

столбца матрицы B. 

Получаем: 

;

7810

596

141021

)1()1(1232213222211252

)1()1(1331213321211351

)1()3(2135233225231255

122

131

325

122

131

325
2
































































































 AAA

 

.

313044

222929

594487

122

131

325

7810

596

141021
22





































































 AAA  
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По правилам умножения матрицы на скаляр и сложения 

матриц находим f(A): 



























































































100

010

001

5

122

131

325

13        

7810

596

141021

7

313044

222929

594487

5137)( 23 EAAAAf

.

000

000

000

5137731213873021310744

135722531397291136729

3131475921310744551321787










































 

Ответ: .

000

000

000

















 

5. Найти матрицу, обратную данной  















 

110

421

243

. 

Сделать проверку. 

Решение. 

Вычисляем определитель матрицы: 

,1266
21

63
)1(1

100

421

263

110

421

243
33 










 

IIIII

 

так как определитель матрицы 012  , то существует 

обратная матрица  
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


















332313

322212

312111
1 1

AAA

AAA

AAA

A , 

где Aij – алгебраические дополнения элементов исходной 

матрицы. 

Найдем алгебраические дополнения: 

;20
42

24
)1(;6

11

24
)1(;2

11

42
)1( 13

31
12

21
11

11 





  ААА  

 

;14
41

23
)1(;3

10

23
)1(;1

10

41
)1( 23

32
22

22
21

12 





  ААА

 

.2
21

43
)1(;3

10

43
)1(;1

10

21
)1( 33

33
32

23
31

13   ААА

Строим обратную матрицу A-1: 

.

6/13/16/1

6/74/16/1

3/52/16/1

231

1431

2062

12

11















































A  

Проверка полученного решения: 

















































































 


 

100

010

001

2143311

828201266422

4566061218246

12

1

231

1431

2062

110

421

243

12

11AA
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.

100

010

001

212226433

14122146433

202442012866

12

1

110

421

243

231

1431

2062

12

11

E

AA



























































 
























 

 

Ответ: .

6/13/16/1

6/74/16/1

3/52/16/1























 

 

6. Решить систему линейных алгебраических уравнений  















32

0745

4323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

a) Решение системы по правилу Крамера.  

Вычислим определитель системы: 

0102717
179

31
)1(1

211

1790

310

211

745

323
13 




















 




III5-II

III3-I

 

Так как определитель системы отличен от нуля, то 

данная система имеет единственное решение. Чтобы 

воспользоваться формулами Крамера, находим 

дополнительные определители, полученные из определителя 

системы путем замены коэффициентов при  неизвестном xi 

столбцом свободных членов: 
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.30

311

045

423

;40

231

705

343

;10

213

740

324

121 















 

Используя формулы Крамера, получаем решение системы: 

3;4;1 3
3

2
2

1
1 














 xxx . 

 

b) Решение системы методом обратной матрицы.  

Матричное решение системы имеет вид 

.1 BAX  
 

В нашем случае 

,

3

0

4

,

3

2

1


































 B

x

x

x

X  

A-1 – матрица обратная к .

211

745

323























A  

Находим матрицу A-1 (см. задание №5): 

.

2219

36317

211

10

11



















A  

Тогда решение системы в матричном виде имеет следующий вид 

.

3

4

1

6636

10868

64

10

1

3

0

4

2219

36317

211

10

1

3

2

1





























































































x

x

x

 

Отсюда, имеем решение заданной системы: 

3;4;1 321  xxx . 
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c) Решение системы методом Гаусса.  

 Составим расширенную матрицу системы 

.

3

0

4

211

745

323























 

Проведем элементарные преобразования над строками 

таким образом, чтобы все элементы, расположенные ниже 

главной диагонали, стали равными нулю. 

.

30

15

3

1000

1790

211

5

15

3

310

1790

211

4

0

3

323

745

211

3

0

4

211

745

323












































































































II-III9

I3-III

I5-II

 

В результате этих преобразований система принимает 

следующий вид 















3010

15179

32

3

32

321

x

xx

xxx

. 

Из последнего уравнения имеем 33 x , подставив это 

значение во второе уравнение, получим 42 x  и, наконец, 

из первого уравнения находим  

1432323 231  xxx . 

Ответ: 3;4;1 321  xxx . 

7. Решить систему линейных однородных уравнений  



13 

 

 

 















034

0257

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

Решение. 

С помощью элементарных преобразований приведем 

матрицу системы к треугольному виду 





































































1

1

10

234:

3

4

912

812

3

4

1

1

34

23

134

134

123

-

134

257

123

III

I

II

I
III . 

Отсюда следует, что ранг матрицы r(A) = 2, так как минор 

03
10

23
 . Данный минор является базисным, при этом 

переменные x1иx2, при которых выбраны столбцы базисного 

минора, являются базисными. Переменная x3 оказывается 

свободной.   

Так как ранг системы меньше числа неизвестных 

системы r(A) < 3, однородная система линейных уравнений 

имеет бесконечное множество решений. Найдем их, решая 

систему относительно базисных неизвестных 




































.;3

2

;
23

;
0

023

32

31

32

23
1

32

321

32

321

xx

xx

xx

xx
x

xx

xxx

xx

xxx

Свободная переменная может принимать любые значения, 

поэтому положим Cx 3 . Тогда общее решение однородной 

системы может быть записано следующим образом 

.,, 321 CxCxCx   

Ответ: .,, 321 CxCxCx   

 

8. Найти собственные числа матрицы и соответствующие им 

собственные векторы 
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























484

121

383

A  

 

Решение. Известно, что собственные числа матрицы 

являются корнями характеристического уравнения в виде 

определителя 

  0det  EA , 

то есть, собственные числа λi матрицы Aэто корни  

0

484

121

383









. 

         Разложив определитель левой части по элементам 

первой строки, получим 

  0
84

21
3

44

11
8

48

12
3 














 , 

 

         4)4(88423  

  0)2(483  ,  или преобразуя, получаем 

023 23  . 

Решив последнее уравнение, находим 

λ1=0, λ2=1,λ3=2. 

      Получим собственные векторы, соответствующие 

каждому из найденных собственных чисел. Используем 

соотношение iiiA  , откуда для каждого 

собственного числа множество собственных векторов 

определяется решением однородной системы линейных 

алгебраических уравнений   0 vEA , (см. задание 

№7). 
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a) λ = 0.  















0484

02

0383

131211

131211

131211

. 

        Ранг матрицы этой системы равен двум (две последних 

строки пропорциональны, 02
21

83





), система не 

содержит нулевых столбцов, поэтому можно её решить, взяв 

первое и второе уравнение с любыми двумя компонентами в 

качестве базиса. 

        Возьмём базис {v12, v13}, оставив компоненту v11 

свободной. Запишем систему в виде 









111312

111312

2

338

v

v
. 

        Решив систему, запишем первое множество 

собственных векторов матрицы А: 

 



















11

11

1 0

v

. В частности, при v11 = 1


















1

0

1

1 . 

b) λ = 1.  















0)14(84

0)12(

038)13(

232221

232221

232221

vvv

vvv

vvv

, или 















0384

0

0384

232221

232221

232221

vvv

vvv

vvv

. 
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      Ранг матрицы этой системы равен двум (первая и третья 

строки равны, 04
11

84





), система не содержит нулевых 

столбцов, поэтому её можно решить, взяв первое и второе 

уравнение с любыми двумя компонентами в качестве базиса. 

        Возьмём базис {v22, v23}, оставив компоненту 

v21свободной. Запишем систему в виде 









212322

212322 438

v

v
. 

        Решив систему, запишем второе множество 

собственных векторов матрицы А: 

 

































21

21

21

2

5

4

5

1

v

v . В частности, при v21 = 1



























5

4

5

1

1

2 . 

с) λ = 2.  















0)24(84

0)22(

038)23(

333231

333231

333231

vvv

vvv

vvv

, 















0284

00

0385

333231

333231

333231

vvv

vvv

vvv

. 

       С помощью элементарных преобразований приведем 

матрицу системы к треугольному виду, получим 
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













0000

0280

00

333231

333231

333231

vvv

vvv

vvv

 

Ранг матрицы этой системы равен двум (в треугольной 

матрице две ненулевые строки), система не содержит 

нулевых столбцов, поэтому её можно решить, взяв первое и 

второе уравнение с любыми двумя компонентами в качестве 

базиса. 

        Возьмём базис {v32, v33}, оставив компоненту 

v31свободной. Запишем систему в виде 









313332

313332

028

0

v

v
. 

        Решив систему, запишем третье множество 

собственных векторов матрицы А: 

 

























31

31

31

3
4

1

v

v . В частности, при v31 = 1





















1

4

1

1

3 . 

 

 

9. Найти собственные числа матрицы и соответствующие им 

собственные векторы 

 





























8046

3101

0010

6028

A

 
 

Решение. 
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        Будем искать собственные числа λi матрицы A как 

корни уравнения 

.0

8046

3101

0010

6028











 
        Используя разложение полученного определителя по 

элементам второй строки, так как она содержит только один 

ненулевой элемент, запишем уравнение в следующем виде 

  0

806

311

608

1 







 , 

откуда сразу получаем один из корней λ1=1. 

        Оставшиеся корни будем искать, раскрывая 

полученный определитель третьего порядка. Раскладывая 

определитель по элементам второго столбца, преобразуем 

уравнение к виду 

  0
86

68
1 




 , 

что даёт нам λ2=–1 и   3664 2  . 

Решив последнее уравнение, получим  

λ3=10, λ4=–10. 

            Получим собственные векторы, соответствующие 

каждому из найденных собственных чисел (см. задание №8).  

a) 1 .  

 





















0)18(046

03)11(0

000)11(0

060218

14131211

14131211

14131211

14131211

, 
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откуда  















09046

0320

06027

14131211

14131211

14131211

. 

             Ранг матрицы системы равен 3 (в частности, 

012

904

321

602









), поэтому допустим базис из трёх 

компонент вектора v1. Взяв базис из компонент v12, v13и v14, и 

оставив компоненту v11 свободной, запишем систему  в виде 















11141312

11141312

11141312

6904

320

7602

. 

         Решив систему одним из методов задания №6, запишем 

первое множество собственных векторов матрицы A 





































11

11

11

11

1

3

20

2

21

2

33

, в частности, при v11=1





























3

20

2

21

2

33

1

1 . 

b) 1 .  

 





















0)18(046

03)11(0

000)11(0

060218

24232221

24232221

24232221

24232221

, 

откуда  
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



















07046

0300

00020

06029

14232221

24232221

24232221

24232221

. 

       С помощью элементарных преобразований приведем 

матрицу системы к треугольному виду, получим 





















00000

033000

00020

0300

14232221

24232221

24232221

24232221

. 

       Матрица системы содержит три ненулевые строки, 

следовательно, её ранг равен трём. Вследствие того, что 

третий столбец – нулевой, компонента v23 должна быть 

свободной и допустим базис только из компонент v21 ,v22 и 

v24.  

      Так как 066

3300

020

301





, то при любом значении v23 

оставшаяся система будет давать только тривиальное 

решение v21= 0 ,v22= 0и v24 = 0.              

       Запишем второе множество собственных векторов 

матрицы A 
























0

0

0

23

2 , в частности, при v23 =1























0

1

0

0

2 . 

с) 10 .  
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 





















0)108(046

03)101(0

000)101(0

0602108

34333231

34333231

34333231

34333231

, 

откуда  





















02046

0390

000110

060218

34333231

34333231

34333231

34333231

. 

       С помощью элементарных преобразований приведём 

матрицу системы к треугольному виду, получим 





















00000

06016200

000110

0390

34333231

34333231

34333231

34333231

. 

       Матрица системы содержит три ненулевые строки, 

следовательно, её ранг равен трём. Взяв базис из компонент 

v32, v33и v34, и оставив компоненту v31 свободной, запишем 

систему  в виде 















0601620

00011

390

343332

343332

31343332

. 

       Решив систему, запишем третье множество собственных 

векторов матрицы A 
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






























31

31

31

3

3

9

10

0

, в частности, при v31 =1


























3

9

10

0

1

3 . 

d) 10 .  

 





















0)108(046

03)101(0

000)101(0

0602108

44434241

44434241

44434241

44434241

, 

откуда  





















018046

03110

00090

06022

44434241

44434241

44434241

44434241

. 

       С помощью элементарных преобразований приведем 

матрицу системы к треугольному виду, получим 





















00000

002200

00090

03110

44434241

44434241

44434241

44434241

. 

       Матрица системы содержит три ненулевые строки, 

следовательно, её ранг равен трём, нулевых столбцов 

матрица не содержит. Взяв базис из компонент v42, v43и v44, и 

оставив компоненту v41 свободной, запишем систему  в виде 
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













00220

0009

3110

444342

444342

41444342

. 

       Решив систему, запишем четвёртое множество 

собственных векторов матрицы A 





























41

41

4

3

1

0

0

, в частности, при v41 =1



























3

1

0

0

1

3 . 
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Задание №1. Вычислить определитель второго порядка: 

1.1. 




sincos

cossin


 1.2. 





cossin

cossin
 1.3. 





cossin

sincos
 

 

1.4. 




tg1

1tg 
  1.5. 

dcca

dbba




 1.6.

2132

3221




 

 

1.7. 
1log

log1

b

a

a

b  1.8. 
baba

baba




 1.9. 

1

11
33 



xxx

x
 

 

1.10. 
1

11





aa

a
 1.11. 

2

2

bab

aba
  1.12. 





cossin

sincos 
 

 

1.13. 




ctgctg

tgtg
 1.14. 

baba

baba




 1.15. 

b

a

a

b

log1

1log
 

 

1.16. 
5171

7151




 1.17. 

baba

baba




 1.18.

nmnm

nm



 1  

 

1.19. 
3log

2

222

32log
 1.20. 

8log3

2
9

1
log

2

3   1.21. 

4
cos

2
sin

2
cos

4
sin





 

 

1.22. 

4

5
sin

4

5
cos

6

7
cos

6

7
sin





 1.23. 
2

3

2
2

1
225,0





 1.24.
2log3

2

1
2

2

4log3log 22 
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1.25. 

6
sin

3
cos2

4

1
5log 25


 1.26. 

x

x

1
2

1

28

2log2
 1.27.

13

1
23

22639




 

 

1.28
22

3

bababa

abba




  1.29. 

baba

abbaba



 322

 

 

1.30.

1
2

cos2

2
sin22cos

2

2







. 

 

Задание №2. Решить неравенство. 

2.1. 14
24

3


x

xx
 2.2. 7

2

5




x

xx
   2.3. 0

1

233




x

x
 

Ответ: )7;1( .           Ответ: ),3()1,(   .    Ответ: );3(  . 
 

2.4. 0
2

51




x

x
 2.5. 5

27

122




x

x
 2.6. 1

2


x

xx
 

Ответ: );10(  . Ответ: )3,(  .       Ответ: ),1()1,(   . 
 

2.7. 0
35

112




x

x
 2.8. 0

3

575




x

x
 2.9. 0

3

42


xx

x
  

Ответ: );3(  .         Ответ: );1,2(        Ответ: ),6()0,(    
 

2.10. 1
543

2


x

x
 2.11. 0

65

1






xx

x
 2.12. 7

2

5




x

xx
 

Ответ: )7,( .        Ответ: ),2()3,(      Ответ: )3;1(  
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2.13. 0
1

23






x

xx
 2.14. 1

5

1




x

xx
 2.15. 0

15

2


x

x
 

Ответ: ).,2()1,(    Ответ: ),3()2,(    Ответ: )10,(   
 

2.16. 7
5

2


xx

x
 2.17. 0

8

82






x

xx
 2.18. 0

32

23


x

x
 

Ответ: )3,1(         Ответ: ),(  .        Ответ: ),
3

2
[]

3

2
,(    

2.19. 14
24

3


x

xx
 2.20. 0

332

1


x

x
 2.21. 1

2


xx

x
 

Ответ: ),7()1,(    Ответ: )3,(  Ответ: x . 
 

2.22. 7
5

2


xx

x
 2.23. 5

221

72


x

x
 2.24. 0

4

16






xx

x
 

Ответ: ),3()1,(   .  Ответ: ),3(  . Ответ: 8x . 
 

2.25. 0
3

42


xx

x
 2.26. 0

6

3


x

xx
 2.27. 1

1

5


 xx

x
 

Ответ: )6;0(   Ответ: ),2()0,(     Ответ: )3;2(  

2.28. 0
2

22


 xx

x
 2.29. 0

66

2


 xx

 2.30. 0
3

6


xx

x
.  

Ответ: )0;2( .  Ответ: ),0[]1,(    Ответ: ]2;0[  

 

Задание №3. Вычислить определители третьего и четвёртого 

порядка. 

3.1. a) 

202

312

123







   b)

5212

3451

1223

2134









 

Ответ: a)  – 12;   b)  – 197. 
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3.2. a)

283

132

001



    b)

3614

1513

3235

2523







 

Ответ: a)  –2; b) 392. 

3.3. a)

105

310

021



   b)

2653

1721

1038

1234






 

     

Ответ: a) 29; b) 202. 

 

3.4. a)

1010

1631

502



   b)

2165

9732

0121

1435






 

Ответ: a) 87; b) –276. 

3.5.a)

520

232

312





   b)

0121

3236

1215

2145









 

Ответ: a)0; b) 320.  

 

3.6. a)

171

1131

7171





   b)

4435

3132

1210

2176







 

Ответ: a)180; b)281 
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3.7. a)

1010

1031

002



   b)

2464

1852

4702

5173


 

 

Ответ: a)80;   b) 260. 

3.8. a)

132

213

321

   b)

4511

2306

1452

8731




 

Ответ: a)18; b) 70. 

3.9.a)

243

312

421



    b)

7382

2165

1702

4316







 

Ответ: a)0;  b)204. 
 

3.10. a)

2781

941

321

   b)

7135

0516

4732

5461




 

Ответ: a)12; b) 188.  

3.11. a)

354

232

123

    b)

5972

3833

4626

4832

 

Ответ: a)3; b) 160. 
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3.12. a)

987

654

321

   b)

9773

1241

0854

4612


 

Ответ: a)0; b) 222. 
 

3.13.a)

1154

232

723

    b)

3723

8435

4203

1765 

 

Ответ: a)3; b) 38. 

3.14.a)

812

278

543







   b)

7210

3387

8655

1362




 

Ответ: a)0; b) –293. 

3.15.a)

1063

852

741

   b) 

1355

3803

8523

1546


 

     

Ответ: a)–3; b) –54. 
 

3.16. a)

1063

630

741

    b) 

8482

7911

4237

1626




 

Ответ: a)–3; b) 242. 
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3.17.  a)

132

053

211





   b)

2345

1722

4311

3857


 

Ответ: a)10; b) –110. 

3.18. a)

321

125

432

    b)

2347

8125

0316

4523




 

Ответ: a)–10; b)–296. 
 

3.19. a)

1583

610

121







   b)

3682

2467

8241

4325







 

Ответ: a) 0; b)  –18. 

3.20. a)

15123

743

521



    b)

3518

4397

8231

1655




 

Ответ: a)144; b) –267. 

3.21. a)

241

600

082



    b)

3811

7453

8641

1522




 

Ответ: a)–96; b) –68. 
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3.22.a)

212

266

132







   b)

0543

1525

6178

4351





 

Ответ: a)10; b) 293. 

3.23. a)

112

431

321







   b)

6332

0511

4638

7927




 

Ответ: a)–2; b) –13. 

3.24. a)

342

513

212





   b)

5372

1653

0255

8631







 

Ответ: a)17; b)–186. 
 

3.25. a)

211

301

231





   b)

3542

1836

4253

2463




 

Ответ: a) –16; b) 219. 

3.26. a)

011

423

132







                       b)

4824

1235

4621

0173




 

Ответ: a)21; b) –214.  
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3.27. a)

723

512

321





                    b)

4643

8925

1463

5312









 

Ответ: a)–2; b) 271. 
 

3.28. a)

941

321

111

  b)

4353

2635

6348

1451

  

Ответ: a)2; b)–28. 

3.29. a)

1011

1531

503



  b)

4132

3872

1541

8264





 

Ответ: a)115; b) 244. 

3.30. a)

1087

654

321 

  b)

1243

2487

1326

1463






 

Ответ: a)  –11; b) –2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

 

 

Задание №4. Вычислить f(A) если 

 

4.1. 

























253

142

321

A , EAAAf 523)( 2   Ответ: 

















138521

1618

21166

. 

4.2. 



















213

203

321

A , EAAAf 3)( 2  .      Ответ: 























106

236

623

. 

4.3. 



















532

321

203

A , EAAAf 542)( 3  .  Ответ: 

















2656624

66196

24061

. 

4.4. 



















011

132

131

A , EAAAf 2)( 2  .      Ответ: 

















222

2146

2124

. 

4.5. 





















110

101

212

A , EAAAf 2)( 2  .    Ответ: 

















400

020

204

. 

4.6. 























241

030

021

A , EAAAf 6116)( 2  . Ответ:

















 401405

0810

0211

. 

4.7. 





















100

020

002

A , EAAAf 43)( 23      Ответ:

















000

000

000

. 

4.8. 



















000

100

010

A , EAAAf 85)( 23   Ответ:

















800

480

048

. 
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4.9. 



















320

023

032

A , EAAAf 32)( 2   Ответ:

















1280

0515

0155

. 

4.10. 



















124

421

412

A , EAAAf 32)( 2        Ответ:

















6824

24113

24311

. 

4.11. 



















111

111

111

A , EAAAf 23)( 2      Ответ:























022

202

220

. 

4.12. 



















111

110

111

A , EAAAf  32)( 2     Ответ: 























011

100

110

. 

4.13. 



















620

026

602

A , EAAAf  2)(        Ответ: 

















4360

0742

4207

. 

4.14. 















 



100

010

021

A , EAAAf 32)( 3    Ответ:















 

200

020

042

. 

4.15. 





















011

213

112

A , EAAAf  2)(       Ответ:





















120

216

001

. 

4.16. 



















321

212

113

A , EAAAf 232)( 2    Ответ:























721

232

117

. 
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4.17. 



















113

210

121

A , EAAAf 44)( 2    Ответ:

















9521

1290

5129

. 

4.18. 



















210

013

112

A , EAAAf  24)(         Ответ:

















1950

0639

5519

. 

4.19. 























101

112

111

A , EAAAf  44)( 2    Ответ:

















100

098

801

. 

4.20. 





















121

011

132

A , EAAAf 333)( 2     Ответ:



















360

036

0183

. 

4.21. 



















321

212

121

A , EAAAf 222)( 2        Ответ:

















1440

424

042

. 

4.22. 



















121

024

114

A , EAAAf  3)( 2       Ответ:

















5104

0114

4429

. 

4.23. 





















121

211

012

A , EAAAf 423)( 2    Ответ:

















585

851

0112

. 

4.24. 















 



100

210

321

A , EAAAf  235)(   Ответ:















 

700

4470

126447

. 
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4.25. 





















121

011

322

A , EAAAf 232)( 2    Ответ:

















 7141

015

271416

. 

4.26. 





















011

213

112

A , EAAAf 35)( 2    Ответ:























364

616

443

. 

4.27. 

























153

423

213

A , EAAAf  2)(   Ответ:

















1306

20112

2211

. 

4.28. 



















963

642

321

A , EAAAf  3)( 2       Ответ:

















1095418

542910

18105

. 

4.29.























421

421

421

A , EAAAf 34)( 2    Ответ:





















35125

013

040

. 

4.30. 





















100

120

005

A , AAAAf  23 2)(      Ответ:

















000

4180

00180

. 

Задание №5. Найти матрицу обратную данной и сделать 

проверку 
 

5.1. 





















321

504

321

 5.2. 





















572

312

332

 5.3. 























153

174

584

 

 

5.4. 















 

401

210

321

 5.5. 





















514

132

111

 5.6. 





















122

212

221
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5.7. 

















351

493

372

  5.8. 























153

132

543

 5.9. 





















121

011

322

 

 

5.10. 















 

001

410

241

 5.11. 





















572

312

322

 5.12. 

















 325

436

752

 

 

5.13. 























321

635

012

 5.14. 

















213

120

112

 5.15. 





















275

221

554

 

 

5.16. 





















122

212

221

 5.17. 























213

321

532

 5.18. 























215

327

531

 

 

5.19. 















 

004

410

211

 5.20. 





















253

371

512

 5.21. 



















572

312

322

 

 

5.22. 





















513

721

132

 5.23. 

















123

212

321

 5.24. 























213

321

532

 

 

5.25. 





















572

312

312

 5.26. 

















322

232

223

 5.27. 



















414

212

211
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5.28. 

















 011

370

502

 5.29. 



















511

323

215

 5. 30. 























211

331

521

 

 

 

Задание №6. Решить систему линейных алгебраических 

уравнений по правилу Крамера, методом обратной матрицы 

и с помощью метода Гаусса.  

6.1. 














3432

1122

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.2. 














7

13

36

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 2;3;1 321  xxx . Ответ: 10;5,21;5,24 321  xxx . 
 

6.3. 














6

32

2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.4. 














32

733

422

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 2;3;1 321  xxx . Ответ: 
3

2
;0;

3

5
321  xxx . 

 

6.5. 














232

622

2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.6. 














043

53

432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 1;2;1 321  xxx .   Ответ: 1;1;1 321  xxx . 
 

6.7. 














23

542

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.8. 














12

2223

22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 5,1;2;5,0 321  xxx . Ответ: 25;5;14 321  xxx . 
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6.9. 














434

545

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.10. 














253

342

1342

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 10;6;5 321  xxx .   Ответ: 1;0;1 321  xxx . 
 

6.11. 














643

12

532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.12. 














13523

3342

13

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 1,0;7,1;3,1 321  xxx . Ответ:
39

23
;

39

40
;

3

8
321  xxx . 

 

6.13. 














6

523

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.14. 














637

21432

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 3;5;4 321  xxx .    Ответ: 3;3;0 321  xxx . 
 

6.15. 














103

2025

3142

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.16. 














1

633

2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ:
3

22
;

3

1
;1 321  xxx . Ответ: 3;5,0;5,1 321  xxx . 

 

6.17. 














872

1353

42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.18. 














334

2633

1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 1;1;1 321  xxx . Ответ: 
3

1
;

9

4
;

9

8
321  xxx . 
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6.19. 














7653

53

322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.20. 














115

132

8243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 0;2;1 321  xxx . Ответ: 1;
11

26
;

11

2
321  xxx . 

 

6.21. 














11423

11243

42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.22. 














244

422

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 1;1;3 321  xxx . Ответ: 2;2;1 321  xxx . 
 

6.23. 














1234

11542

8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.24. 














3465

1254

2233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 1;3;2 321  xxx . Ответ: 1;1;1 321  xxx . 
 

6. 25. 














12

3985

323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.26. 














10233

32

132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 1;
7

8
;

7

4
321  xxx . Ответ: 2;1;3 321  xxx . 

 

6.27. 














13

364

432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6. 28. 














253

342

142

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

Ответ: 4,5;6,8;5 321  xxx . Ответ:
7

5
;

7

2
;

7

3
321  xxx . 
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6.29. 














434

545

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6.30. 














1132

132

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ответ: 10;6;5 321  xxx .   Ответ: 3;2;2 321  xxx . 

 

 

Задание №7. Решить систему линейных однородных 

уравнений. 

7.1. 





















0417

0453

032

0233

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

       7.2. 





















025

043

0323

02

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

  

 

7.3. 














02

0845

032

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

      7.4.














032

05

0

4321

431

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

 

7.5. 














0235

02

02

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

     7.6.














052

023

023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

7.7. 














0

0432

022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

      7.8. 














0433

0322

043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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7.9. 














032

01514

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.10. 














0453

0134

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.11. 














032

01514

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.12. 














0335

02

0343

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.13. 














055

0

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.14. 














0234

0345

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.15. 














01055

0422

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.16. 














0223

0

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.17. 














023

052

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.18. 














032

023

047

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.19. 














0963

0642

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 7.20. 














01025

04

0243

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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7.21. 














032

02

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  7.22. 














0373

024

0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.23. 














032

015145

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  7.24. 














0243

0352

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.25 














0223

0

032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  7.26 














043

032

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.27 














0

032

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  7.28 














02

025

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

7.29. 














0

0532

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  7.30. 














0243

0352

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Задание №8. Найти собственные числа матрицы и 

соответствующие им собственные векторы 

8.1. 




















941

719

147

   8.2. 




















099

729

431
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8.3. 






















384

909

182

   8.4. 






















176

099

275

 

8.5. 




















724

339

211

   8.6. 






















330

719

423

 

8.7. 




















687

399

312

   8.8. 




















124

999

515

 

8.9. 






















730

239

433

   8.10. 




















963

109

752

 

8.11. 




















711

599

863

   8.12. 




















251

982

375

 

8.13. 






















981

541

514

   8.14. 






















221

143

627

 

8.15. 




















736

198

431

   8.16. 




















152

392

031

 

8.17. 






















734

624

132

  8.18. 




















818

432

054
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8.19. 




















561

195

143

   8.20. 






















397

365

872

 

8.21. 






















993

434

561

  8.22. 


















129

936

723

 

8.23. 






















179

897

259

   8.24. 






















842

465

641

 

8.25. 




















952

448

342

   8.26. 




















415

993

126

 

8.27. 






















981

178

523

   8.28. 






















799

193

261

 

8.29. 






















950

303

158

   8.30. 




















332

592

637

 

 

Задание №9. Найти собственные числа матрицы и 

соответствующие им собственные векторы 

 

9.1.

























0071

4208

0020

1060

  9.2.

























0201

0300

5036

1500

 



46 

 

 

 

9.3.



























4053

5205

0020

3054

  9.4.



























4103

0200

1021

3104

 

9.5.

























3104

0100

1011

4103

   9.6.





























4083

1305

0030

3074

 

9.7.

























57012

0100

4012

12105

  9.8.





























50712

4208

0020

12035

 

9.9.

























12065

1303

0030

50312

  9.10.

























8036

5102

0010

6048

 

9.11.



























6208

0700

9075

8106

  9.12.

























8076

4301

0030

6058

 

9.13.

























6078

1502

0050

8036

  9.14.



























91012

0800

3082

12609
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9.15.



























12019

7605

0060

90312

  9.16.



























96012

0100

2014

12709

 

9.17.



























12049

7205

0020

90112

  9.18.



























80115

4302

0030

15038

 

9.19.



























15308

0400

1041

82015

  9.20.

























80615

4702

0070

15018

 

9.21.



























15508

0100

7012

83015

  9.22. 



























3804

0100

2016

4903

 

9.23. 

























0201

0700

7073

1400

  9.24.

























6018

3204

0020

8076

 

9.25.

























15408

0300

1032

81015

  9.26.

























12049

3506

0050

90112
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9.27.





























3024

4701

0070

4053

  9.28. 

























0102

0300

5031

2600

 

9.29.

























8056

2403

0040

6018

  9.30.

























12305

0300

4039

51012
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