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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТА ВРЕМЕНИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНОГО ПЛАВУЧЕГО КРАНА

Обсуждается методика оценки распределения времени эксплуатации строитель-
но-монтажных плавучих кранов.

Строительно-монтажный плавучий кран, кроме проведения перегру-
зочных операций, используется для прокладки подводных трубопроводов, 
бурения разведочных и эксплуатационных скважин, забивки свай, монтажа 
стационарных и других оснований, в гидротехническом строительстве, вы-
полняет другие операции. Для оптимизации характеристик таких кранов, 
особенно выполняющих различные виды работ, необходимо определять го-
довую производительность, которая непосредственно связана с регионами 
их эксплуатации.

Данная статья посвящается анализу распределения времени эксплуа-
тации строительно-монтажных плавучих кранов (СМПК), когда они выпол-
няют кроме погрузочно-разгрузочных работ другие виды операций.

Рассмотрим время рейса  ТСМ,  которое может длиться более года и в 
течение которого  СМПК производит различные виды работ.  Обозначим: 
ТГР –  время  проведения  погрузочно-разгрузочных  работ;  ТУКЛ –  время 
укладки подводного трубопровода; ТМ – время монтажных работ. Тогда вы-
ражение для  ТСМ запишется в виде

МУКЛГРХПСМ ТТТТТТ ++++= ,
где  ТП – время нахождения СМПК в порту;  ТХ – время, затраченное плав-
краном на переход.

Продолжительность простоев  ТП включает в себя не только проведе-
ние операций по загрузке, но и время на получение необходимого снабже-
ния, оформление документов, отдыха экипажа, переналадку соответствую-
щего технологического оборудование и т.д. Обычно ТП  принимают в долях 
ТСМ, т.е.

СМП ТТ ⋅β= ,
где  β – коэффициент, принимаемый из опыта эксплуатации действующих 
СМПК. Этот коэффициент зависит от района эксплуатации плавкрана, ор-
ганизации работ, конструкции СМПК, операций им выполняемых, гидро-
метеорологических условий и т.д. Время перехода ТХ  можно определить из 
выражения
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 – суммарное расстояние, которое проходит СМПК за рейс;  VS – 

расчетная скорость хода плавкрана; KV – коэффициент использования этой 
скорости.

Время проведения погрузочно-разгрузочных операций ТX объемом РПГ 

определяется формулой
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где  QГ –  расчетная  грузоподъемность  верхнего  строения  (собственно 
крана); α – коэффициент использования этой грузоподъемности; tЦ – время 
рабочего грузового цикла (время от начала одного подъема до начала сле-
дующего).

На монтаж конструкций объемом МР  СМПК затрачивает время
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где αМ – коэффициент использования QГ  при монтаже; tЦ1 – время рабочего 
грузового цикла при монтаже.

Время, затраченное СМПК ТУКЛ на прокладку подводного трубопрово-
да длиной LТР, м, составит

УКЛПРОСТГРУЗПОДГУКЛ ttttT +++= ,                        (1)
где tПОДГ – время подготовки СМПК к укладке, подъема конца трубопрово-
да, наладки технологического оборудования, завозка якорей и т.д.;  tГРУЗ – 
время, затрачиваемое на прием новой партии труб и другого необходимого 
снабжения;  tПРОСТ –  время  простоев  (ожидание  подготовки  траншеи, 
метеоусловия и т.д.); tУКЛ – время, затраченное на непосредственную уклад-
ку подводного трубопровода; tПОДГ и tПРОСТ  зависят от организации, условий 
и региона работы, применяемой техники и т.д. В расчетах следует прини-
мать

УКЛСПРОСТПОДГ Тtt ⋅β=+ ,                                       (2)
где βС – коэффициент, принимаемый по опыту эксплуатации уже существу-
ющих кранов.
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Время, затрачиваемое на прием новой партии труб и т.п., определяется 
в зависимости от длины укладываемого трубопровода LТР  и грузоподъем-
ности плавучего основания – РГР 

( )( )
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ЦГРИЗTPTP
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= ,                       (3)

где ТРр  и ИЗр  – массы одного погонного метра трубы и ее изоляции соот-
ветственно,  т/пог.м.;  αГ –  коэффициент использования грузоподъемности 
верхнего строения при перегрузке труб.

Если грузовые операции проводятся параллельно с укладкой трубо-
провода, то в формуле (1) они не учитываются.

В настоящее время самым распространенным способом укладки под-
водного трубопровода, используемого на СМПК, является наращивание, т.е. 
каждая последующая секция трубопровода длиной l присоединяется к концу 
предыдущей секции, находящейся на технологической линии. При переме-
щении стыка вдоль этой линии производится его подготовка к сварке и сама 
сварка, контроль качества шва, изоляция и подготовка к погружению и по-
гружение, т.е. перемещение СМПК на величину укладки секции.

Если принять время технологического цикла за tСТ, то время непосред-
ственной укладки подводного трубопровода  tУКЛ  составит

l
tLt СТТР

УКЛ
⋅= .                                                 (4)

Время tСТ зависит от производительности технологической линии, чис-
ла постов сварки, времени контроля сварного шва, времени на изоляцию 
стыка, подачи труб и т.д. и принимается уже известным исходя из принятой 
схемы укладки.

С учетом составляющих  ТУКЛ  по формулам (2)–(4), следует:
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Тогда, если СМПК в течение рейса будет занят укладкой подводного 
трубопровода, вести погрузочно-разгрузочные работы и монтаж конструк-
ций и оборудования, и принять, что  МГ α=α=α , то выражение для  ТСМ 

запишется в виде:
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Формула (6) используется при определении годовой производительно-
сти  строительно-монтажного  плавучего  крана  и  позволяет  определить 
влияние основных характеристик СМПК на распределение бюджета време-
ни при проведении тех или иных работ.

Приведем расчет времени рейса при некоторых исходных данных.
Таблица 1 – Расчетные значения времени рейса при изменении параметров 
(грузоподъемность верхнего строения, длина трубопровода)

Расчет показал, что при одинаковых исходных данных и при измене-
нии грузоподъемности  верхнего  строения  и  длины трубопровода,  суще-
ственное значение имеет именно длина трубопровода на бюджет времени 
при эксплуатации СМПК.

В дальнейшем планируется использовать полученные выражения для 
оптимизации главных размерений строительно-монтажных плавучих кра-
нов.

Библиографический список
1. Новиков А.И. Годовая производительность и режимы работы плавучих кранов / 

А.И. Новиков. — Севастополь: Изд-во СевНТУ, 2003. — 228 с.

Поступила в редакцию 25.05.2005 г.

4


	А.И. Новиков, профессор, канд. техн. наук,
	М.Г. Балашов, ст. преподаватель
	Севастопольский национальный технический университет
	Студгородок, г.Севастополь, Украина, 99053
	E-mail: mbal@lik-info.com

	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТА ВРЕМЕНИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНОГО ПЛАВУЧЕГО КРАНА
	Обсуждается методика оценки распределения времени эксплуатации строительно-монтажных плавучих кранов.
	Библиографический список
	1. Новиков А.И. Годовая производительность и режимы работы плавучих кранов / А.И. Новиков. — Севастополь: Изд-во СевНТУ, 2003. — 228 с.
	Поступила в редакцию 25.05.2005 г.




