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Цель работы – освоение студентами методов определения трудоемкости 

изготовления судна, расчета трудоемкостей по основным видам производства. 

 

Порядок проведения работы 

 

1. УКРУПНЕННЫЙ РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ПОСТРОЙКИ СУДНА 

 

Зависимость между водоизмещением порожнем Dп, но без постоянных 

жидких грузов и жидкого балласта и полным водоизмещением судна D 

приближенно можно принять: 

для танкеров: 

Dп = 0,95∙(1,6 +0,17∙D), тыс. т;   (1.1) 

для сухогрузов: 

Dп = 0,95∙(0,6 + 0,3∙D), тыс. т;   (1.2) 

где D – водоизмещение в тыс. т. 

 

Укрупненный расчет трудоемкости постройки судна для серийно 

освоенного судна (серийно освоенным считается судно, при постройке 

которого полностью отработаны и освоены производством конструктивно–

технологические решения, предусмотренные проектом. Коэффициент 

серийности такого судна kст = 1) выполняется по формуле 

Тс = t∙Dп∙kу, н.ч,     (1.3) 

где Dп – водоизмещение судна порожнем, но без постоянных жидких грузов и 

жидкого балласта, т: t – удельная трудоемкость постройки судна (н.ч/т), 

определяемая но формулам: для танкеров Dп = 1000...12500 т при постройке на 

горизонтальном закрытом стапеле: 

t = 1200 ∙ Dп

–0.269

,     (1.4) 

а при больших значениях Dп при постройке в закрытом строительном доке 

t = 97,4 – 0,0007∙Dп    (1.5) 

для сухогрузов общего назначения и контейнерных судов при постройке в 

эллинге 

t= 1350∙Dn

–0.305

;     (1.6) 

kу – коэффициент, учитывающий изменение особенностей постройки 

данного судна по сравнению с базовым, принятым в формулах (1.4) – (1.6).  
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Численные значения kу для стапельной сборки приведены в таблице 1.1. 
 

       Таблица 1.1 – Значение коэффициентов kу при стапельной сборке 

Условия постройки kу 

Работы на закрытом горизонтальном ПМ или в закрытом 

строительном доке 

1,0 

Работы на наклонном стапеле 1,10 

Работы в условиях открытого стапеля (ПМ) 1,20 
 

Например, для сухогруза в качестве базового варианта принята постройка 

в эллинге (горизонтальное закрытое построечное место). При постройке 

сухогруза на открытом горизонтальном построечном месте следует принять: 

kу = 1,2, на продольном стапеле; 

kу = 1.2∙1,1 ≈ 1,3, в открытом доке kу = 1,2. 

2. РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ПО ВИДАМ РАБОТ 

Для любого судна серии 

Тi = Тс∙ kс.т = t∙Dп∙kу∙kс.т. ,     (1.7) 

где kс.т.– коэффициент серийности по трудоемкости. Значение его для решения 

задач можно принять по таблице 1.12 [2]. 

Расчет трудоемкости по видам работ можно выполнить так: 

а) укрупненно по удельным значениям трудоемкости αi: 

Тi = αi Т/100, н.ч     (1.8) 

где Т – полная трудоемкость постройки судна. Значения αi, можно принять по 

таблице 1.2. 
 

  Таблица 1.2 – Удельное значение трудоемкости αi по видам работ 

Виды работ 
Значение αi, % 

Танкеры Сухогрузы 

Изготовление деталей корпуса 5 – 8 5 – 7 

Предварительная сборка 10 – 15 12 – 18 

Формирование корпуса 16 – 20 11 – 17 

Трубомонтажные работы (изготовление и монтаж систем) 10 – 14 6 – 9 

Механомонтажные работы 5 – 8 5 – 9 

Достроечные работы 25 – 34 27 – 36 

Испытания и сдача 8 – 9 3 – 5 

Прочие работы 5–10 10 – 15 
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Примечание. Для каждого судна сумма принятых значений αi должна 

составить 100 % с учетом прочих работ. 

б) с помощью удельных показателей трудоемкости ti, (табл. 1.3) по видам 

работ: 

Ti = ti ∙Pi, н.ч,      (1.9) 

где Pi – натуральные показатели объема работ, значения которых следует 

принимать по нагрузке судна, а при решении задач можно принять их 

укрупненно по таблице 1.4. 
 

Таблица 1.3 – Удельная трудоемкость ti по видам работ для танкеров и 

сухогрузов 

 

Виды работ 

Показатель 

объема работы 

Pi, т 

ti, н.ч/т 

Танкеры Сухогрузы 

Изготовление деталей корпуса 

 

Предварительная сборка 

 

Формирование корпуса 

Рк – масса 

металлического 

корпуса 

tи.д. = 58,2 ∙ Рк
–0.231

 

 

tп.с = 334 ∙Рк
–0.314

 

 

tф.к = 248 ∙ Рк
–0.247

 

tи.д. = 516 ∙ Рк
–0.52

 

 

tп.с = 415 ∙ Рк
–0.337

 

 

tф.к = 1250 ∙ Рк
–0.494

 

Трубомонтажные работы 

(изготовление и монтаж 

систем) 

Ртс – масса 

трубопроводов и 

систем 
tт.с = 393 ∙ Ртс

–0,103
 tт.с = 680  ∙Ртс

–0,195
 

Механомонтажные работы 

Рм – масса 

механизмов, 

водопроводов, 

устройств, 

электрооборудова

ния 

tм = 360 ∙Рм–

0,262 

tм = 104∙ Рм–

0,133 

Корпусодостроечные работы 

 

Испытания (подготовка к 

испытаниям, швартовные и 

ходовые испытания, ревизия, 

контрольный выход в море) 

Dп – 

водоизмещение 

порожнем 

tд = 404 ∙ Dп
–0,329

 

 

tи = 99,1  ∙Dп
–0,34

 

tд = 1470  ∙Dп
–0,489

   

 

tи = 565  ∙Dп
–0,618

   

 

  Таблица 1.4 – Значение Pi для танкеров и сухогрузов 

Показатели 
Pi в % от Dп 

Танкеры Сухогрузы 

Рк – масса металлического корпуса 65 – 70 50 – 60 

Ртс – масса трубопроводов и систем 5 – 7 2 – 4 

Рм – масса механизмов, валопроводов, устройств, 

электрооборудования 
15 –20 20 – 30 

Прочие 15 – 3 28 – 6 

Всего 100 100 
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3. РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ПО ОСНОВНЫМ ВИДАМ 

МЕХАНОМОНТАЖНЫХ РАБОТ 
 

Расчет трудоемкости по основным видам механомонтажных работ 

укрупненно можно выполнить по формуле 

Ti = βi ∙ Tм, н.ч     (1.10) 

где Tм – общая трудоемкость механомонтажных работ; βi – удельное значение 

трудоемкости i–ого вида механомонтажных работ, которое можно принять по 

таблице 1.5. 
 

Таблица 1.5 – Удельное значение трудоемкости по основным видам 

механомонтажных работ 

Виды механомонтажных работ 
Удельное значение βi, % 

Танкеры Сухогрузы 

Монтаж главной ЭУ и оборудования ее помещений 45 – 50 30 – 40 

Монтаж вспомогательной ЭУ и оборудования ее помещений 10 – 20 10 – 20 

Монтаж валопроводов и движителей 3 – 5 4 – 6 

Монтаж электроэнергетической системы 15 – 25 25 – 40 

Прочие монтажные работы 5 – 10 10 – 15 

Всего 100 100 

 

 

4. РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ПО ОСНОВНЫМ ВИДАМ 

КОРПУСОДОСТРОЕЧНЫХ РАБОТ 
 

Расчет трудоемкости по основным видам корпусодостроечных работ 

укрупненно можно выполнить по формуле 

Тi = γi ∙ Тд, н.ч,     (1.11) 

где Тд – трудоемкость корпусодостроечных работ; γi – удельное значение 

 

 

 

 

 

 

 

 

трудоемкости i-го вида корпусодостроечных работ, которое можно принять 

по таблице 1.6. 
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Таблица 1.6 – Удельное значение трудоемкости по основным видам 

корпусодостроечных работ 

Виды корпусодостроечных работ 
Удельное значение работ γi, % 

Танкеры Сухогрузы 

Окраска 30 – 35 30 – 40 

Изоляция 10 – 20 9–15 

Оборудование помещений 15 – 20 13–15 

Монтаж судовых устройств 5–10 7 – 8 

Монтаж дельных вещей 5 – 10 9–16 

Покрытия и цементирование 2 – 5 3 – 5 

Установка неметаллических частей корпуса до 1 – 

Монтаж снабжения 1–2 – 

Прочие корпусодостроечные работы 15 – 25 15 – 25 

Всего 100 100 

 

 

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОЩАДИ ЦЕХА 

 

Площадь цеха можно приближенно определить по формуле 

S = Pi ∙ N/qi, м
2
     (1.12) 

где Pi – масса соответствующих частей корпуса (для корпусообрабатывающего, 

сборочно–сварочного и стапельного цехов – масса металлического корпуса Рк; 

для трубозаготовительного цеха – масса трубопроводов и систем Ртс) 

принимается по таблице 1.4; N – годовая программа, судов/год; qi – годовой 

выпуск продукции, т/м
2
, который при решении задач можно принять по таблице 

1.7. 

 

 Таблица 1.7 – Годовой выпуск продукции с 1 м
2
 площади цеха 

Цех 
qi, т/м

2
 при величине Dп , тыс. т 

8 и выше 4 – 8 1,2 – 4 0,3–1.2 

Корпусообрабатывающий 9 8 6,6 5 

Сборочно–сварочный 3.7 3 2,4 2 

Трубозаготовительный 1,1 0,75 0,65 0,6 
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6. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА 

 

В отчете студент должен дать краткое описание расчетов трудоемкости, 

принятых в судостроении. Выполнить приведенные в методических указаниях 

расчеты, сделать вывод по результатам расчетов. 
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Приложение А 

Исходные данные для расчета трудоёмкости 

 

Таблица Значение kс.т.  

№ 

вар 

Тип судна и Dn, 

тыс. т 

Значение kс.т. для судна с порядковым номером 

1 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16 

 
Танкер: 

 1 Dn < 2 1,61 1,45 1,34 - 1,19 1,13 1,08 1,04 1 0,97 

 2 Dn > 2 до 5 1,48 1,38 1,29 - 1,13 1,07 1 0,97 0,95 

  3 Dn > 5 до 10 1,35 1,17 1,08 1,03 1 0,98 0,94 0,92 

   4 Dn > 10 1,3 1,17 1,08 1,03 1 0,98 0,93 

    

 
Сухогруз 

 5 Dn < 2 1,8 1,58 1,4 - 1,2 1,16 1,1 1,06 1 0,97 

 6 Dn > 2 до 5 1,7 1,4 1,25 1,15 1,1 1,07 1,02 1 0,98 0,95 

 7 Dn > 5 до 10 1,5 1,35 1,2 1,1 1,05 1,03 1 0,98 

   8 Dn > 10 1,3 1,2 1,13 1,05 1 0,98 0,96 0,95 

   

 
СПК 

 9 Dn < 0.04 1,75 1,6 1,5 - 1,35 1,28 1,18 1,11 1,05 1 0,99 

10 Dn > 0.04 до 0.1 1,7 1,56 1,45 - 1,26 1,19 1,11 1,05 1 0,97 
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