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УСТРОЙСТВА ДЛЯ ОЦЕНКИ ОГНЕТУШАЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 
ВЕЩЕСТВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

На основе  анализа  методов  испытаний  огнетушащей  эффективности  ве-
ществ, использующих стенды и применяемых для тушения пожаров транспорт-
ных средств, предложен стенд, который учитывает влияние высокоскоростного 
напора  огнетушащего  вещества  на  эффект  тушения  при  использовании  им-
пульсных пламеподавителей. 

Стандартизация пожаров может быть осуществлена только при идеа-
лизации ситуации. Для практических целей необходимо изучать определен-
ные пожарные ситуации, которые дадут основу для сравнения и развития 
методик пожарных исследований. Часто вопросы пожарной безопасности 
решаются интуитивно, на основе личного опыта.  Лучшим решением яв-
ляется развитие стратегии пожарной защиты, принимающей во внимание 
данные о пожаре (статистика, оперативное изучение),  методы пожарного 
контроля материалов защищаемого объекта, его конструктивных особенно-
стей и тип пожарной защиты (активной системы обнаружения и тушения 
пожара  или  пассивной  –  благодаря  применению  более  огнестойких 
конструкций). 

Пожарные исследования проводятся следующими путями: с помощью 
математического и эмпирического (в лабораторных условиях) моделирова-
ния; постановкой натурных экспериментов. Последние дают наиболее до-
стоверные данные, которые могут быть использованы при решении вопро-
сов пожарной безопасности. Типовой объект для проведения натурных ис-
следований – помещение, которое может имитировать кабину транспортно-
го средства, машинное отделение корабля и т. д., где пожар может начаться 
от  малого  источника  тепла.  Лабораторные  испытания  
значительно удешевляют процесс определения характеристик и свойств ог-
нетушащих составов и требуют меньших затрат времени.



Существующие  в  настоя-
щее время методы оценки фи-
зико-механических  и  эксплуа-
тационных  характеристик  ог-
нетушащих  веществ,  разрабо-
танные ВНИИПО (г. Балашиха, 
Россия)  [1,2],  при использова-
нии  в  качестве  исполнитель-
ных  устройств,  пламеподави-
телей  импульсного  принципа 
действия не дают достоверной 
картины  по  огнетушащей 
способности применяемых со-
ставов, так как они не учитыва-
ют способ подачи огнетушащего вещества в защищаемую зону. При сраба-
тывании импульсных пламеподавителей на пламя оказывается комбиниро-
ванное воздействие (скоростной напор сбивает пламя,  создается высокая 
концентрации огнетушащего вещества, проявляется ингибирующее воздей-
ствие на пламя огнетушащего вещества).

Недостатком известного метода испытаний огнетушащей эффективно-
сти порошков с использованием стенда, содержащего ёмкости для огнету-
шащего состава и газа, редуктор, манометр, исполнительное устройство и 
устройства для организации модельного пожара [3], является низкая ско-
рость подачи состава. Анализ патентной и технической литературы пока-
зал, что на эффективность применения огнетушащих составов значитель-
ное влияние оказывают ско-
рость  и  интенсивность  их 
подачи  в  очаг  пожара.  Так, 
при начальной скорости по-
дачи 100…150 м/с по срав-
нению с  10…30 м/с  расход 
огнетушащих составов сни-
жается  в  1,5…2,5  раза  [4]. 
Целью  исследования  яви-
лось обоснование конструк-
тивного  исполнения  образ-
цового  стенда  при  повы-
шенных скорости (до 150 м/
с)  и  интенсивности  подачи 
(до 100 кг/с) их в очаг.
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Рисунок 1 - Стенд для оценки огнетушащей
 способности огнегасительных составов

 

Рисунок 2 - Клапан стенда для оценки огнетушащей 
способности огнегасительных составов (разрез)



С целью повышения достоверности оценки огнетушащей способности 
огнетушащих  составов  в  процессе  исследований  в  конструкцию  стенда 
ввели реакционную и промежуточную камеры, разделив их между собой 
клапаном с  пневматическим затвором,  установив  при  этом между ними 
диафрагмы, а также диафрагму между промежуточной камерой и исполни-
тельным устройством. Разделительный клапан с пневматическим затвором 
установили в полости промежуточной камеры, соединив её с рабочей поло-
стью пневматического затвора. При этом объемы реакционной и промежу-
точных камер соотносятся как 10:1. 

На рисунке 1 показан стенд; на рисунке 2 - клапан, разрез; на рисунке 
3 - то же, вид сверху.

Стенд состоит из газового баллона 1, редуктора 2, узла 3. Узел 3 имеет 
стойки 4, крепление 5, модельный очаг пожара 6 и исполнительное устрой-
ство 7, включающее реакционную 8 и промежуточную 9 камеры. Камеры 8 
и 9 разделены клапаном 10, диафрагмой 11 и фланцем 12. Клапан 10 снаб-
жен шестерней 13, рейкой 14 и пневматическим затвором 15. Реакционная 
камера имеет вентиль 16 и манометр 17, а пневматический затвор - вентиль 
18. Промежуточная камера 9 отделена от корпуса исполнительного устрой-
ства 17 диафрагмой 19. 

Стенд  работает  следующим  об-
разом.Рабочий газ  из  баллона 1  через 
редуктор 2 и вентиль 16 поступает в ре-
акционную камеру 8. Давление в каме-
ре 8 фиксируется с помощью маномет-
ра  17  и  регулируется  редуктором  2  и 
вентилем 16. При достижении заданно-
го давления в камере 8 перекрывается 
вентиль  18,  имеющий  электромагнит-
ный  привод.  Рабочий  газ  поступает  в 
пневматический затвор 15 и с помощью 
рейки  14  и  шестерни  13  происходит 
круговое  перемещение  клапана  10  до 
совмещения отверстий клапана 10 с от-
верстием  на  фланце  12.  Разрушается 

диафрагма 11, рабочий газ поступает в полость промежуточной камеры 9, в 
которой повышается давление и разрушается диафрагма 19, отделяющая 
камеру 9 от полости корпуса исполнительного устройства 7. Под действием 
газа огнетушащий состав подается на модельный очаг пожара 6.

Наличие промежуточной камеры 9 позволяет повысить герметизацию 
реакционной камеры 8. Диафрагма 19 рассчитана на более  высокое давле-

Рисунок 3 - Клапан стенда для оценки 
огнетушащей способности огнегаситель-

ных составов (вид сверху)



ние, чем диафрагма 11, 
так как последняя слу-
жит  дополнительным 
средством для повыше-
ния  герметичности 
клапана 10, а диафраг-
ма 19 должна в случае 
утечки  газа  через 
клапан  10  полностью 
исключить  поступле-
ние  его  в  корпус 
устройства  7.  При-
менение  электромаг-
нитного  привода  для 
открывания вентиля  18,  разрывных диафрагм 11  и  19  обеспечивает  им-
пульсный  принцип  работы  всего  устройства.   Конкретное  отношение 
объемов реакционной и промежуточной камер, как 10:1, позволяет с доста-
точной  точностью  задаваться  рабочим  давлением  газа,  поступающего  в 
корпус устройства 7. Изменение давления газа при переходе его из камеры 
8 в камеру 9 не превышает 10%, что вполне удовлетворяет точности дан-
ных  испытаний  и  позволяет  избавиться  от  регистрирующей аппаратуры 
для фиксации давления в камере 9. Стенд позволяет выполнить оценку ог-
нетушащей эффективности и разработку норм расхода огнетушащих соста-
вов  при  использовании  их  в  исполнительных  устройствах  импульсного 
принципа действия.

С целью повышения надёжности стенда предусмотрено выполнение 
исполнительного устройства в виде коаксиально установленного в реакци-
онной камере и соединённого с одним из фланцев направляющего цилин-
дра  с  установленным  в  нём  с  возможностью  осевого  перемещения 
поршнем-стаканом с режущей кромкой, и силового элемента, размещённо-
го над поршнем-стаканом. При этом в боковых стенках направляющего ци-
линдра и поршня-стакана выполнены отверстия с возможностью их совме-
щения при нижнем положении поршня-стакана, а во фланцах выполнены 
отверстия, соосные с поршнем-стаканом и имеющие с ним одинаковые се-
чения. Силовой элемент выполнен в виде пружины, электромагнита или 
пиропривода. На рисунке 4 показан стенд; на рисунке 5 - исполнительное 
устройство с силовым узлом, выполненным в виде пружины (разрез).

Стенд состоит из баллона 1, редуктора 2, стойки 3, крепления 4, эта-
лонного очага 5 пожара и исполнительного устройства 6, включающего ре-
акционную камеру 7, фланцы 8, разрывную диафрагму 9, направляющий 
цилиндр 10 и поршень-стакан 11, в боковых стенках которых выполнены 
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Рисунок 4 - Стенд для оценки огнетушащей способности ог-
негасительных веществ



газоходные отверстия 12 и 13. Над поршнем-стаканом 11 размещены сило-
вой элемент 14 и пусковой элемент 15. Кроме того, реакционная камера 7 
снабжена  вентилем  16  и  манометром  17,  а  во  фланцах  8  выполнены  
отверстия 18. Направляющий цилиндр имеет крышку 19, а поршень-стакан 
снабжен штоком 20 и режущей кромкой 21.

Стенд работает следующим образом. Рабочий газ из баллона 1 через 
редуктор 2 и вентиль 16 поступает в реакционную камеру 7, давление в ко-
торой фиксируется с помощью манометра 12. При достижении заданного 
давления в камере 7 с помощью пускового элемента 15 приводится в дей-
ствие силовой элемент 14, который, в свою очередь, приводит в действие 

поршень-стакан  11.  Режущая  кромка  21 
поршня-стакана  11  разрушает  разрывную 
диафрагму 9, и газ через совмещённые газо-
ходные отверстия 12 и 13, полость поршня-
стакана 11 и отверстия 18 поступает в кор-
пус исполнительного устройства 6. Под дей-
ствием  газа  огнетушащий  состав  подается 
на модельный очаг 5 пожара. Наличие смен-
ного  силового  элемента  14  позволяет  в 
больших  пределах  варьировать  давление  в 
реакционной камере 7.

При опытах с повышенным давлением 
в  реакционной  камере  7  необходимо  уве-
личить прочность разрывной  диафрагмы 9. 
Следовательно, необходимо большее усилие 

для разрушения такой диафрагмы, а при низком давлении в камере 7 – ми-
нимальное усилие для разрушения диафрагмы. Поэтому в зависимости от 
прочностных характеристик разрывной диафрагмы выбирают силовой эле-
мент (при наиболее прочной диафрагме – пиропривод, при средней – пру-
жину, при малой прочности – электромагнит). Для замены силового эле-
мента 14 необходимо выкрутить шток 20,  открутить крышку 19,  вынуть 
пружину и установить другой силовой элемент с соответствующими крыш-
кой и пусковым элементом.

Поршневая  пара,  выполненная  в  виде  направляющего  цилиндра  и 
поршня-стакана,  обеспечивает  дополнительную  герметизацию  реакцион-
ной камеры, а наличие газоходных отверстий на боковых образующих ци-
линдра и поршня позволяет мгновенно сбросить давление из реакционной 
камеры в корпус исполнительного устройства в момент разрушения раз-
рывной диафрагмы и совмещения газоходных отверстий. Все это расширя-
ет возможности использования стенда и делает его более универсальным.

ВЫВОДЫ

Рисунок 5 - Исполнительное 
устройство с силовым узлом (раз-

рез)



1. Разработанный и испытанный стенд позволяет упростить конструк-
цию по сравнению с существующими, повысить точность и достоверность 
оценки  огнетушащей  эффективности  веществ  при  более  широком  
диапазоне скоростей и интенсивностей их доставки в очаг из исполнитель-
ных устройств импульсного принципа действия.

2.  В дальнейшем целесообразно разработать  стандартную методику 
оценки огнетушащей эффективности порошковых и жидких веществ при 
импульсной подаче их с использованием предложенного стенда.
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