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УДК 519.85 
 

Математическое программирование. Методические 
указания и домашняя контрольная работа для студентов 
специальности «Менеджмент организаций» дневной 
формы обучения по дисциплине «Высшая математика»/ 
Сост. Н.Г. Плаксина. – Ч. 2: Варианты домашней 
контрольной работы. - Севастополь: Изд-во СевНТУ, 2004. 
– 68 с. 

 
В настоящем издании приведены основные теоретические 

вопросы математического программирования; методические 
указания по решению задач, в том числе и в электронных 
таблицах Excel; текст домашней контрольной работы (30 
вариантов), которую студенты выполняют на протяжении 
всего семестра. В апробации вариантов принимали участие 
студенты специальности «Менеджмент организаций» Е. 
Борисова, И. Ночвина, И. Портная, О. Родько. 

Для углубленного изучения математического 
программирования приведен библиографический список 
учебной литературы. 

Методические указания предназначены для студентов 
специальности «Менеджмент организаций» дневной формы 
обучения. Они будут полезны и для студентов дневной и 
заочной формы обучения других экономических 
специальностей. 

 
Методические указания одобрены и утверждены на 

заседании кафедры высшей математики, протокол №  4 от 
26.12.2003 года. 

 
Допущено учебно-методическим центром университета в 

качестве методических указаний. 
 

Рецензент – канд. физ.-мат. наук, доцент Песчанский А.И. 
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 3
ВАРИАНТЫ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
«МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ» 

 
Задача 1. Пользуясь методом исключения неизвестных, 
решить систему линейных уравнений 
 
1.    2. 

















1825
13342

142432
94323

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

















44532
95323

4532
45424

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

3.    4. 

















15
13324

8232
933

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

.
















34435
214

26523
92

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

5.    6. 
















14532
22534
10423

832

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

.

















6352
6423

75222
2634

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

7.    8. 
















3554
2133
532
13223

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 
















3242
11343
6332

4325

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 
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9.    10. 
















7222
333

175332
15425

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

.

















02232
332

1025
1324

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

11.    12. 

















524
323
9222

023

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

















76223
32322

023
6532

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

13.     14. 

















45
4223

624
3242

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

















74223
222

52432
1323

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

15.     16. 

















022
1232
1223

525

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

. 
















2322
0222
9223

624

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

17.    18. 
















1223
52232
022
324

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

.  
















02332
9223
222
2253

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 
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19.    20. 

















3232
13223
4222

053

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

















4323
2322

12223
5432

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

21.    22. 

















3223
0232

1222
35

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

.  
















32223
422
224
7323

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

23.    24. 
















2225
62224

43
12332

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 

















2222
3324

422
2223

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

25.    26. 
















6322
632
5322
8223

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 
















22
102223
3232
6322

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

27.    28. 
















6233
52322

123
5222

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

. 
















122
5222

32232
223

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

. 
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29.    30. 
















6322
9223
7222
324

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 
















12
92232
7423
3322

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

. 

 
Задача 2. Для изготовления изделий А и В используется 3 
вида сырья 321 ,, SSS . Расход сырья каждого вида на одно 
изделие А и В, запасы сырья каждого вида, а также доход от 
реализации одного изделия А и В указаны в таблице. 
Составить план производства изделий А и В, обеспечивающий 
максимальный доход от их реализации. 
Решить задачу графическим методом и симплексным методом 
путем преобразования симплекс-таблиц. 
Используя математическую модель данной задачи, составить 
двойственную и решить ее методом искусственного базиса и 
двойственным симплексным методом. 
 

Виды 
сырья 

Расход сырья каждого вида на 
одно изделие 

Запасы  
сырья 

 А В  

3

2

1

S
S
S

 

3

2

1

a
a
a

 

3

2

1

b
b
b

 

3

2

1

p
p
p

 

Прибыль от одного 
изделия 

1C  2C  – 

 
1. 

120031
8170024
4135032

333

2222

1111





pba
cpba
cpba
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2. 

70012
4160043
395031

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
3. 

50023
434031
228012

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

4. 

42021
5125045
396043

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
5. 

78023
4120034
372032

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
6. 

68052
650023
486054

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
7. 

131565
584534
560032

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 8
8. 

96031
5130034
2133043

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
9. 

82035
738021
458032

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
10. 

104025
575023
944012

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
11. 

21051
868678
423052

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
12. 

14022
414041
38021

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
13. 

12121
338545
226343

333

2222

1111





pba
cpba
cpba
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14. 

16043
48512
64511

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
15. 

22251
361378
125653

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
16. 

13531
417023
237076

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
17. 

17841
320423
441085

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
18. 

36634
722461
8560145

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
19. 

27551
614212
932054

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 10
20. 

428112
970089
10460114

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
21. 

25022
768064
530023

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
22. 

23052
1025043
831054

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
23. 

36032
1070063
754035

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
24. 

52053
470064
379056

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
25. 

35531
456025
284538

333

2222

1111





pba
cpba
cpba
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26. 

77583
554036
21090810

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
27. 

76052
570034
3124058

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
28. 

66844
574053
481846

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
29. 

22231
837025
555838

333

2222

1111





pba
cpba
cpba

 

 
30. 

21041
620023
236046

333

2222

1111





pba
cpba
cpba
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Задача  3. На основании данных, приведенных ниже, 
составить оптимальный план перевозок, при котором общая 
стоимость всех перевозок является наименьшей. Исходный 
опорный план составить по методу северо-западного угла. 
Пояснить полученное решение.  
Обозначения:  

maaa ...,,, 21  –  количество груза в пунктах отправления 

mAAA ...,,, 21 . 

nbbb ...,,, 21  – количество груза, требующееся пунктам 
назначения nBBB ...,,, 21 . 
 

nmijC


 – матрица стоимости перевозок единицы груза от 

каждого поставщика к каждому потребителю. 
1. 

 
;10;55;45;20

;60;40;30

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















4745
1223
8642

ijC . 

2. 

;20;55;40;35
;80;50;20

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















5282
3624
4853

ijC . 

3. 

;35;65;70;30
;90;70;40

4321

321




bbbb
aaa
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 

















9625
6834
7542

ijC . 

4. 

;35;35;30;20
;50;45;25

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















2316
4524
6473

ijC . 

5. 

;130;50;40;30
;120;80;50

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















8543
58610
7986

ijC . 

6. 

;200;160;120;70
;250;200;100

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















9342
6453
2584

ijC . 

7. 

;180;120;90;80
;200;150;120

4321

321




bbbb
aaa
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 

















121098
5987
6465

ijC . 

8. 

;140;120;110;80
;200;160;90

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















10975
81297

111086

ijC . 

9. 

;50;95;80;65
;120;95;75

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















5432
6543
5234

ijC . 

10. 

;70;150;140;120
;200;150;130

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















5893
8675
9586

ijC . 

11. 

;55;75;60;30
;110;70;40

4321

321





bbbb
aaa
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 

















4653
2534
3421

ijC . 

12. 

;40;100;90;70
;120;120;60

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















3524
2675
6432

ijC . 

13. 

;60;150;100;90
;200;120;80

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















96107
5868
79810

ijC . 

14. 

;40;180;170;110
;230;170;100

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















10987
9768
810912

ijC . 

15. 

;70;80;60;40
;120;80;50

4321

321





bbbb
aaa
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 

















6578
4765
3684

ijC . 

16. 

;40;90;120;100
;150;110;90

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















7438
5346
8573

ijC . 

17. 

;100;150;110;90
;200;150;100

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















71058
6975
9864

ijC . 

18. 

;40;70;50;40
;100;70;30

4321

321





bbbb
aaa

 

 

















2253
3424
5231

ijC . 

19. 

;55;65;50;30
;90;70;40

4321

321




bbbb
aaa
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 

















6324
6552
4132

ijC . 

20. 

;90;110;80;70
;150;120;80

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















3425
4562
5343

ijC . 

21. 

;30;10;20;40
;20;30;50

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















5634
1223
4765

ijC . 

22. 

;40;110;36;14
;92;63;45

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















22105
7523
7954

ijC . 

23. 

;20;100;30;50
;85;40;75

4321

321




bbbb
aaa
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 

















2643
3665
1432

ijC . 

24. 

;170;80;150;40
;200;140;100

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















4865
3665
2543

ijC . 

25. 

;35;70;70;30
;80;50;75

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















2415
3123
2432

ijC . 

26. 

;80;60;100;250
;120;240;130

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















1334
3532
3212

ijC . 

27. 

;40;60;50;20
;80;40;50

4321

321




bbbb
aaa
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 

















4423
5132
1432

ijC . 

28. 

;100;40;60;125
;75;150;100

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















3521
4214
4323

ijC . 

29. 

;70;60;70;100
;60;180;60

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















6234
4352
1423

ijC . 

30. 

;25;30;25;30
;20;40;50

4321

321




bbbb
aaa

 

 

















4423
5132
1423

ijC . 

 
 

Задача 4. Фирма производит изделия трех 
модификаций (I, II, III). Затраты, связанные с выполнением 
каждой операции в процессе изготовления одного изделия, 
приводятся в таблице. 

 20

Операция Затраты 
I II III 

Изготовление 
комплектующих 

11a  12a  13a  

Сборка изделия 21a  22a  23a  

Тестирование и 
упаковка 

31a  32a  33a  

 

Максимальные недельные затраты фирмы, связанные с 
выполнением работ по изготовлению комплектующих, по 
сборке изделий, по тестированию и упаковке изделий, 
составляют 1b , 2b , 3b  грн. соответственно. 

Прибыль от продажи одного изделия модификации I, II, 
III составляет соответственно 1c , 2c , 3c  грн. 
1. Определить оптимальный недельный план производства 

продукции, при котором фирма получит максимальную 
прибыль. 

2. Для удовлетворения потребностей постоянного клиента 
фирма обязана выпускать в неделю не менее 1d  изделий 
модификации III. Как повлияет это условие на 
оптимальный план выпуска изделий? 

3. Хотя рынок сбыта неограничен, возможности хранения 

изделий на фирме ограничены 2d  экземплярами. Как 

влияет это ограничение на оптимальный план 
производства продукции? 

(Вычисления выполнить в электронных таблицах Excel). 
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1. 
 

 

 
201015
302010
203020
















ija

  
 
 18;20;12

1550;1900;2600
c
b

  

100
30

2

1




d
d

. 

2. 
 

 

 
201030
302020
201010
















ija

       
 
 17;20;14

3800;3700;2000
c
b

        

150
40

2

1




d
d

  . 

3. 
 

 

 
101030
201010
101520
















ija

       
 
 15;22;15

4000;2400;3300
c
b

        

180
50

2

1




d
d

. 

4. 
 

 

 
203030
101020
302010
















ija

       
 
 16;24;12

4900;2500;2800
c
b

        

150
30

2

1




d
d

. 
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5. 
 

 

 
203010
102030
301020
















ija

       
 
 15;20;12

2600;3300;2500
c
b

        

120
30

2

1




d
d

. 

6. 
 

 

 
203010
301020
102030
















ija

       
 
 18;25;10

3200;3500;4100
c
b

        

160
50

2

1




d
d

. 

7. 
 

 

 
201030
103020
302010
















ija

       
 
 20;25;18

4400;4700;3500
c
b

        

200
40

2

1




d
d

. 

8. 
 

 

 
201030
302010
103020
















ija

       
 
 18;20;16

4100;3300;4000
c
b

        

170
50

2

1




d
d

. 
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9. 
 

 

 
202010
102020
201010
















ija

       
 
 20;25;15

2400;3000;1800
c
b

        

140
30

2

1




d
d

. 

10. 
 

 

 
101515
201010
102015
















ija

       
 
 16;20;10

2950;2500;3300
c
b

        

190
50

2

1




d
d

. 

11. 
 

 

 
202015
151020
101520
















ija

       
 
 14;15;12

3750;3250;3350
c
b

        

190
60

2

1




d
d

. 

12. 
 

 

 
102015
151020
201510
















ija

       
 
 18;20;15

3600;3550;3200
c
b

        

200
60

2

1




d
d

. 
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13. 
 

 

 
201020
203010
101020
















ija

       
 
 16;20;14

2800;3100;2600
c
b

        

150
30

2

1




d
d

. 

 
 

14. 
 

 

 
5510
565

10810
















ija

       
 
 18;20;10

1950;1440;2520
c
b

        

250
70

2

1




d
d

. 

15. 
 

 

 
101015
5510

15105
















ija

       
 
 10;12;8

2750;1650;1800
c
b

        

200
40

2

1




d
d

. 
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16. 
 

 

 
102015
151020
201510
















ija

       
 
 18;20;16

2600;2500;2100
c
b

        

140
30

2

1




d
d

. 

17. 
 

 

 
201015
152010
101520
















ija

       
 
 12;16;10

2100;2100;2550
c
b

        

130
30

2

1




d
d

. 

18. 
 

 

 
201010
101520
102015
















ija

       
 
 10;14;8

1100;1750;1600
c
b

        

70
20

2

1




d
d

. 

19. 
 

 

 
151020
102015
201510
















ija

       
 
 12;15;10

2500;2600;2100
c
b

        

140
30

2

1




d
d

. 
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20. 
 

 

 
5108
8510

1085
















ija

       
 
 8;10;6

1900;1770;1620
c
b

        

210
50

2

1




d
d

. 

21. 
 

 

 
102010
101020
202010

,















jia

       
 
 9;10;6

2400;2700;2700
c
b

        

160
40

2

1




d
d

. 

22. 
 

 

 
101015
5510

15105
















ija

       
 
 15;20;10

1550;950;900
c
b

        

100
20

2

1




d
d

. 

23. 
 

 

 
201020
201010
1055
















ija

       
 
 15;18;12

2000;1400;700
c
b

        

100
30

2

1




d
d

. 
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24. 
 

 

 
202015
101020
152010
















ija

       
 
 20;25;15

3900;3200;3200
c
b

        

200
50

2

1




d
d

. 

25. 
 

 

 
51015

15510
5105
















ija

       
 
 10;12;7

2000;1600;1100
c
b

        

150
40

2

1




d
d

. 

26. 
 

 

 
51010
5105

10510
















ija

       
 
 10;15;8

2500;1900;2300
c
b

        

250
70

2

1




d
d

. 

27. 
 

 

 
103020
201030
302010
















ija

       
 
 8;10;6

2500;2400;1700
c
b

        

100
20

2

1




d
d

. 
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28. 
 

 

 
10155
51015

15510
















ija

       
 
 12;15;8

1300;1650;1250
c
b

        

120
30

2

1




d
d

. 

29. 
 

 

 
101520
201015
152010
















ija

       
 
 9;10;6

2100;1650;1650
c
b

        

100
70

2

1




d
d

. 

30. 
 

 

 
201015
102010
151020
















ija

       
 
 15;20;10

2300;2100;2550
c
b

        

140
40

2

1




d
d

. 

 
Задача 5. Найти решение игры двух игроков А и В, заданной 

матрицей 








2221

1211

aa
aa

, и дать геометрическую 

интерпретацию этого решения. Свести матричную игру к 
двойственной паре задач линейного программирования, и 
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решить задачи симплекс-методом и двойственным симплекс-
методом соответственно. 

1. 







611

107
  2. 








410
85

  3. 







24
32

 

4. 







711
97

  5. 







610
95

  6. 







47
54

 

7. 







106
910

  8. 







68
76

  9. 







49
54

 

10. 







411
87

  11. 







96
710

  12. 







78

106
 

13. 







89

108
  14. 








148
1112

 15. 







75
26

 

16. 







610
98

  17. 







56
84

  18. 







810

129
 

19. 







510
86

  20. 







910

128
 21. 








98
69

 

22. 







711

129
 23. 








1210
814

 24. 







78
94

 

25. 







37
53

  26. 







1114
1210

 27. 







812

109
 

28. 







911

109
 29. 








57

104
  30. 








610
86
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Задача 6. Цеху необходимо выпустить два вида изделий 1x  и 2x  (или 

перевести систему из состояния S нач. в S кон.). По заданной «сетке» 
затрат требуется составить план выпуска так, чтобы затраты были 
минимальными. 
 
 
1. 
 
 
 

         

         

         

         

         

 
 

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 1x
 

2x
 

Sнач 

Sкон 

47 48 46 45 48 44 44 43 42 

49 48 40 48 48 47 47 47 46 

50 52 49 49 48 48 47 47 46 

51 51 50 52 49 48 47 46 47 

54 53 52 52 51 50 52 51 50 

55 54 50 59 58 55 52 51 48 

56 55 50 54 55 53 52 50 

56 55 54 50 53 53 52 50 

57 57 56 55 54 53 53 53 

58 57 55 55 54 53 52 51 

59 59 50 50 58 55 52 51 

60 55 47 46 45 49 44 49 

54 53 52 51 54 58 50 55 
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2. 
 
 
 
  

          

          

          

          

          

          

          

 
 

 

20 

0 1x
 

Sкон 

Sнач 

20 18 17 16 19 14 12 15 16 

15 16 17 20 21 22 22 25 19 

25 19 20 18
0 

20 21 22 16 19 

19 19 18 20 22 24 21 22 20 

20 18 16 15 19 20 24 22 26 

28 18 19 19 20 22 24 20 18 

14 16 20 22 24 24 25 23 28 

18 17 17 20 21 23 25 25 20 

18 18 17 16 19 20 21 22 24 

18 18 17 19 21 22 20 23 25 21 

17 19 20 18 20 20 22 24 16 28 

19 21 22 24 25 25 23 20 24 25 

14 16 20 21 18 17 17 20
9 

19 18 

20 20 20 24 26 25 20 28 19 24 

20 28 26 26 24 19 17 16 20 22 

2x
 

 32

 
3. 
 
 
         

         

         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x

15 14 18 20 21 22 24 26 

18 20 20 18 22 24 25 23 24 

17 15 16 20 18 19 20 20 

14 15 20 24 22 20 25 26 28 

12 15 16 20 24 28 30 29 

14 16 16 19 18 21 23 28 

16 15 14 12 18 16 14 12 

18 21 23 24 28 30 29 29 

15 16 18 21 22 22 24 25 27 

25 20 24 19 14 15 16 18 20 

20 18 20 21 24 20 19 18 16 

17 20 24 21 22 20 23 18 

24 18 20 19 17 16 18 20 21 

16 14 15 18 14 20 22 24 

20 22 24 25 26 29 30 30 28 

Sкон 
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4. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x

8 7 6 4 5 10 9 

4 6 9 8 10 12 13 

7 5 4 8 6 5 3 

8 9 7 6 5 4 7 

2 12 4 6 8 7 8 

5 7 8 9 10 11 13 

6 13 12 11 10 7 6 

10 12 11 14 3 5 8 7  

8 6 9 7 10 11 9 8  

7 10 8 9 4 3 5 6  

3 4 5 6 7 8 9 10  

4 5 7 8 9 10 11 12  

9 4 5 5 6 7 8 8  

Sкон 

 34

 
5. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x

 

         

         

3 5 4 6 2 7 5 6  

11 10 9 7 8 6 2 7  

8 7 11 12 9 7 6 5  

5 4 3 2 8 9 10 9  

6 8 10 11 9 7 4 6  

3 4 8 10 7 5 6 9  

9 8 6 4 5 7 8 9  

10 8 6 5 7 3 4 5 2  

12 9 8 6 5 7 5 6 4  

8 6 6 5 4 3 3 2 8  

7 6 5 4 8 9 11 4 5  

2 4 5 7 7 8 8 2 4  

4 5 7 7 2 8 9 10 8  

Sкон 
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6. 
 
 
 
 
 
 
          

          

          

          

          

 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x
 

6 12 14 9 10 12 11 11 13 

10 7 8 9 9 11 12 12 14 

15 14 12 9 10 8 9 7 12 

20 18 15 14 13 12 11 10 10 

11 13 14 16 16 11 12 9 11 

12 14 16 10
9 

9 12 14 12 11 

8 9 10 12 14 14 15 16 17 15 

12 11 11 12 10 10 9 9 8 10 

14 18 9 10 12 8 10 12 14 16 

8 10 12 12 9 9 15 14 17 17 

9 15 17 16 18 20 18 15 13 12 

Sкон 

 36

 
7. 
 
 
 
         

         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x
 

20 19 22 20 19 23 19 24  

18 14 18 20 21 24 25 23  

14 18 20 19 18 21 20 21  

18 19 20 18 21 22 22 23  

20 20 21 22 20 24 18 19  

15 16 19 20 18 19 26 24  

19 17 15 18 20 21 20 23  

19 20 23 24 22 21 18 17 25  

20 21 19 22 18 25 23 20 22  

16 20 21 19 20 22 24 25 24  

14 18 16 15 19 20 17 17 14  

18 17 15 20 24 21 22 20 23  

20 21 18 17 20 24 25 22 25  

Sкон 
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8. 
 
 
 
       

       

       

       

       

       

       

 
 
 
 
 

0 
Sнач 

1x
 

2x
30 32 35 34 30 28    

25 28 30 33 35 33 31   

28 33 34 31 33 29    

28 29 29 34 32 36    

29 30 31 35 30 35    

22 24 28 38 28 37    

40 38 36 35 28 29    

28 28 25 26 32 31    

24 26 31 32 30 32    

36 33 31 31 30 36 35    

37 35 32 32 33 38 40    

19 23 25 37 30 36 34    

26 28 26 24 32 35 35    

30 32 32 34 38 36 37    

29 30 30 35 35 33 40    

Sкон 

 38

 
9. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2x

0 

Sнач 
1x

         

40 50 48 47 47 46 42   

35 32 33 30 40 38 31   

34 34 35 34 42 40 45   

28 30 30 30 29 34 38   

34 34 38 40 37 36 36   

38 39 40 42 38 34 40   

          

32 34 30 40 38 36 40 41   

28 30 36 38 36 41 42 43   

38 35 36 36 38 37 40 39   

35 36 38 38 40 40 42 40   

35 36 38 39 36 42 38 38   

Sкон 
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10. 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x
 

2x

50 55 55 60 60 52 48   

39 45 45 45 48 50 52   

50 56 56 54 38 42 44   

58 58 60 60 58 40 50   

55 60 60 58 56 54 48   

58 54 58 55 55 55 56   

56 52 50 52 52 58 58   

52 54 54 58 58 60 60 49   

41 45 60 58 56 56 48 56   

58 60 59 58 58 56 48 46   

46 46 44 42 58 56 56 54   

48 58 56 56 54 50 50 52   

60 58 52 54 48 60 53 52   

Sкон 

 40

 
11. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x          

6 8 10 12 13 13 17 20  

7 9 11 15 15 14 14 18  

32 30 28 28 26 19 20 24  

12 14 15 17 18 20 18 16  

18 16 16 18 24 26 20 22  

20 14 22 26 30 30 18 25  

          

21 20 20 14 30 28 22 18 22  

8 10 10 10 12 13 13 20 22  

26 26 24 24 18 20 18 22 26  

20 24 22 20 20 18 19 15 17  

16 18 20 28 28 26 20 24 20  

Sкон 
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12. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x
 

2x
 8 7 6 4 5 10 9   

4 6 9 8 10 12 13   

7 5 4 8 6 5 3   

8 9 7 6 5 4 7   

2 12 4 6 8 7 8   

5 7 8 9 10 11 13   

6 13 12 11 10 7 6   

10 12 11 14 3 2 5 7   

8 6 4 9 7 11 9 10   

7 10 8 9 4 3 5 6   

3 4 5 6 7 6 5 4   

4 5 7 8 9 10 12 11   

9 4 5 5 6 7 8 8   

Sкон 

 42

 
13. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
         

3 4 5 6 7 8 9 8  

10 8 7 8 6 5 4 8  

6 4 4 3 7 6 5 7  

11 9 5 1 4 8 6 3  

19 13 20 13 7 4 3 1  

7 16 15 14 13 12 11 10  

          

8 9 10 4 3 5 6 7 9  

7 6 5 3 2 8 7 13 12  

3 5 7 8 9 6 10 12 13  

5 13 10 8 2 4 3 7 6  

15 3 15 2 3 5 2 3 8  

Sкон 
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14. 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 

2x
 

0 

Sнач 

1x
 

9 9 8 7 8 12 11   

10 7 9 10 10 9 8   

13 13 12 13 13 12 10   

10 10 10 14 15 14 15   

15 14 11 15 12 13 15   

17 15 17 15 16 17 17   

17 17 18 17 18 19 20   

9 8 8 9 9 8 5 12   

11 12 10 10 14 13 16 10   

11 12 10 13 12 10 11 12   

12 11 12 11 10 13 14 14   

16 14 26 18 17 15 14 12   

16 18 17 16 15 17 16 18   

Sкон 

 44

 
15. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x

66 61 59 58 56 59 60   

65 64 61 63 66 64 65   

64 62 60 61 62 62 63   

66 66 64 64 60 60 62   

65 67 68 69 66 64 66   

64 68 68 69 67 65 66   

65 67 68 68 67 67 68   

62 58 64 60 62 58 60 57   

66 63 62 60 58 60 61 60   

65 63 64 62 65 62 64 60   

67 64 65 67 65 69 68 70   

66 68 66 63 64 68 66 66   

70 68 64 62 60 60 62 64   

Sкон 
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16. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 0 

Sнач 

1x
 

2x
 

5 6 3 2 1 10 15   

11 10 12 9 5 3 11   

1 6 24 2 11 3 4   

10 9 8 7 8 5 4   

15 13 11 9 7 15 2   

17 19 21 22 24 26 28   

5 7 11 12 15 18 16   

16 7 4 8 3 5 8 9   

25 26 30 3 11 6 17 18   

14 15 11 7 3 4 6 8   

1 6 3 5 8 11 13 12   

2 8 2 13 4 2 3 10   

20 10 4 6 7 10 9 6   

Sкон 

 46

 
17. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x

7 11 15 19 23 22 20   

3 8 13 18 23 28 29   

14 12 16 18 16 8 9   

12 8 9 11 10 12 14   

6 9 12 15 18 17 19   

7 11 15 19 23 27 30   

9 14 16 12 11 13 14   

11 21 20 18 16 14 11 7   

11 10 12 11 10 13 15 14   

7 8 9 10 15 20 20 22   

8 30 27 24 21 18 19 20   

3 13 20 21 22 19 16 17   

32 11 14 12 17 13 14 18   

Sкон 
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18. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
          

16 15 17 13 12 10 9 8  

18 17 16 16 15 13 12 13  

19 18 17 16 13 12 11 8  

21 18 17 16 17 16 14 15  

20 21 20 19 18 18 17 16  

25 28 29 27 25 24 29 26  

          

18 16 15 14 14 11 11 9 10  

19 18 16 15 14 10 9 8 10  

20 20 19 18 15 14 13 12 16  

22 20 24 18 14 20 22 21 18  

23 22 21 26 26 28 30 27 25  

Sкон 

 48

 
19. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x          

20 18 15 14 12 11 10 9  

24 23 23 22 21 19 18 20  

27 26 25 24 23 22 20 21  

28 29 30 21 22 23 24 24  

24 20 18 18 16 15 30 28  

30 28 26 28 30 24 28 30  

          

20 19 28 16 15 14 13 12 10  

21 20 20 19 19 18 18 28 19  

23 24 20 21 22 25 26 28 30  

24 26 29 33 38 34 30 27 25  

22 24 25 28 26 27 23 24 25  

Sкон 
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20. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
 

2 4 6 10 15 18 12   

5 8 12 16 13 10 7   

20 18 16 14 12 10 11   

9 8 8 10 10 12 15   

16 18 20 14 10 8 9   

10 12 14 15 13 18 19   

8 9 10 12 11 7 9   

11 7 9 13 15 11 13 14   

9 7 11 13 9 14 15 16   

10 12 14 10 12 14 18 14   

17 10 18 20 21 17 16 13   

8 9 10 11 13 15 16 17   

12 11 11 10 10 12 14 16   

Sкон 

 50

 
21. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x

16 15 13 14 12 10 11   

18 16 15 15 17 10 8   

19 18 15 14 12 14 13   

22 22 20 19 17 15 14   

14 12 13 17 19 17 18   

12 14 16 18 20 21 22   

20 18 16 16 15 14 12   

18 16 14 14 11 15 9 12   

20 20 19 18 17 16 13 12   

21 20 18 16 20 18 16 15   

17 16 14 15 18 13 19 20   

15 13 11 10 12 14 16 18   

10 12 14 15 14 16 17 18   

Sкон 
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22. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x

2x
          

8 9 10 12 8 7 6 4  

4 5 9 8 10 12 13 14  

7 5 4 8 6 4 3 5  

8 9 7 6 5 4 7 10  

5 7 8 9 10 11 13 12  

6 12 10 11 7 6 8 9  

          

5 9 10 12 11 14 10 10 11  

8 6 4 9 7 10 11 9 12  

7 10 8 9 4 3 5 6 7  

4 5 6 8 7 8 9 8 12  

9 4 5 5 9 6 7 8 10  

Sкон 

 52

 
23. 
 
 
 
         

         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
3 4 5 6 7 8 9 8  

10 8 7 8 6 5 4 8  

6 4 4 7 6 5 7 18  

11 9 5 7 4 3 2 8  

6 8 7 10 5 4 6 7  

9 10 11 12 14 10 8 9  

10 6 8 4 5 7 8 10  

8 9 10 4 3 5 6 7 9  

7 6 5 3 2 4 8 7 12  

5 3 7 8 9 10 9 11 20  

5 13 10 8 12 16 10 9 12  

7 8 9 10 11 12 14 13 10  

6 8 10 14 16 20 21 19 18  

Sкон 
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24. 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x
 

2x

20 28 27 26 24 25 20   

24 26 29 28 20 22 23   

27 25 24 28 26 25 23   

28 29 27 26 25 24 27   

22 20 24 26 28 27 28   

25 27 28 29 20 21 22   

16 13 12 11 20 17 16   

10 12 11 14 13 22 25 27   

28 26 24 29 27 20 21 29   

27 20 28 29 24 23 25 26   

23 24 25 26 27 26 25 24   

24 25 27 28 29 20 22 21   

19 14 15 15 16 17 18 19   

Sкон 

 54

 
25. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x

15 16 13
12 

12 11 10 16   

12 19 15 13 14 25 26   

21 26 24 22 20 18 19   

19 21 22 24 26 20 21   

18 17 16 20 22 24 25   

15 18 14 22 21 25 27   

12 20 18 22 24 23 25   

17 14 18 13 15 18 19 10   

13 11 16 17 18 19 20 21   

14 15 11 16 17 18 19 20   

20 21 22 24 25 26 28 30   

16 14 15 18 24 23 26 28   

14 13 17 19 20 22 24 26   

Sкон 
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26. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x
 

2x          

7 11 15 19 23 22 20 21  

13 18 23 18 22 28 29 19  

10 14 16 17 19 20 21 22  

13 16 19 20 15 18 17 19  

27 21 25 29 23 27 31 28  

29 24 26 22 25 26 22 20  

          

21 20 18 16 14 18 16 14 10  

11 20 29 17 11 12 14 12 13  

18 20 27 24 21 18 19 20 17  

23 22 24 25 27 28 28 30 30  

19 18 14 17 23 24 25 26 27  

Sкон 
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27. 
 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
 

         

5 6 3 10 4 5 7 8  

12 9 5 13 11 15 16 10  

14 15 12 10 9 8 7 9  

15 14 13 12 10 11 14 15  

17 18 21 22 24 26 28 25  

15 17 11 12 14 15 16 14  

          

7 4 8 3 8 5 6 9 10  

3 11 6 17 18 19 20 21 22  

10 9 8 6 7 11 10 12 14  

12 8 12 14 13 20 13 20 18  

14 10 11 16 17 20 19 18 16  

Sкон 
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28. 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
0 

Sнач 

1x
 

2x
4 7 11 19 18 17 16   

8 9 7 6 4 3 2   

17 16 12 15 14 12 13   

19 18 17 16 14 13 14   

13 12 16 20 16 14 18   

11 14 12 9 8 11 12   

8 7 9 6 7 12 10   

3 7 11 15 14 10 7 2   

10 13 16 19 18 17 16 15   

11 13 15 17 19 20 18 10   

9 20 21 20 18 17 16 12   

5 8 10 11 12 15 17 19   

11 14 17 21 9 8 6 20   

Sкон 
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29. 
 
 
 
 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x

9 9 8 8 7 6 5   

10 10 12 11 12 8 10   

11 12 13 13 12 14 15   

10 15 16 14 18 17 19   

9 8 7 6 5 14 12   

10 12 10 11 12 18 19   

15 13 15 12 14 11 18   

8 7 7 6 5 4 10 12   

12 14 16 13 12 10 9 8   

14 13 12 11 10 9 8 8   

20 21 20 18 19 19 20 18   

18 16 17 15 14 10 14 20   

12 14 16 15 14 13 12 10   

Sкон 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 59

30. 
 
 
 
 
 
         

         

         

         

         

 
 
 
 
 

0 

Sнач 

1x
 

2x
         

17 16 15 13 12 10 14 12  

18 17 16 13 12 13 14 15  

17 18 17 16 13 12 18 20  

21 18 17 16 17 16 18 19  

20 21 20 19 19 18 17 15  

24 22 28 26 24 21 25 28  

          

18 16 15 14 14 11 9 13 20  

19 18 16 15 14 10 13 12 11  

20 20 19 18 15 14 13 11 12  

21 19 23 20 22 18 16 19 14  

22 21 19 21 24 23 25 23 27  

Sкон 

 60
ОТВЕТЫ К ЗАДАЧАМ 

 
Задача 1 
 
1. )1;0;2;3( x . 2. )2;1;1;2( x . 3. )1;2;4;0( x . 

4. )2;0;1;5( x . 5. )1;2;3;1( x . 6. )1;7;0;1(x . 

7. )0;1;2;6( x . 8. )3;1;2;0( x . 9. )1;3;3;2( x . 

10. )2;1;0;1( x . 11. )1;2;1;1( x . 12. )0;1;1;1( x . 

13. )2;1;2;1( x . 14. )1;1;3;1(x . 15. )3;2;1;0(x . 

16. )2;2;1;0( x . 17. )1;2;1;1( x . 18. )1;1;1;2( x . 

19. )2;0;1;1( x . 20. )1;1;2;1(x . 21. )1;1;1;0( x . 

22. )1;1;1;1( x . 23. )0;1;2;1(x .  24. )1;2;1;0( x . 

25. )1;2;1;1( x . 26. )1;1;0;2( x . 27. )2;1;1;0(x . 

28. )1;2;1;1( x . 29. )3;1;2;1(x . 30. )0;1;1;2(x . 
 
Задача 2 
 
1.  350;150x , 2.  250;200x , 3.  80;100x , 

3400max Z . 1600max Z . 520max Z . 
 

4.  150;120x , 5.  120;180x , 6.  100;90x , 
1110max Z . 1020max Z . 960max Z . 

 

7.  115;125x , 8.  310;30x ,  9.  180;20x , 
1200max Z . 1610max Z . 1340max Z . 

 

10.  180;130x , 11.  18;70x ,  12.  10;60x , 
2070max Z . 424max Z .  220max Z . 

 

13.  50;21x ,  14.  5;40x ,  15.  41;17x , 
 192max Z .   260max Z . 140max Z . 
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16  40;15x ,  17.  15;58x ,  18. )10;84(x , 
190max Z .   277max Z . 742max Z . 

19.  12;65x ,  20.  20;60x , 21.  90;35x , 
657max Z .  780max Z .  805max Z . 

 

22.  30;40x , 23.  80;60x , 24.  50;90x , 
620max Z .  1220max Z . 470max Z . 

 

25.  95;70x , 26.  80;45x , 27.  120;80x , 
maxZ 520.  maxZ 490.  maxZ 840. 

 

28.  92;75x , 29.  58;48x , 30.  45;30x , 
maxZ 760.  maxZ 704.  maxZ 330. 

 
 
Задача 3 
 
 
1. 435min z   2. 340min z  


















10
0
0

5450
4000
10020

X   

















0
10
10

55025
0400
0010

X   

3. 825min z   4. 330min z  


















0
35
0

55350
0350

10030
X  


















35
0
0

1500
15300
5020

X  

5. minz 1250   6. minz 2000  


















50
80
0

50030
000
0400

X  

















0
100
100

160900
03070
000

X  

 62

7. minz 3040  8. minz 3500 


















30
150

0

09080
000

12000
X  


















0
140

0

1202060
0020
0900

X  

 

9. minz 945   10. minz 3120 


















50
0
0

20050
08015

7500
X  


















70
0
0

120010
014010

300100
X  

11. minz 800  12. minz 1000 


















0
55
0

75530
0150
0400

X  

















0
40
0

30900
70010
0060

X  

13. minz 2630  14. minz 3790 


















0
0

60

150050
08040
0200

X  

















0
0

40

1200110
01700

6000
X  

15. minz 1230  16. minz 1190 


















0
60
10

80400
0200
0040

X  

















0
40
0

301200
60010
0090

X  

17. minz 2940  18. minz 400 


















90
10
0

01100
14000
10090

X  

















30
10
0

7000
05010
0030

X  
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19. minz 605  20. minz 980 


















15
40
0

25500
0030

4000
X  


















70
20
0

0800
30070
8000

X  

21. minz 340  22. minz 664 


















0
20
10

0200
1000
0040

X  

















9
0

31

8300
27360
0014

X  

23. minz 775  24. minz 2000 


















20
0
0

03035
4000
60015

X  

















110
60
0

0900
8000
06040

X  

25. minz 330  26. minz 840 


















0
0

35

10700
5000
10030

X  

















80
0
0

4000
00240

2010010
X  

27. minz 310  28. minz 765 


















0
0

40

205010
4000
0010

X  

















0
50
50

0075
40600
0050

X  

29. minz 710  30. 185 


















0
20
50

0600
600100
0100

X  

















0
0

25

0020
30010
0250

X  
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Задача 4 

1. (0; 80; 10), z =1780 
(44; 28; 30), z =1628 
(0; 80; 10), z =1780 
 

2. (0; 185; 0), z =3700 
(0; 120; 40), z =3080 
(0; 150; 0), z =3000 

3. (0; 210; 15), z =4845 
(0; 140; 50), z =3830 
(0; 180; 0), z =3960 
 

4. (42; 119; 0), z =3360 
(38; 76; 30), z =2760 
(20; 130; 0), z =3360 

5. (70; 50; 20), z =2140 
(56; 48; 30), z =2082 
(50; 70; 0), z =2000 
 

6. (90; 50; 40), z =2870 
(76; 48; 50), z =2860 
(44; 44; 72), z =2836 

7. (100; 80; 30), z =4400 
(98; 66; 40), z =4214 
(77; 96; 27), z =4326 

8. (90; 60; 40), z =3360 
(88; 46; 50), z =3228 
(44; 93; 33), z =3158 

9. (60; 90; 0), z =3150 
(60; 60; 30), z =3000 
(40; 100; 0), z =3100 
 

10. (0; 137; 56), z =3636 
(0; 130; 60), z =3560 
(0; 140; 50), z =3600 

11. (62; 140; 1), z =2858 
(86; 63; 60), z =2817 
(10; 180; 0), z =2820 
 

12. (100; 80; 50), z =4000 
(98; 68; 60), z =3910 
(0; 170; 20), z =3760 

13. (90; 60; 20), z =2780 
(82; 56; 30), z =2748 
(70; 80; 0), z =2580 
 

14. (0; 90; 180), z =5040 
(0; 90; 180), z =5040 
(0; 190; 60), z =4880 

15. (94; 133; 0), z =2348 
(112; 64; 40), z =2064 
(40; 160; 0), z =2240 
 

16. (80; 60; 20), z =2840 
(78; 48; 30), z =2748 
(14; 113; 13), z =2718 

17. (80; 50; 20), z =1840 
(67; 49; 30), z =1814 
(50; 80; 0), z =1780 
 

18. (0; 70; 20), z =1180 
(0; 70; 20), z =1180 
(0; 70; 0), z =980 

19. (0; 124; 12), z =2004 
(0; 100; 30), z =1860 
(0; 124; 12), z =2004 

20. (0; 182; 16), z =1948 
(0; 140; 50), z =1800 
(0; 182; 16), z =1948 
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21. (90; 60; 30), z =1410 

(90; 50; 40), z =1400 
(30; 90; 30), z =1350 
 

22. (36; 72; 0), z =1800 
(24; 48; 20), z =1500 
(20; 80; 0), z =1800 

23. (0; 140; 0), z =2520 
(0; 80; 30), z =1890 
(0; 100; 0), z =1800 
 

24. (100; 80; 40), z =4300 
(89; 78; 50), z =4285 
(46; 86; 68), z =4200 

25. (0; 68; 84), z =1656 
(0; 68; 84), z =1656 
(0; 70; 80), z =1640 
 

26. (0; 100; 180), z =3300 
(110; 100; 70), z =3080 
(0; 130; 120), z =3150 

27. (41; 80; 2), z =840 
(58;26; 20), z =768 
(4; 80; 2), z =840 

28. (70; 50; 20), z =1550 
(56; 48; 30), z =1528 
(24; 44; 52), z =1476 
 

29. (0; 33; 66), z =924 
(0; 25; 70), z =880 
(0; 33; 66), z =924 

30. (0; 62; 84), z =2500 
(34; 68; 40), z =2300 
(0; 70; 70), z =2450 

 
 
Задача 5 
 

1.     2
17

2
1

2
1*

5
3

8
5* ,;,; VSS BA . 

2.     3
20

9
5

9
4*

3
1

3
2* ,;,; VSS BA . 

3. 
3
8,

3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 

4. 
3
25,

3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 

5. 
2

15,
8
5;

8
3,

2
1;

2
1 ** 














 VSS BA . 

 66

6. 
4

19,
4
3;

4
1,

4
1;

4
3 ** 














 VSS BA . 

7. 
5
46,

5
4;

5
1,

5
1;

5
4 ** 














 VSS BA . 

8. 
3

20,
3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 

9. 
6
29,

6
5;

6
1,

6
1;

6
5 ** 














 VSS BA . 

10. 
2

15,
2
1;

2
1,

8
1;

8
7 ** 














 VSS BA . 

11. 8,
3
2;

3
1,

2
1;

2
1 ** 














 VSS BA . 

12. 
5

38,
5
2;

5
3,

5
4;

5
1 ** 














 VSS BA . 

13. 
3

26,
3
1;

3
2,

3
2;

3
1 ** 














 VSS BA . 

14. 
7

80,
7
4;

7
3,

7
1;

7
6 ** 














 VSS BA . 

15. 
3

16,
6
1;

6
5,

3
2;

3
1 ** 














 VSS BA . 

16. 
5
42,

5
2;

5
3,

5
1;

5
4 ** 














 VSS BA . 

17. 
5
28,

5
2;

5
3,

5
4;

5
1 ** 














 VSS BA . 

18. 
5
48,

5
1;

5
4,

5
3;

5
2 ** 














 VSS BA . 
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19. 
7

50,
7
4;

7
3,

7
2;

7
5 ** 














 VSS BA . 

20. 
5
48,

5
2;

5
3,

5
4;

5
1 ** 














 VSS BA . 

21. 
4
33,

4
1;

4
3,

4
3;

4
1 ** 














 VSS BA . 

22. 
7
69,

7
2;

7
5,

7
3;

7
4 ** 














 VSS BA . 

23. 11,
2
1;

2
1,

4
3;

4
1 ** 














 VSS BA . 

24. 
3

22,
3
2;

3
1,

6
5;

6
1 ** 














 VSS BA . 

25. 
3

13,
3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 

26. 
5

58,
5
4;

5
1,

5
2;

5
3 ** 














 VSS BA . 

27. 
5
48,

5
3;

5
2,

5
1;

5
4 ** 














 VSS BA . 

28. 
3

29,
3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 

29. 
4
25,

8
3;

8
5,

4
3;

4
1 ** 














 VSS BA . 

30. 
3

22,
3
2;

3
1,

3
1;

3
2 ** 














 VSS BA . 
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Задача 6. 
 
1. minz 670.  2. minz 270. 3. minz 267. 
 

4. minz 71.  5. minz 60.  6. minz 146. 
 

7. minz 259. 8. minz 352. 9. minz 405. 
 

10. minz 626. 11. minz 186. 12. minz 73. 
 

13. minz 71. 14. minz 137. 15. minz 802. 
 

16. minz 75. 17. minz 151. 18. minz 190. 
 

19. minz 219. 20. minz 133. 21. minz 163. 
 

22. minz 74. 23. minz 76. 24. minz 235. 
 

25. minz 182. 26. minz 218. 27. minz 94. 
 

28. minz 87. 29. minz 116. 30. minz 197. 
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