
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 2 
 

 УДК 512.25 
Методические указания к контрольному заданию для зачета модуля 

«Линейная алгебра»  по дисциплине «Высшая математика» для студентов 
всех специальностей и форм обучения / Сост. З.Д. Захарова. – Севастополь: 
Изд-во СевНТУ, 2005. - 38 с. 

 
 
 
Целью методических указаний является помощь студентам в подготовке 

к выполнению и защите модуля «Линейная алгебра» для студентов всех 
специальностей  и форм обучения.  

Рассмотрены задачи, дающие возможность успешно освоить и 
проконтролировать знания по данной теме. 

Задаются теоретические вопросы и предлагаются практические задачи. 
Приведены подробные решения всех типовых задач, предлагаемых для 

самостоятельной работы студентов при усвоении модуля «Линейная алгебра» 
По каждой теме подобрано 26 вариантов задач.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Методические указания рассмотрены и  утверждены на заседании 

кафедры высшей математики СевНТУ, протокол № 2  от 11.10 .2005. 
Допущено учебно–методическим центром СевНТУ в качестве 

методических указаний. 
 
 
 

Рецензент – Ледяев С.Ф., канд. техн. наук, доцент кафедры высшей 
математики. 
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 1. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТУ К ВЫПОЛНЕНИЮ 
КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ ПО МОДУЛЮ «ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА» 

 
Для успешной работы над типовым расчетом необходимо 

предварительно изучить в разделе линейная алгебра теоретический материал, 
причем настолько, чтобы не только усвоить смысл основных понятий, 
определений, теорем, но и уметь применять их при решении задач.  

Решение задач нужно излагать подробно, пояснять выполнения действий. 
 
2. ОБРАЗЕЦ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ ПО   

     МОДУЛЮ «ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА» 
 А. 

1) Дать определение определителя 2 –го порядка 
Определителем  второго порядка называется выражение вида      

                 1221
22

11 baba
ba
ba

 . 

                                                       
2) Записать правило вычисления определителя 3 - го порядка. 

Определитель  3 – го порядка вычисляется по правилу треугольников 
(или Саррюса), которое символически можно записать так: 















  

  (основания  (основания 
  равнобедрен-        треугольников 

ных треуголь-       параллельны 
ников                     вспомагательной 
параллельны         диагонали) 
главной  
диагонали) 

 
3) Вычислить определитель четвертого порядка разложением по 

элементам ряда. 
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3121
3101
0123
2012




. 

Вычитаем из четвертой строки третью, получаем: 

0020
3101
0123
2012


 . 

В четвертой строке только один элемент отличается от нуля. Раскрываем 
определитель по элементам четвертой строки. 

    

.28
28330210

)1(121001233122
311
013
202

12 42







 

 
Б. 
1) Что называется матрицей? 
Матрицей называется прямоугольная таблица чисел, переменных, 
функций содержащая m  строк одинаковой длины и n  столбцов. 
Размер матрицы записывают nxm . 
2) Какие действия можно выполнять с матрицами? 
Сложение, умножение на число, произведение матриц, 
транспонирование. 
3) Выполнить действия над матрицами. Найти BА 23  , если: 
 






















422
633
211

A  





















585
413
534

B . 
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






























































2104
10113

4311

101610
826

1068

1266
1899
633

23 BА . 

В. 
1) Что называется рангом матрицы? 
Ранг матрицы - наивысший из порядков отличных от нуля миноров этой 
матрицы. 
2) Свойства ранга матрицы. 
а) При транспортировании матрицы ее ранг не меняется; 
б) Если вычеркнуть из матрицы нулевой ряд, то ранг матрицы не 
меняется; 
в) Ранг матрицы не изменится при элементарных преобразованиях 
матрицы; 
3)Определить ранг матрицы 
























21121
20111
45232
22111

. 

Пользуясь способом окаймления миноров, найдем: 

023
32
11

 . 

Вычисляем окаймляющий его минор: 

0223223
111
232
111






. 

Порядок последнего из найденных ненулевых миноров равен рангу 
матрицы. Следовательно, ранг матрицы равен двум. 
 
Г. 
1) Каждая ли матрица имеет обратную? 
Всякая невырожденная матрица имеет обратную. 
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2) Как осуществляется проверка нахождения обратной матрицы? 
В результате умножения заданной матрицы на обратную должна 
получаться единичная матрица. 
3) Найти обратную матрицу 


















111
312
121

А . 

Найдем 01431621
111
312
121

det  AA . 

Вычисляем значения всех алгебраических дополнений элементов 
заданной матрицы. 

211 А    112 А    113 А  

121 А    022 А    123 А  

531 А    132 А    333 А . 

В результате получаем 






















315

101
112

*А .  

Транспонируем полученную матрицу. 








































311
101

512

332331

322221

312111
1

ААА
ААА
ААА

А . 

Поэтому обратная матрица будет: 





















































311
101

512

332331

322221

312111

1

ААА

ААА

ААА

А . 

Проверка: 
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














 

100
010
001

11 АА . 

 
 Д. 

1) Сформулировать в чем заключается метод Гаусса? 
Метод Гаусса заключается в последовательном исключении неизвестных. 
2) Какая система называется совместной? 
Система уравнений называется совместной, если она имеет хотя бы одно 

решение, и несовместной, если она не имеет ни одного решения. 
3)Решить систему уравнений : 1. Методом Гаусса; 2 Матричным методом. 














434
545

232

321

321

321

xxx
xxx
xxx

. 

Если в каком либо уравнении системы коэффициент при 1x равен 1, то 

это уравнение лучше всего поставить первым. 
Перепишем систему, переставив местами первое и второе уравнение. 













434
232

545

321

321

321

xxx
xxx
xxx

. 

Исключив из второго уравнения 1x , для этого умножим первое уравнения 

на 2 и вычтем из второго. Исключим из третьего уравнения 1x  

аналогично:  













161319  
12913    
545

32

32

321

xx
xx
xxx

. 

Разделим второе уравнение на  13 . 
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














161319  
13
12

13
9    

545

32

32

321

xx

xx

xxx

. 

Аналогично исключим 2x  из третьего уравнения. Приходим к системе  
















10              
13
12

13
9    

545

3

32

321

x

xx

xxx

. 

.10,6,5 321  xxx  
 
Рассмотренным выше методом можно решать системы линейных 

алгебраических уравнений любого порядка. Однако, с увеличением 
количества уравнений возрастает и трудность вычислительного 
алгоритма. Поэтому в случае систем высокого порядка необходимо 
использовать ЭВМ.  
4) Решить систему матричным методом. 
Данную систему уравнений запишем в матричной форме 

.
4
5

2
,,

314
451

132

3

2

1








 B

x
x
x

XА  

Найдем 1A  матрицы A. 

.02
314
451

132






А  

 

  11
31
45

1 11
11 




 А     13
34
41

1 21
12 




 А

   19
14
51

1 31
13  А      8

31
13

1 12
21 




 А  
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  10
34

12
1 22

22 


 А     14
14
32

1 32
23 


 А  

  7
45

13
1 13

31 



 А     9

41
12

1 23
32  А  

 

  13
51
32

1 12
33 


 А   191311* А  

2
137

2
19

2
95

2
13

2
74

2
11

1







А   BAX 1  EAA 1  

104
2

13572
2

19

64
2
9552

2
13

54
2
7542

2
11

3

2

1







X

X

X

 

10,6,5 321  xxx . 

 
 Е. 

1) Сформулировать теорему Кронекера – Капелли. 
Система линейных алгебраических уравнений совместна тогда и только 
тогда, когда ранг расширенной матрицы системы равен рангу основной 
матрицы. 
2) В каком случае система имеет единственное решение? 
Если ранг основной матрицы равен числу неизвестных, то система имеет 
единственное решение. 
3) Исследовать систему на совместимость 
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












18585
823

62

321

321

321

xxx
xxx
xxx

. 

Составляем матрицу Aсистемы и расширенную матрицу B . 

585
231

112





А  

18
8

6

585
231

112






B . 

Вычислим ранг Ar матрицы A. Для этого проведем над матрицей 

Aследующие элементарные преобразования (не меняющие ранга) 
1. Вторую и третью строки умножим на 2. Получим: 

101610
462

112





. 

2. Из второй строки вычтем первую и к третьей строке прибавим первую 
строку, умноженную на -5. Получим: 

15210
570

112





. 

3. Умножим третью строку на 
3
1

 и затем из третьей строки вычтем 

вторую 

15210
570

112





. 

Отсюда 2Ar . 
 
Проделав точно такие преобразования над матрицей B , получим: 
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0
22

6

000
570

112

66
22

6

15210
570

112

36
16

6

101610
462

112





















. 

Отсюда, ясно, 2Br . Так как BA rr  , то на основании теоремы 
Кронекера – Капелли заключаем, что система совместна. Число неизвестных 
данной системы равно 3, а ранг равен 2. Система будет иметь бесчисленное 
множество решений. Для отыскания всех решений оставляем первые два 

уравнения, перенося в правую часть уравнения 3x  








321

321

283
62

xxx
xxx

. 

Решая эту (например, по формулам Крамера), находим 

.
7
522,

7
10 3

2
3

1
xxxx 




  

Далее использовав 3x , определяем по формулам 1x и 2x . Например, если 

13 x , то 
7
9

1 x  и 
7

17
2 x , если 33 x , то 11 x  и 12 x . 

Подставляя выражения для 1x и 2x  в заданную систему убедимся, что все эти 

уравнения обращаются в тождества. Следовательно, найденные эти формулы 
определяют все бесконечное множество решений заданной системы уравнений. 

 
1) Что называется собственным вектором матрицы А. 
Всякий ненулевой вектор X , удовлетворяющий условию  

)0(  XXXA


  называется собственным вектором 

преобразования матрицы А, а число   собственным значением 

(характеристическим числом) А, соответствующим вектору X


.  
2) Найти собственные значения и собственные вектора матрицы: 











83
56

A . 

Решение. 
Составляем характеристическое уравнение матрицы А: 
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.03314015)8)(6(0
83

56 2 








 
Корни квадратного уравнения 11,3 21    являются собственными 

значениями матрицы А. 
Для отыскания собственных векторов используем систему уравнений  
 








.0)8(3
,05)6(

21

21

xx
xx




. 

Полагая ,31    получаем систему уравнений для первого 
собственного вектора  

  .
3
5053

,053
,053

:, 2121
21

21
21 uuuu

uu
uu

uuu 



 

Зададим параметрической неизвестной значение 12 u , тогда базисная 

неизвестная 
3
5

1 u . Общее решение системы ,
1

3
5

1
2

1
















 C
u
u

 где 1C  - 

произвольная постоянная, является собственным вектором, соответствующим 
собственному числу 31  . 

Полагая ,112    получаем систему уравнений для второго 

собственного вектора  21,vvv : 

.055
,055
,055

2121
21

21 vvvv
vv
vv





 

При 1,1 12  vv . Собственный вектор, соответствующий 

собственному числу 112   имеет вид: .
1
1

2
2

1 















 C
v
v
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3. ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

3.1. Вычисление определителей четвертого порядка 
1) Перечислить свойства определителя: 
2) Вычислить определитель: 

1. 

5301
10865
21175
4023




,   6. 

4111
0052
1114
3120





, 

2. 

1551
2176

5301
61275




,   7. 

3011
1240
5231
4120




, 

 

3. 

2245
0123
2345
4310




,    8. 

0411
3120

0534
2421







, 

 

4. 

5301
10865
21175
4023




    9.   

0142
7113
2052
3410





, 

5. 

2751
5321
0024
3172


, ,   10. 

1102
0113
2131
5320






, 
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11. 

1031
3183
2420
4010






,  17. 

1110
1330
1421
2015






, 

  

12. 

1005
1010
7230
1321






,  18. 

1021
2031
3113
4120




, 

 

13. 

3140
1231
0103
1014





,   19. 

3110
0753
1212
3011





, 

 

14. 

1341
1003
3202
2151






   20. 

1511
2421
1031

0151





, 

15. 

0014
1350

1201
1313






,  21. 

0213
2032
3041
4101







, 

16. 

3210
2031
0313
0422 

,  22. 

0310
5312
3120

1234






, 

 
    ,    
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23. 

2432
1001

5123
4110





,    27. 

0101
2431
1210
3211




, 

24. 

1071
0321
3230
1105






,   28. 

3201
1430
1213
2110


, 

25. 

1710
5310
1121

0031




,    29. 

0432
1150
3201
1114



, 

26. 

5314
0242
3151
1112

,    30. 

1011
1220
1351
0011





. 

 
 
 
 
 
3.2 .   Выполнение действий над матрицами 
 
1) Что называется матрицей? 
2) Записать правило перемножения матриц 
3) Выполнить действия над матрицами 

1. Найти ))(73( ВАВА   
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













 


751
013
421

А   

















212
345
210

В . 

 
2.  Найти АВА )25(   


















253
141
321

А   

















121
450
531

В . 

3. Найти )2)(25( ВАВА   


















253
141
321

А   

















121
450
531

В . 

4. Найти )23)(5( ВАВА   


















132
321
501

А   

















151-
234
450

 В . 

5. Найти ВВА )3(   






















132
521
201

А   

















54-1
327
1-11

 В . 

6. Найти ))(32( ВАВА   




















345
271
510

А   

















151-
234
450

 В . 

7. Найти ВВА 3)22(   


















231
421
501

А   

















012
32-5
111

 В . 
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8. Найти АВА 2)7(   


















321
312
301

А   

















123
132
111

В . 

9. Найти )2)(2( ВАВА   




















123
312
301

А   

















201
375
1-11

 В . 

10. Найти АВА 3)32(   




















111
321
750

А   

















1-01
523
24-1

 В . 

11. Найти ВВА 5)32(   

















121
321

501
А   


















120
114
2-35

 В . 

12. Найти )2)(35( ВАВА   


















132
412
301

А   

















510
314
12-3

 В . 

13. Найти )3)(2( ВАВА   















 


541
273
110

А   

















123
1-1-2
014

 В . 
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14. Найти ВВА )2(   

















214
130

011
А   


















522
1-11
023

 В . 

15. Найти АВА )35(   





















235
071
410

А   

















017
534
1-1-1-

 В . 

16. Найти ))(7( ВАВА   






















211
753
101

А   

















401
1051
023

В . 

17. Найти ВВА )23(   


















001
337
511

А   

















237
310
41-0

 В . 

18. Найти )2)(53( ВАВА   















 


300
123
521

А   

















91-1
543
004

 В . 

19. Найти )3)(7( ВАВА   





















222
134

311
А   


















110
034
12-3

 В . 
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20. Найти )2)(52( ВАВА   

















234
179

430
А   


















875
432
1-11

 В . 

21. Найти )3)(2( ВАВА   




















111
075
327

А   

















2-34
532
11-0

 В . 

22. Найти ))(75( ВАВА   






















454
123
301

А   

















127
415
001-

 В . 

23. Найти )2)(3( ВАВА   























437
801

101
А   


















102-
534
001

 В . 

24. Найти ВВА )35(   






















145
300
121

А   

















530
5-44
2-11

 В . 

25. Найти ))(53( ВАВА   





















154
375
001

А   

















1112
850
431-

 В . 
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26.  Найти ))(53( ВАВА   


















854
310
123

А   

















110
321
4-44

 В . 

27.  Найти )5(2 ВАА   















 


116
530
121

А
  

















110
102
123

 В
. 

28. Найти BВА )2(   


















116
213
175

А
  

















341-
132
110

 В . 

29. Найти ))(2( ВАВА   




















201
111
134

А   
















112
171
320

 В
. 

30. Найти ))(2( ВАВА   


















105
014
123

А   

















421
751-
340

 В . 
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3.3 . Нахождение ранга матрицы 
 
1) Что называется рангом матрицы 
2) Какие существуют методы нахождения ранга матрицы 
3) Определить ранг матрицы 

1. 
















312
132
123

 , 2. 





















523
432

321
,    3. 






















265
352

234
, 

 

4. 

















414
212
211

, 5. 




















423
243
112

, 6. 




















423
243
112

, 

 

7. 
















151
312

243
, 8. 





















314
638
111

, 9. 




















653
113
241

, 

10. 














 

432
1104
057

, 11. 
















 113
115
451

, 12. 














 

123
401
132

, 

13. 
















110
124

311
, 14. 

















 312
151
243

, 15. 




















314
111
638

,  

 

16. 
















312
123
132

, 17. 



















653
241

113
,18 





















314
638
111

, 
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19. 





















523
321
432

,  20.  

















432
057

1104
, 

21. 





















324
234
265

, 22. 





















265
234
352

, 23. 




















423
112
243

, 

24. 














 

243
551
312

, 25. 














 

414
211
212

, 26. 


















432
057
054

. 

27. 















015
124

153

, 28. 
















271
501
321

, 29. 
















223
015
321

, 

30. 
















117
221
324

. 

 
 
3.4. Нахождение обратной матрицы 

1. Написать схему нахождения обратной матрицы 
2. Дать определение вырожденной матрицы 
3. Найти обратную матрицу 

1. 

















411
523
421

А ,  2.  



















111
230
142

А , 
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3. 














 


115
275
111

А ,  4.  

















621
145
324

А ,  

5.  





















145
120
324

А , 6.  

















131
121
342

А , 

7.  
















531
123

014
А ,  8.  















 


108
540
111

А , 

 

9.  

















111
011
534

А ,  10.  














 


410
512
113

А , 

11. 














 


411
421
253

А ,  12. 

















011
142
233

А , 

13. 


















123
111

275
А , 14. 


















621
145
324

А , 
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15.  














 


410
512
113

А ,  16.  

















131
121
342

А , 

17.  














 


532
421
231

А , 18. 



















103
112
324

А , 

19.  



















113
234
012

А ,  20.  

















321
115
324

А , 

21. 





















352
432
101

А , 22. 




















132
235

011
А , 

23. 














 


524
113
312

А ,  24.  

















312
521
423

А , 

25. 

















312
101
123

А ,  26.  



















120
131
251

А , 

27.  





















135
721
231

А ,  28. 
















323
110
532

А , 

29. 

















214
113

501
А

,  30. 




















111
153
212

А . 
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     3.5. Решение систем линейных уравнений 
 
1. Записать данную систему в матричной форме 

 2. В каком случае система имеет единственное решение 
 3. Решить систему уравнения 
1) Методом Гаусса 
2) Матричным методом 
3) Методом Крамера 

1. 














643
322
932

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;  2.  














44
545
232

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

3. 














253
342
142

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   ;  4. 














1
2223

22

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 ; 

 

5. 














643
122
53

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;  6. 














4435
223

22

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

7.  














3232
12

2541

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 8.  














13
485

9322

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

9.  














16234
235

1732

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 10. 














306
183

21542

321

31

321

xxx
xx

xxx
; 
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11. 














62
10332

1333

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 12. 














734
13
42

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

13. 














1132
132

53

321

321

321

xx
xxx
xxx

 ; 14. 














244
422

12

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

15. 














11423
11243

42

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 ; 16. 














63
025

344

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

17.  














72
232
92

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;  18. 














352
122

443

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

19.  














23
1232

32

321

321

321

xxx
xxx

xxx
;  20. 














84
63
92

321

321

321

xxx
xxx
xxx

     ; 

21. 














232
33

4435

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 22. 














22
9310

125

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   ; 

23. 














732
36
785

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 24. 














723
235

122

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   ; 
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25. 














93
5342

623

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 26. 














58234
85

14272

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

27. 











423
32
63

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;   28. 












132
732
623

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

29. 












13
232

55

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   30. 












123
82
1032

321

321

321

xxx
xxx
xxx

. 

 
 

3.6. Исследование системы на совместность 
1. Записать теорему Кронекера – Капели 
2. В каком случае система имеет бесчисленное множество решений 

1. 














411167
1142
238

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 2. 














3234
2233
3465

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

3. 














022
1232
2243

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 4. 














129115
43
03

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

5. 














1895
132
123

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 6. 














161198
232

436

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 
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7. 














1413           
2223

632

32

321

321

xx
xxx
xxx

; 8. 














075
322
233

321

321

321

xxx
xxx
xxx

  ; 

9. 














1138
525

743

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 10. 














40188
113125

5423

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

11. 














19784
522
322

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 12. 














221333
2236

635

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

13. 














281137
123
1053

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 14. 














135135
122
5353

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

15. 














1745
442
3523

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 16.   














2131410
54

4524

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

17. 














23169
7243

3435

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 18. 














2416513
02

8635

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

19. 














142
12
1643

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;  20. 














469138
1322

1634

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 30 
 

21. 














32232211
122
10765

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 22. 














63198
12352

634

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

23. 














2213
15

9253

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 ; 24.  














1027237
4374
6735

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

25. 














301697
3534

825

321

321

321

xxx
xxx
xxx

  ; 26. 














84
4332

62

321

321

321

xxx
xxx

xxx
. 

27.  











554
132
28

321

321

321

xxx
xxx
xxx

;  28. 











1052
452

32

321

321

321

xxx
xxx
xxx

; 

29.  













73
632

8

321

321

321

xxx
xxx

xxx

;   30. 













122
632

4

321

321

321

xxx
xxx

xxx

. 

 
 
 

3.7. Переход из одного базиса в другой 
 

1. Дать определение собственного вектора матрицы 
2. Как составляется характеристическое уравнение 
3. Найти координаты вектора x в базисе  321 ,, eee  , если он задан в 

базисе  321 ,, eee . 
 
 
 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 31
 

1. 

 3;1;6

2

2

3213

212

3211


















x

eeee

eee

eeee

;   2. 

 4;2;1

2
3

3213

212

3211





















x

eeee

eee

eeee

; 

3. 

 6;3;1

3
4

3213

212

3211





















x

eeee

eee

eeee

;   4.

 1;4;2

3

2
3

3213

212

3211





















x

eeee

eee

eeee

  ; 

     5. 

 1;3;6

4

3
4

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ;  6. 

 8;4;1

4
5

5

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

     7. 

 1;4;8

5

4
5

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

   ;                   8.   

 10;5;2

5
6

6

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 
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9. 

 1;5;10

6

5
6

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 10. 

 12;6;1

6
7

7

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

11. 

 1;6;12

7

6
7

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 12. 

 14;7;1

7
8

8

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

13. 

 12;6;1

2
1

7

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 14. 

 3;4;2

2
1

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

 
 
 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 33

15. 

 3;6;2

3
2

2

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

;  16. 

 1;3;12

2

3
2

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

 

17. 

 8;4;1

4
3

3
2

3213

212

3211























x

eeee

eеe

eeee

 ; 18. 

 8;4;1

4
3

3

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

19. 

 10;5;7

5
4

4

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

;  20. 

 4;5;5

4

5
4

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

21. 

 6;6;1

6
5

5

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 22. 

 2;6;6

5

6
5

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.
http://www.novapdf.com


 34 
 

 

23. 

 7;7;1

7
6

6

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 24. 

 9;9;1

9
8

7
6

3213

212

3211























x

eeee

eеe

eeee

; 

25. 

 8;8;3

8
7

7

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 ; 26. 

 9;9;1

9
8

8

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

27. 

 2;1;1

2

2

3213

212

3211


















x

eeee

eеe

eeee

  28. 

 3;2;1

3
4

3213

232

3211





















x

eeee

eеe

eeee

; 

29. 

 3;1;4

4

3
4

3213

212

3211





















x

eeee

eеe

eeee

 30. 

 3;2;1

3

2

2
3

3213

3212

3211





















x

eeee

eeеe

eeee

. 
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3.8. Нахождение собственных значений и собственных векторов 

матриц 
 1. Что называется собственным значением и собственным вектором 
матрицы. 
 2. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы 

 1. 




















221
131
124

 ,  2. 





















111
021
012

, 

 3. 





















210
120

113
,   4. 





















410
140
115

, 

 5. 




















421
151
126

 ,  6. 




















412
122
113

, 

 7. 




















201
111
102

,   8. 
















 311
021
012

, 

 9. 
















 511
041
014

,   10. 




















612
142
115

, 

 11. 














 

302
212
445

,   12. 




















322
212
223

, 
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 13. 














 

120
030
223

,   14. 














 

320
050
225

, 

 15. 














 

502
232
447

,   16. 




















524
414
667

, 

 17. 














 

322
232
667

,   18. 




















522
696
2213

, 

 19. 



























100
3
2

3
5

3
4

3
2

3
2

3
7

,   20. 



























3
5

3
2

3
2

3
2

3
7

2
3

003
, 

21. 



























3
11

3
2

3
2

3
4

3
13

3
1

005
,  22. 

























3
11

3
2

3
2

252
3
2

3
2

3
19

, 

23. 




















211
232
114

,   24. 


















100
121
112

, 
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25. 


















211
121

003
,   26. 



















411
141

005
, 

27. 















134
110

321

,   28. 



















171
410
531

, 

29. 
















134
531
101

,   30. 
















340
201
117

. 
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