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1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ 
 
Случайной величиной (СВ) называется величина, которая 

в результате опыта может принять то или иное значение, 
неизвестное заранее, какое именно. Дискретной СВ 
называется СВ, принимающая отделенные друг от друга 
значения, причем число этих значений может быть как 
конечным, так и бесконечным. Непрерывной СВ называется 
СВ, возможные значения которой непрерывно заполняют 
какой-то промежуток. 

Рядом распределения дискретной СВ X называется 
таблица, в которой перечислены возможные значения этой 
СВ ,...,...,, 21 nxxx  с соответствующими вероятностями 

,...,...,, 21 nppp : 

ix  1x  2x  … nx  …   





1

.1,
i

iii pxXPp  
ip  1p  2p  … np  …
 
Функцией распределения СВ X называется функция F(x), 

выражающая вероятность того, что X примет значение, 
меньшее чем x:  xXPxF )( . Для дискретной СВ 
функция распределения может быть найдена по формуле 





xx

i
i

pxF )(     (1) 

Плотностью распределения непрерывной СВ 
называется функция )()( xFxf  . Плотность распределения 
обладает свойством  

.1)(




dxxf     (2) 

Функция распределения F(x) выражается через плотность 
распределения формулой 
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.)()( 



x

dxxfxF     (3) 

Вероятность того, что СВ X принимает значение в 
заданном числовом промежутке определяется одним из 
равенств 

  ),()( aFbFbXaP     (4) 

  .)(
b

a

dxxfbXaP     (5) 

Математическим ожиданием СВ X называется ее 
среднее значение, вычисляемое по формулам: 







1

)(
i

iix pxmXM  - для дискретной СВ,  (6) 






 dxxxfmXM x )()(  - для непрерывной СВ. (7) 

Дисперсией СВ X называется математическое ожидание 
СВ 2)( xmX  :  2)( xx mXMD  . Дисперсия определяется 
равенствами 











1

22

1

2)(
i

xii
i

ixix mpxpmxD  - для дискретной СВ,   (8) 

 222 )()()( xxx mdxxfxdxxfmxD  








        (9) 

- для непрерывной СВ. 
Средним квадратическим отклонением СВ X 

называется корень квадратный из дисперсии  
xx D .    (10) 

Нормальным называется распределение непрерывной 
СВ, плотность которой имеет вид 

2

2

2
)(

2
1)( x

xmx

x

exf 






  
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Вероятность того, что абсолютная величина отклонения 
нормальной СВ X от математического ожидания меньше 
положительного числа  , вычисляется по формуле 

  ,2 









x
x ФmXP


    (11) 

где   dxexФ
x x





0

2

2

2
1


 - функция Лапласа. Таблица функции 

Лапласа приведена в [1], [2]. 
Вероятность того, что X примет значение, принадлежащее 

интервалу ),(   определяется равенством 

  






 








 


x

x

x

x mФmФXP






 . 

Совокупность двух СВ  YX , , рассматриваемых 
совместно, называется системой двух случайных величин. 
Система двух  непрерывных СВ  YX ,  геометрически 
интерпретируется как случайная точка с координатами  yx,  
на плоскости Oxy . Система дискретных СВ  YX ,  
характеризуется совокупностью вероятностей 

),( iiij yYxXPp  , mi ,1 , nj ,1 , которые сводятся в 
таблицу. 

Функцией распределения ),( yxF  системы двух СВ 
 YX ,  называется вероятность совместного выполнения двух 
неравенств: xX  ; yY   

),(),( yYxXPyxF  . 
Плотностью распределения ),( yxf  системы двух 

непрерывных СВ  YX ,  называется вторая смешанная 
производная от функции распределения 

yx
yxFyxf





),(),(

2

. 

Плотность распределения обладает свойством  
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 








1),( dxdyyxf  

Плотности распределения отдельных величин, входящих 
в систему, выражаются через плотность распределения 
системы формулами: 






 dyyxfxf ),()(1 , 




 dxyxfyf ),()(2 .  (12) 

Законы распределения дискретных составляющих 
определяются равенствами 





n

j
iji pxXP

1
)( , 




m

i
ijj pyXP

1

)( .  (13) 

Условной плотностью распределения составляющей X 
при заданном значении yY   называется отношение 
плотности совместного распределения системы к плотности 
распределения составляющей Y : 

)(
),()|(

2
1 yf

yxfyxf  . 

Аналогично определяется условная плотность 
распределения составляющей Y : 

)(
),()|(

1
1 xf

yxfxyf  . 

Для дискретных составляющих X  и Y  условные законы 
распределения определяются равенствами 




 m

i
ij

ij
ji

p

p
yYxXP

1

)/( ,  (14) 

 



 n

j
ij

ij
ij

p

p
xXyYP

1

)/( . 
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СВ X  и Y  называются независимыми, если условные 
плотности распределения СВ  X  и Y  равны их безусловным 
плотностям: 

)()|( 11 xfyxf  , )()|( 22 yfxyf   
Корреляционным моментом xy  системы  YX ,  

называется величина )]()[( yx mYmXM  . Для непрерывных 
величин X  и Y  корреляционный момент может быть 
найден по формуле 

 








 yxxy mmdxdyyxxyf ),( ,   (15) 

для дискретных величин X  и Y : 


 


m

i

n

j
yxijjixy mmpyx

1 1

 .   (16) 

Коэффициентом корреляции величин X  и Y  
называется отношение корреляционного момента к 
произведению средних квадратических отклонений этих 
величин 

yx

xy
xyr




 .    (17) 

Коррелированными называются две СВ, если их 
корреляционный момент отличен от нуля. 
Некоррелированными называются две СВ, если их 
корреляционный момент равен нулю. Две коррелированные 
величины также и зависимы. Если две СВ зависимы, то они 
могут быть как коррелированными, так и 
некоррелированными. 

 
2. ОБРАЗЕЦ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

 
Задание № 1. 
В нашем распоряжении имеются четыре лампочки, 

каждая из них с вероятностью p = 0,1 имеет дефект. 
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Лампочка ввинчивается в патрон и включается ток; при 
включении тока дефектная лампочка сразу же перегорает, 
после чего заменяется другой. Рассматривается случайная 
величина X – число лампочек, которое будет испробовано. 
Построить ряд распределения этой случайной величины, ее 
график, найти математическое ожидание и дисперсию. 

Решение. Случайная величина X имеет следующие 
возможные значения: 11 x , 22 x , 33 x , 44 x . Найдем 
вероятности этих возможных значений. Величина X примет 
возможное значение 11 x , если первая лампочка окажется 
без дефекта: 9,01)1(  qpXP . Величина X примет 
возможное значение 22 x , если первая лампочка окажется 
с дефектом, а вторая – нет. Вероятность этого события равна 

09,09,01,0)2(  qpXP . Аналогично 
009,0)3( 2  qpXP . Величина X примет возможное 

значение 44 x , если первые три лампочки окажутся с 
дефектом, а четвертая без дефекта, либо все четыре 
лампочки будут иметь дефект: 

001,0)()4( 3343  ppqppqpXP . Напишем 
искомый ряд распределения: 

X 1 2 3 4 
P 0,9 0,09 0,009 0,001 

Математическое ожидание xm  и дисперсию xD  
случайной величины X  найдем соответственно по 
формулам (6), (8): 

111,1001,04009,0309,029,01 xm , 
 123,0111,1001,016009,0909,049,01 2 xD . 
Функцию распределения найдем по формуле (1). 

1. Если 1x , то 0)( xF . 
2. Если 21  x , то 9,0)1()(  XPxF . 
3. Если 32  x , то 99,0)2()1()(  XPXPxF . 
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4.Если 43  x , то 999,0)3()2()1()(  XPXPXPxF . 
5. Если 4x , то 1)( xF . 

Искомая функция распределения имеет вид: 























.4,1
,43,999,0
,32,99,0
,21,9,0

,1,0

)(

x
x
x
x

x

xF  

График этой функции приведен на рисунке 1. 
 F(x) 

 x  O  1  2  3  4 

 1 
0,999 
0,99 
0,9 
 

 

 
Рисунок 1 – График функции распределения  xF  
 
Задание № 2. 
Случайная величина X  задана функцией распределения 

 
















.2,1

,21),(
2
1

,1,0
2

x

xxx

x

xF  Найти плотность 

распределения вероятностей, математическое ожидание и 
дисперсию случайной величины X . Построить графики 
функции и плотности распределения. 

Решение. Плотность распределения равна первой 
производной от функции распределения: 

10 
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 
















.2,0

,21,
2
1

,1,0

)(

x

xx

x

xFxf  

Найдем искомое математическое ожидание по формуле (7): 

.
12
19

4
1

3
1

2
1

2
1)(

2

1

2
2

1

2

1

32
2

1







 






   xxdxxxdxxxXM  

Дисперсию величины X найдем по формуле (9): 

.
144
11

12
19

6
1

4
1

12
19

2
1)(

22

1

3
2

1

4
2

1

2
2 




















   xxdxxxXD  

Графики функций  xF  и  xf  приведены на рисунке 2 и 
рисунке 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 2 - График      Рисунок 3 – График  
функции  xF        функции  xf  
 
Задание № 3. 

Дана плотность распределения  
 








.,1,0

,1,
2
1

)(




x

xxf  

случайной величины X . Найти параметр  , математическое 
ожидание, дисперсию, функцию распределения случайной 

1 

2 

F(x) 

x 1 

1,5 

0,5 

2 

f(x) 

x 1 
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величины X , вероятность выполнения неравенства 
32  X . 

Решение. Определим параметр  , используя свойство 
плотности распределения (2): 

1
2

1
22

1)(
11




 




 xdxdxxf , ,3  

Числовые характеристики случайной величины X  найдем 
соответственно по формулам (7), (9). 

,2
4

19
4
1

2
1)(

3

1

2
3

1




  xxdxXM .
3
14

6
12

2
1)(

3

1

3
3

1

22   xdxxXD  

Функцию распределения F(x) выражаем из плотности 
распределения по формуле (3): 
При 1x  0)( xF . 

При 31  x  
2
1

222
1)()(

111

 
xxdxdxxfxF

xxx

. 

При 3x  10
2
1)()()(

3

13

3

1

  dxdxxfdxxfxF
x

, 

таким образом, 
















.3,1

,31,
2
1

2

,1,0

)(

x

xx
x

xF  

Вероятность попадания случайной величины X  в 
интервал )3,2(  найдем по формуле (4): 

  .
2
1

2
132

3

2

  dxXP  

Задание № 4. 
Случайная величина X  распределена по «закону 

прямоугольного треугольника» (рисунок 4). 
а) написать выражение плотности распределения; 
б) найти числовые характеристики случайной величины X : 

xm , xD , x . 
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Рисунок 4 – Плотность распределения случайной величины X  

 

Решение. Так как 1)(
1

1

 

 Sdxxf , то можно найти 

1
2

2
2





 BCBCBСAC . Уравнение прямой, 

проходящей через две точки  0,1A ,  1,1B , имеет вид 

 1
2
1

 xy , и плотность распределения случайной величины 

X  будет равна    
 








1,1,0

,1,1,1
2
1

)(
x

xxxf , по закону 

распределения найдем числовые характеристики случайной 
величины X , используя формулы (7), (9), (10): 

 
3
1

232
11

2
1

1

1

1

1

23














xxdxxxmx ; 

 
9
2

9
1

342
1

9
11

2
1

1

1

341

1

2 












xxdxxxDx
; 

3
2

x . 

 
Задание № 5. 
Плотность распределения вероятностей  )(xf  случайной 

величины X  имеет вид 
xexf  )( , Rx  

C 

B 

A 

f(x) 

- 1 x 1 
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где   и  -  постоянные величины. 
Требуется: а) найти соотношение, которому должны 

удовлетворять постоянные   и ; б) вычислить функцию 
распределения )(xF  величины X ; в) определить вероятность 
попадания случайной величины X  на участок )1;1( . 
Решение. а) Чтобы найти соотношение между постоянными 
  и  , воспользуемся свойством (2) плотности 
вероятности: 

12)(
0

0









 













 


  dxedxedxedxxf xxx . 

Следовательно,  2 . 
б) Функцию распределения )(xF  найдем по формуле (3). 

При 0x  .
2
1)( xx

x
t eedtexF 




  


 

При 0x  .
2
11

2
1)(

0

x
x

t edtexF      

в) Для определения вероятности попадания величины X  
в интервал )1;1(  воспользуемся формулой (4). 

  .1
2
1

2
11)1()1(11    eeeFFXP  

 
Задание № 6. 
Случайная величина X  подчинена нормальному закону 

распределения с математическим ожиданием 0xm  и 
дисперсией 1xD . Определить, которое из двух событий 
 7,0X  и  7,0X  имеет большую вероятность. 

Решение. Найдем среднее квадратическое отклонение 
случайной величины X  по формуле (10) 1x .  
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Вероятности событий  7,0X  и  7,0X  вычисляются по 
формулам (11). 

    516,07,02
1
7,027,0 





 ФФXP

  484,0516,017,0 XP . 
Вероятность события  7,0X  больше. 

 
Задание № 7. 
Задан совместный ряд распределения случайных величин 

X  и Y .  
X 

Y 0 1 

0 0,95 0,02 
1 0,00

5 
0,02
5 

Требуется найти: 
а) безусловный ряд распределения каждой случайной 

величины; 
б) условный ряд распределения случайной величины X  

при условии 1Y ; 
в) математическое ожидание, дисперсию, среднее 

квадратическое отклонение, корреляционный момент и 
коэффициент корреляции системы ),( YX ; 

Решение.  
а) Законы распределения дискретных составляющих X  и 

Y  определяются формулами (13): 
   955,0005,095,0)0( XP ; 045,0025,002,0)1( XP ; 

97,002,095,0)0( YP ; 03,0025,0005,0)1( YP . 
Безусловный ряд распределения каждой случайной 
величины имеет вид 

X 0 1  Y 0 1 
p 0,955 0,045  p 0,97 0,03 
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б) Найдем условный ряд распределения случайной 
величины X  при условии 1Y . 

Согласно расчетной формуле (14) получаем: 

167,0
025,0005,0

005,0)1/0( 


 YXP ;  

833,0
025,0005,0

025,0)1/1( 


 YXP . 

X 0 1 
)1/(  YxXP i  0,167 0,833 

в) Найдем математические ожидания, дисперсии, средние 
квадратические отклонения, корреляционный момент и 
коэффициент корреляции системы ),( YX , используя 
соответственно формулы (6), (8), (10), (16) и (17). 

;045,0045,01955,00 xm ;03,003,0197,00 ym
;042975,0)045,0(045,0)045,0(045,01955,00 2222 xD

207,0042975.0 x ; 
0291,0)03,0(03,0)03,0(03,0197,00 2222 yD ;

171,00291.0 x ; 

;02365,003,0045,0025,011

005,00102,01095,000



xy
 

696,0
171,00207,0

02365,0





yx

xy
xyr


 . 

 
Задание № 8. 
Двумерная случайная величина ),( YX  распределена с 

постоянной плотностью внутри треугольника ABC , 
вершины которого имеют координаты )0;1(A , )0;0(B  и 

)1;0(C . Определить выражение плотности распределения 
),( yxf . Найти плотности распределения )(1 xf , )(2 yf  

отдельных величин X , Y , входящих в систему, 
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математические ожидания xm , ym , дисперсии xD , yD , 
коэффициент корреляции xyr .  

Решение.  
Согласно условию  









ABCyx
ABCyxa

yxf
),(,0

;),(,
),(  

По свойству плотности  







  1),( ABCSdxdyyxf  . 

Площадь треугольника равна 
2
1

2
1

 BCABS ABC
 (рисунок 5), 

поэтому 2a . 
Определим выражения плотностей распределения )(1 xf , 

)(2 yf  величин X , Y , используя формулы (12). 
 

 x 

 y 

 y = x+1 

A B 

 C 

-1  0 

1 

 
Рисунок 5 – Распределение двумерной случайной величины 

 
Так как уравнение прямой АС имеет вид y = x + 1 

(рисунок 5), то плотность распределения )(1 xf  будет равна 


















 



].0;1(,22
);;0(]1;(,0

]0;1(,2

);;0(]1;(,0
)( 1

0

1 xx
x

xdy

x
xf x

Аналогично, для Y  
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

















 


)1;0[,22

);;1[)0;(,0
)1;0[,2

);;1[)0;(,0
)( 0

1

2 yy
y

ydx

y
yf

y

. 

Найдем математические ожидания, дисперсии, средние 
квадратические отклонения, корреляционный момент и 
коэффициент корреляции двумерной случайной величины 

),( YX , используя соответственно формулы (7), (9), (10), 
(15) и (17). 

 
3
1

2
1

3
12

23
222

0

1

0

1

23







 













xxdxxxmx ; 

 
3
1

3
1

2
12

32
222

1

0

1

0

32







 








 

yydyyym y ; 

18
1

9
1

6
1

3
1)22(

0

1

2
2 






 



dxxxDx ; 
6
2

18
1
x ; 

18
1

3
1)22(

1

0

2
2 






 dyyyDy ; 

6
2

18
1
y ; 

36
1

9
1

23
2

43
1

3
12

0

1

2340

1

1

0






















 
xxxxydydx

x

xy ; 

2
1


yx

xy
xyr


 . 

 
3. ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

 
3.1. Случайная величина, законы распределения, 
числовые характеристики случайной величины 

 
ЗАДАНИЕ №1 

Варианты 1 – 6. 
Из партии, состоящей из N  изделий, среди которых 

имеются M  бракованных, выбраны случайным образом k  
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изделий для проверки их качества. Построить ряд 
распределения случайного числа X  бракованных изделий, 
содержащихся в выборке, график функции распределения. 
Найти математическое ожидание и дисперсию величины X . 

 
Варианты 7 – 12. 
Телефон – автомат обеспечивает нужное соединение с 

вероятностью p . Вы пытаетесь дозвониться по 
определенному номеру, имея к началу опыта N  двадцати 
пяти копеечных монет. Случайная величина X  – число 
истраченных монет. Построить ряд распределения, график 
функции распределения, найти математическое ожидание  и 
дисперсию. 

 
Варианты 13 – 19. 
Вероятность попадания стрелком в цель при одном 

выстреле равна p . Случайная величина X  - число удач 
стрелка, сделавшего M  выстрелов. Построить ряд 
распределения, график функции распределения величины 
X . Найти математическое ожидание и дисперсию  
величины X .  

 
Варианты 20 – 25. 
С подводной лодки выпускают торпеды последовательно 

по одной до первого попадания в цель или полного 
израсходования всего боекомплекта, состоящего из M  
торпед. Все выстрелы независимы, а вероятность попадания 
в цель каждой торпеды равна p . Случайная величина X  - 
число израсходованных торпед. Построить ряд и график 
функции распределения случайной величины X . Найти 
математическое ожидание и дисперсию величины X . 

 
Варианты 26 – 30. 
Проводятся испытания N  изделий на надежность, 

причем вероятность выдержать испытания для каждого 
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изделия равна p . Случайная величина X  - число изделий, 
выдержавших испытания. Построить ряд распределения, 
график функции распределения, найти математическое 
ожидание и дисперсию случайной величины X . 

 
ЗАДАНИЕ №2 

Случайная величина X  задана функцией распределения 
)(xF . Найти плотность распределения вероятностей, 

математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
X . Построить графики функции и плотности 
распределения. 

 
Варианты 1 – 15. 

 



















.,1

,,
)(
)(

,,0

2

2

bx

bxa
ab
ax

ax

xF  

Варианты 16 – 30. 

 





















.,1

,,
)(
)(1

,,0

2

2

bx

bxa
ab
xb

ax

xF  

 
ЗАДАНИЕ №3 

Дана плотность распределения )(xf случайной величины 
X . Найти параметр  , математическое ожидание, 
дисперсию, функцию распределения случайной величины 
X , вероятность выполнения неравенства 21 xXx  . 

Варианты 1 – 8: 











].,[,0

],,[,1
)(

bax

bax
axf   
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Варианты 9 – 16: 








].,[,0
],,[,

)(
bx
bxa

xf

  

 

Варианты 17 – 24: 








].,[,0
],,[,

)(
bax
bax

xf
  

 

Варианты 25 – 30: 














 







 




.
2

,
2

,0

,
2

,
2

,
)(





bbx

bbxa
xf  

 
ЗАДАНИЕ № 4 

Варианты 1 – 15. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 6 – Плотность распределения случайной величины X  
 
Случайная величина X подчинена закону Симпсона 

(«закону равнобедренного треугольника») на участке от a  
до a  (рисунок 6): 

а) написать выражение плотности распределения; 
б) построить график функции распределения; 
в) найти числовые характеристики случайной величины 

X : xm , xD , x ; 

f(x) 

- a x a 
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г) найти вероятность попадания случайной величины X  в 

интервал 





 aa ,

2
. 

 
Варианты 16 – 30. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 7 – Плотность распределения случайной величины X  
 
Случайная величина X  распределена по «закону 

прямоугольного треугольника» в интервале  a,0  (рисунок 7): 
а) написать выражение плотности распределения; 
б) построить график функции распределения; 
в) найти числовые характеристики случайной величины 

X : xm , xD , x ; 
г) найти вероятность попадания случайной величины X  

на участок от 
2
a  до a . 

 
ЗАДАНИЕ № 5 

Варианты 1 – 8. 
В теории надежности технических приборов часто 

используется закон Вейбулла с функцией распределения 

)0(1)(   xexF
nhx . Найти: а) плотность распределения 

)(xf ; б) математическое ожидание случайной величины X  
при 1n ; в) вероятность того, что случайная величина X  

f(x) 

x a 
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)1( n примет значение меньшее, чем ее математическое 
ожидание. 

 
Варианты 9 – 15. 
Случайная величина X  подчинена показательному 

закону распределения: 











0,0
,0,

)(
x
xAe

xf
hx

, а) найти коэффициент A ; б) найти 

функцию распределения )(xF ; в) найти математическое 
ожидание xm  и дисперсию xD . 

 
Варианты 16 – 23. 
Случайная величина X  распределена по закону Коши: 

22)(
xh

axf


 . Найти: а) коэффициент a ; б) функцию 

распределения )(xF ; в) вероятность попадания величины X  
на участок )1;1( . 

 
Варианты 24 – 30. 
Вероятность обнаружения затонувшего судна за время 

поиска t  задается формулой 
htetP  1)( : а) определить среднее время поиска, 

необходимое для обнаружения судна; б) найти вероятность 
того, что время поиска примет значение меньшее, чем 
среднее время поиска. 
 

ЗАДАНИЕ № 6 
Варианты 1 – 10. 
Завод изготавливает шарики для подшипников. 

Номинальный диаметр шариков .50 ммd   В следствии 
неточности изготовления шарика фактический его диаметр – 
случайная величина, распределенная по нормальному закону 
со средним значением 0d  и средним квадратическим 
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отклонением d  мм. При контроле бракуются все шарики, 
диаметр которых отличается от номинального больше, чем 
на   мм. Определить, какой процент шариков в среднем 
будет отбраковываться. 

 
Варианты 11 – 20. 
Случайная величина X  подчинена нормальному закону с 

математическим ожиданием 0xm . Вероятность попадания 
этой случайной величины на участок от a  до a  равна 0,5. 
Найти x  и написать выражение нормального закона. 

 
Варианты 21 – 30. 
Известны математическое ожидание a  и среднее 

квадратическое отклонение   нормально распределенной 
случайной величины X . Найти вероятность попадания этой 
величины в заданный интервал   , . 

 
3.2. Системы случайных величин 

 

ЗАДАНИЕ № 7 
Задан совместный ряд распределения случайных величин 

X  и Y . Требуется найти: 
а) безусловный ряд распределения каждой случайной 

величины; 
б) условный ряд распределения случайной величины X  

при условии MY  ; 
а) математическое ожидание, дисперсию, среднее 

квадратическое отклонение, корреляционный момент и 
коэффициент корреляции системы ),( YX . 

 

Варианты 1 – 7. 
X 

Y 1 2 3 

M 0,1 0,3 0,2 
M - 2 0,2 0,1 0,1 
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Варианты 8 – 14. 
X 

Y -1 0 1 

M - 1 0,15 0,21 0,24 
M - 2 0,18 0,20 0,02 

 
Варианты 15 – 21. 

X 
Y 1 3 5 

M 0,20 0,23 0,17 
M - 2 0,12 0,15 0,13 

Варианты 22 – 30. 
X 

Y 0 1 2 3 

M 0,25 0,12 0,16 0,05 
M - 4 0,10 0,15 0,17 0 

 
ЗАДАНИЕ № 8 

Варианты 1 – 30. 
Двумерная случайная величина ),( YX  распределена с 

постоянной плотностью внутри треугольника ABC . 
Определить выражение плотности распределения ),( yxf . 
Найти плотности распределения )(1 xf , )(2 yf  отдельных 
величин X , Y , входящих в систему, математические 
ожидания xm , ym , дисперсии xD , yD , коэффициент 
корреляции xyr . (В исходных данных указаны декартовы 
координаты вершин треугольника ABC ). 

 
4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КОНТРОЛЬНЫМ ЗАДАНИЯМ 

(в первой горизонтальной строке указаны номера задач,  
в левом столбце – номера вариантов) 
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 1 2 
 N  M  k  p  a  b  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

6 
5 
7 
6 
7 
5 
3 
4 
3 
5 
3 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
5 
6 
5 
4 

3 
4 
3 
4 
4 
3 
 
 
 
 
 
 

5 
4 
5 
3 
4 
4 
5 
4 
3 
4 
6 
5 
3 

2 
3 
2 
3 
3 
2 

 
 
 
 
 
 

0,8 
0,9 
0,7 
0,6 
0,5 
0,4 
0,8 
0,5 
0,4 
0,9 
0,7 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 
0,6 
0,5 
0,4 
0,8 
0,8 
0,6 
0,7 
0,6 
0,5 

1 
2 
3 
4 
0 
-1 
-2 
-3 
-4 
0 
-2 
-3 
-4 
5 
-1 
0 
1 
2 
-3 
-4 
1 
2 
-1 
-2 
0 
3 
4 
-3 
0 
-1 

2 
3 
4 
5 
1 
0 
1 
2 
3 
4 
3 
0 
0 
6 
2 
2 
4 
4 
1 
0 
3 
5 
1 
2 
3 
5 
6 
3 
2 
2 

 3 4 5 6 
 a  b  1x  2x  a  h      a        
1 
2 
3 
4 
5 

2,5 
1,5 
1,5 
1 
-1 

4 
3 

2,5 
3,5 
2 

3 
2 
2 
2 

-0,7 

3,3 
2,6 
2,3 
2,8 
1,1 

3,8 
7 

3,5 
8 
3 

0,1 
0,3 
0,2 
0,4 
0,6 

0,05 
0,01 
0,12 
0,02 
0,06 

0,08 
0,02 
0,1 
0,01 
0,1 
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6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

-2 
-3 

-1,5 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
-4 
-3 
2 
1 
1 
-1 

-1,5 
-1,5 
0,5 
0,2 
0,5 
0,4 
0,25 
0,02 

1 
5 

2,5 
1,8 
2,4 
3,5 
2,8 
2,8 
2,6 
3 

4,8 
-2 
-1 
4 
3 

1,5 
1,5 
-1 
1 
1 
2 
3 
4 
1 
2 

-1,5 
-2 
-1 
1,3 
1,5 
2,5 
2,1 
-1 
1,5 
1 

4,5 
-1 
-2 
0 
0 
0 
0 
-1 
-1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 

0,3 
2 
0 

1,6 
2 
3 

2,5 
3 
3 
3 
5 
0 
0 
3 
2 

0,5 
1 
2 
1 
3 
4 

0,5 
5 
3 
3 

7,5 
2,5 
16 
7,9 
4 

12 
1,2 
14 
9,5 
4,5 
6,4 
1,8 
3,8 
0,2 
5 

1,9 
7,8 
11 
7,2 
4,4 
10,2 
0,7 
4.3 
7,8 
4,2 

0,5 
0,9 
1,1 
0,7 
0,8 
0,3 
0,2 
0,15 
0,35 
0,25 
0,45 
0,75 
0,55 
2,2 
3,5 
4 

2,8 
1,5 
3 

2,4 
3,8 
4,6 
1,8 
2,8 
3,4 

0,14 
0,04 
0,16 
0,03 
0,07 

0,08 
0.06 
0,09 
0,01 
0,08 

 
 
 
 
 

1,1 
2,3 
3,5 
1,8 
2,5 
2,2 
1,5 
3,8 
2,9 
2,1 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
5 
1 
2 
3 
1 
5 
2 
5 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
5 
4 
3 
2 
1 
2 
3 
4 
6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13 
14 
9 
10 
11 
12 
11 
10 
9 
10 

 7 8 
 M  Ax  Ay  Bx  By  Cx  Cy  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

6 
5 
3 
4 
7 
8 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 

10 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
-1 
-1 
-1 
2 
-2 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
-1 
2 
2 

1 
-1 
-1 
-1 
2 
-2 
-2 
-2 
1 
1 
-1 
1 
2 
2 

1 
1 
1 
-1 
2 
2 
2 
-2 
-1 
1 
-1 
-1 
-2 
2 

1 
1 
-1 
1 
2 
2 
-2 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

-1 
1 
-1 
-1 
-1 
2 
-2 
-2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

11 
9 
8 
7 
6 
5 
4 

12 
13 
14 
11 
10 
9 

15 
7 
8 

-2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
4 
-4 
-4 
-4 
3 
-3 
-3 

2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
4 
4 
4 
-4 
3 
3 
3 

-2 
6 
-6 
-6 
-6 
5 
-5 
-5 
-5 
4 
4 
-4 
4 
3 
3 
-3 

-2 
6 
6 
6 
-6 
5 
5 
5 
-5 
-4 
4 
-4 
-4 
-3 
3 
-3 

0 
6 
6 
-6 
6 
5 
5 
-5 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
-6 
6 
-6 
-6 
-5 
5 
-5 
-5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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