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�± �µ?�¶��� ��� � ��
FRQVW�LQW�OHQBVWU� �����FKDU�VWURND>OHQBVWU@��� VWURND� ��� � ����� �� �µ?�¶�� �
FKDU�D>��@� �³ ´��� � ��
FKDU�D>@� �³ ´���

� �



�
�FKDU� PDOORF��� QHZ�

FKDU�
V�� ��FKDU
��PDOORF�P
VL]HRI�FKDU����FKDU�
V�� ��QHZ�FKDU>P@��� P ± � �� FLQ� FRXW�&���� � �
�LQFOXGH��LRVWUHDP�K!�LQW�PDLQ���^�� FRQVW�LQW�Q� ������ FKDU�V>Q@��� FLQ!!V����FRXW��V��HQGO����`

� � �� � � �� � � ��µ�¶��µ?W¶��µ?Q¶���JHWOLQH� JHW�
�LQFOXGH��LRVWUHDP�K!�LQW�PDLQ���^�� FRQVW�LQW�Q� ������ FKDU�V>Q@��� FLQ�JHWOLQH�V�Q����FRXW��V��HQGO��� FLQ�JHW�V�Q����FRXW��V��HQGO���`

JHWOLQH� Q���� µ?Q¶� �V� µ?Q¶� � V� �� �µ?�¶��� Q��� �� �JHW� � µ?Q¶�� �JHW� µ?Q¶ �� JHW� ± FLQ�JHW���VFDQI� SULQWI��V�
�LQFOXGH��VWGLR�K!�LQW�PDLQ���^�� FRQVW�LQW�Q� �����



��
� FKDU�V>Q@��� VFDQI�³�V´�V���SULQWI�³�V´�V���`

VFDQI� V �	� �� VFDQI�� �� �F�
VFDQI�³���F´�V���� �� � ��JHWV� �SXWV� �JHWV�V�� µ?Q¶V � µ?Q¶ �µ?�¶��� V�± 18//� JHWV�V� V�SXWV�V�� V � �µ?�¶ �

VWULQJ�K��� � ��� VW FKDU
� FV� FW�± FRQVW�FKDU
� Q ± VL]HBW� ±LQW� FKDU�� V W �VWUFS\� VWUQFS\�
FKDU�W>@� �³� ´��FKDU�
V� �QHZ�FKDU>P@��VWUFS\�V�W���VWUQFS\�V�W�VWUOHQ�W������� VWUFS\�V�W�� W� �� � V� VWUQFS\�V�W�Q��� Q � �� � V �� � Q W�� � ��VWUOHQ�W�� W�� �
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� ±�

FKDU
�VWUFS\�V�FW�� FW� V� V
FKDU
�VWUFDW�V�FW�� F V FW�
FKDU
�VWUFPS�FV�FW�� FV� FW�
FKDU
�VWUFKU�FV�F�� FV�
FKDU
�VWUUFKU�FV�F�� FV�
VL]HBW�VWUVSQ�FV�FW�� FV�FW�
VL]HBW�VWUFVSQ�FV�FW�� FV� FW�
FKDU
�VWUSEUN�FV�FW�� FV� � �� FW�
FKDU
�VWUVWU�FV�FW�� FW� FV�
VL]HBW�VWUOHQ�FV�� FV�
FKDU
�VWURN�V�FW�� V � FW�

����� �
&��� & �� � � �VWGLR�K!�� � �� ��� �� �µ?U¶� � µ?Q¶� ��� ��� �� ± � ��� �& � � ��� �� �� �� IRSHQ��� ��

),/(�
IRSHQ�FRQVW�FKDU�
ILOHQDPH��FRQVW�FKDU�
PRGH��
IRSHQ��� ILOHQDPH�� �



��
PRGH� � � � �� ���� � ±�

U
Z �� � �
D �DSSHQG��� �� �
U�� ��
Z�� ��
D�� � �� ��

� �W � � ³UW´�´Z�W´ � ����� �E � � ³ZE´��³D�E´���IRSHQ� �± 18//� �
),/(�
ISWU� �IRSHQ�³P\W[W�W[W´�´UW´��

ISWU�±� �IRSHQ���
IFORVH���

IFORVH�ISWU��
� � �IJHWF��� �

LQW�IJHWF�),/(�
ISWU��
ISWU��� (2)�ISXWF��� �



��
LQW�ISXWF�LQW�F�),/(�
ISWU��

�IJHWV��� �
FKDU�
IJHWV�FKDU�
V�LQW�Q�),/(�
ISWU��

V�� Q��� �µ?Q¶� � �V� V µ?�¶�V�(2)� 18//�ISXWV�� �� ISXWV��� �
LQW�ISXWV�FRQVW�
FKDU��),/(�
ISWU��

ISXWV��� � �(2)��IVFDQI��� ISULQWI���VFDQI��� SULQWI��� � � �� �IHRI��� ��
LQW�IHRI�),/(�
ISWU��

�� �
IVFDQI��� ISULQWI���

�LQFOXGH��VWGLR�K!�LQW�PDLQ���^�LQW�L�[��),/(�
LQ�
RXW�����LI���LQ� �IRSHQ�³F�??ROG�GDW´�´UW´��  �18//��^�ISULQWI�VWGHUU�´� ?Q´���UHWXUQ����
L̀I���RXW� �IRSHQ�³F�??QHZ�GDW´�´ZW´��  �18//��^�ISULQWI�VWGHUU�´ ?Q´���UHWXUQ���`�



��
L  ����ZKLOH��IVFDQI�LQ�´�G´�	[�� (2)��^�L����ISULQWI�RXW�´�G?W�G?Q´�L�[���
ÌFORVH�LQ���IFORVH�RXW���UHWXUQ����`

ROG�GDW�QHZ�GDW� �� � �(2)� � �VWGHUU� �
� � � �� IUHDG��� IZULWH����

VL]HBW��IUHDG�YRLG�
SWU��VL]HBW�VL]H��VL]HBW�Q��),/(�
ISWU���VL]HBW��IZULWH�FRQVW�YRLG�
SWU��VL]HBW�VL]H��VL]HBW�Q��),/(�
ISWU��
IUHDG��� �ISWU� � SWU�IZULWH��� �� Q �VL]H� � �� �� Q �IUHDG� � �� �),/(� �VWGLR�K!�

� ��� � ± IVHHN��� IWHOO��� UH�ZLQG��� � ��

ORQJ�LQW�IWHOO�),/(�
ISWU��



��
���/�

LQW�IVHHN�),/(�
ISWU��ORQJ�RIIVHW��LQW�IURP��
ISWU� RIIVHW� �� IURP� IURP� ��

6((.B6(7�� ��� �6((.B6(7�� ��� �6((.B6(7�� ��� �
IVHHN��� �� �

YRLG��UHZLQG�),/(�
ISWU��
�

����� � &���� � &��� ��IVWUHDP�K!�� &��� �� LIVWUHDP�±� �RIVWUHDP�±� �IVWUHDP�±� � �� LIVWUHDP�
LIVWUHDP�ILQ�³WH[W�W[W´��LRV��LQ��

ILQ� LIVWUHDP�� FLQ� FRXW���� !!�JHW��JHWOLQH� �
FRQVW�OHQ� �����FKDU�V>OHQ@��ILQ�JHWOLQH�V�OHQ��



��
� WH[W�W[W� �� �� � ��

LIVWUHDP�ILQ�³F�??ZRUN??WH[W�W[W´��LRV��LQ��
�� �

� ±�
LRV��LQ�
LRV��RXW�
LRV��DWH� ��
LRV��DSS� � ��
LRV��WUXQF� �
LRV��ELQDU\

� ��
RIVWUHDP�IRXW�³RXW�W[W´�LRV��RXW�_�LRV��DSS��

� � � �� � � �� IDOVH� �� �
LI���IRXW��^ FRXW��´� ?Q´�`�

LRV��ELQDU\� ��� � &�� � ISULQWI��� IVFDQI����HRI��� LRV� � � �FORVH���
IRXW�FORVH���
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�
� � VHHNJ��� VHHNS��� � � �� �

ILQ�VHHNJ����LRV��HQG��
VHHNJ�RIIVHW��RUJ��RIIVHW� RUJ� RUJ��LRV��EHJ�±� �LRV��FXU�±� �LRV��HQG�±� � �WHOOJ��� WHOOS��� � � ILQ�WHOOJ���� � �&���� UHDG��� ZULWH��� ��

LVWUHDPBW\SH	�UHDG�FKDU�
V��VWUHDPVL]H�Q���RVWUHDPBW\SH	�ZULWH�FRQVW�FKDU�
V��VWUHDPVL]H�Q��
V � �� Q��

�����
� ��� �� ��� � �� �� ����� �



��
��� ���� ���� ���� � � ��� ��� �� � �� � �� �

�� VHHNJ��� WHOOJ���LIVWUHDP� �VHHNJ��� WHOOJ���� OHQ�
�LQFOXGH��IVWUHDP�K!��LQFOXGH��VWGLR�K!��LQW�PDLQ��^�� ��LIVWUHDP�ILQ��F�??EF??ZRUN??WH[W�W[W���LRV��LQ�_�LRV��QRFUHDWH���� LI���ILQ��^�� FRXW���&DQ
W�RSHQ�LQSXW�ILOH����HQGO��� UHWXUQ����� `�� ILQ�VHHNJ���LRV��HQG���� � � ��ORQJ�OHQ� �ILQ�WHOOJ���� � � ��FKDU�
EXI� �QHZ�FKDU�>OHQ���@�� ��

��ILQ�VHHNJ���LRV��EHJ��� ��ILQ�UHDG�EXI�OHQ���� � �� OHQ� ILQ��EXI>OHQ@� �
?�
�� � � �� �
��RIVWUHDP�IRXW��F�??EF??ZRUN??WH[WRXW�W[W���LRV��RXW���� LI���IRXW��^�� FRXW���&DQ
W�RSHQ�RXWSXW�ILOH����HQGO��� UHWXUQ����� `�



��
� ORQJ�Q ��� � � � ��L ��� � � � ��M ��� � � � �� � �ZKLOH�EXI>L@��^� � � ��LI��EXI>L@�  �
"
��^�� � �� L� ± �IRU�M Q�M� L�M�����IRXW��EXI>M@�� �� �Q L���� � � �� �

L̀I�EXI>L@  
�
__EXI>L@  
�
�� �� �Q L���� � � �� Q �L����� `�� ILQ�FORVH����� IRXW�FORVH����� FRXW��HQGO��� UHWXUQ����` �
�LQFOXGH��VWGLR�K!��LQW�PDLQ��^���),/(�
ILQ��� ILQ IRSHQ��&�??EF??ZRUN??WH[W�W[W���U����� LI���ILQ��^�� SXWV��&DQ
W�RSHQ�LQSXW�ILOH����� UHWXUQ����� `�� IVHHN�ILQ���6((.B(1'��� � ��ORQJ�OHQ IWHOO�ILQ��� � � ��FKDU�
EXI QHZ�FKDU>OHQ��@�� � ��

�� � �FRQVW�LQW�OBEORFN ������� � � ��LQW�QXPBEORFN OHQ�OBEORFN�� � � ��UHZLQG�ILQ��� � � � � ��IUHDG�EXI�OBEORFN�QXPBEORFN���ILQ��� ��EXI>OHQ@ 
?�
�� � � � � �� �



��
� ��),/(�
IRXW��� IRXW� �IRSHQ��&�??EF??ZRUN??WH[WRXW�W[W���Z����� LI���IRXW��^�� SXWV��&DQ
W�RSHQ�RXWSXW�ILOH����� UHWXUQ����� `�� ORQJ��Q ��� � � � ��L ��� � � � ��M ��� � � � �� � �ZKLOH�EXI>L@��^� � � ��LI�EXI>L@  
"
��^� � �� L� ± �IRU�M Q�M� L�M����SXWF�EXI>M@�IRXW���� �� �Q L���� � � �� �

L̀I��EXI>L@  
�
__EXI>L@  
�
�� �� �Q L���� � � �� Q �L����� `�� IFORVH�ILQ���� IFORVH�IRXW���� SULQWI��?Q����� UHWXUQ����`
� ± �� � �&��� � ��

���
��� �� ������� ���� ����� � ������� � � ������� �
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��� � �

���
� � �� � � �� �

���
��� ���� "��� JHWV� SXWV���� "��� VFDQI���SULQWI��"��� FLQ� FRXW"��� JHWOLQH� JHW� FLQ"��� VWUFS\��� VWUQFS\��" "��� VWUFPS��" " �"���� � " �"���� IJHWV� ISXWV� JHWV�SXWV"���� �IVFDQI��� ISULQWI��"���� IUHDG��� IZULWH��� ������ "���� ��"����� ��"����� VHHNJ��� VHHNS�������� UHDG��� ZULWH��� ����
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���
��� 678'(17�� �� �� �� � ������ �678'(17���� � ��� �������� � �
��� 678'(17�� �� �� �� � ������ �678'(17�� ��� �� � �� ���� � �
��� 678'(17�� �� �� �� � ���



��
��� �678'(17�� �� �� � ����� � �

��� $(52)/27�� �� �� �� � ��� �$(52)/27�� ��� �� �� ��� � ��
��� $(52)/27�� �� �� �� � ��� �$(52)/27�� �� �� �� �� � �
��� :25.(5�� �� �� �� ���



��
� �:25.(5�� �� �� �� �� � ��

��� 75$,1�� �� �� �� � ��� � 75$,1��
�� �� � ��� � ��

��� 75$,1�� �� �� �� � �� � �75$,1�� ��� �� � ��� � ��
��� 75$,1�� �� �� �� � ��



��
� �75$,1�� �� �� � ��� � ��
���� 0$56+�� �� �� �� � ��� �0$56+�� �� �� ��� � ��
���� 0$56+�� �� �� �� � ��� �0$56+�� �� �� � �� �� � ��
���� 127(�� �� � �� �� � ���� ��� � 127(���� �



��
� ��� � �
���� 127(�� �� � �� �� � ���� ��� �127(�� �� �� �� �� � �
���� 127(�� �� � �� �� � ���� ��� � 127(����� �� � ��� � �
���� =1$.�� �� � �� �� � ������ �=1$.�� �� �� � ��� � �
���� =1$.�� �



��
� � �� �� � ������ �=1$.�� �� �� � � ��� � �
���� =1$.�� �� � �� �� � ������ �=1$.��� �� �� � ��� � �
���� 35,&(�� �� �� � �� ���� �35,&(�� ��� �� ��� � �

���� 35,&(�� �� �� � �� �



��
��� �35,&(�� ��� �� � � ��� � ��

���� 25'(5�� �� �� �� ���� �25'(5�� ��� �� � �� �� ��
���� 678'(17�� �� �� �� �� �� 2&(1.,�� � � �� � ���� �678'(17�� �� �� �� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �



��
� �� ����� � �

���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� � ��� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� � ��� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� ���� ± ���� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� �µ$¶�� �� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �



��
� �� �µ ¶�� �� � �

���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� �µ ¶ µ ¶�� �� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� ��� � �
���� � ���� � ��� �678'(17�� �� �� � ��� � �

���
�����

� �� � � �VWUXFW� �� VWUXFW� � ��
VWUXFW�� ! ^�� � �!�� �!��



��
� � �!�� �!��� �������� � Q!�� Q!��`

� � �� � ��
VWUXFW�VHFWLRQ�^�� LQW�KRXU��PLQ��� FKDU�WKHPH>���@��� FKDU�QDPH>��@��� LQW�QXP��` V��V>��@���

VHFWLRQ�±� � � � ��� � ��
VHFWLRQ�V��V>��@� ��

� � �� �
VHFWLRQ�
VSWU QHZ�VHFWLRQ�� � ��VHFWLRQ�
PSWU QHZ�VHFWLRQ>P@��� ��

� � ��� �
� !�� !

�
V��KRXU ���V��PLQ ����VWUFS\�V��WKHPH�´ ´���V>�@�KRXU ����V>�@�PLQ ���VWUFS\�V>�@�WKHPH�´ ´��



��
�

� ��
�
VSWU��KRXU ����
VSWU��PLQ ����

� ³�´� �� �
VSWU�!QXP �����

��
PSWU>�@�KRXU ��� ���
�PSWU�����KRXU ���

�

VSWU V��
PSWU>�@ V���
PSWU>�@ V>�@�

� � � � �� � V�� ��� ��
FLQ�!!�V��KRXU�!!�V��PLQ��FLQ�JHWOLQH�V��WKHPH�������FRXW����V��KRXU����V��PLQ����µ�µ����V��WKHPH����HQGO��

� ��
VFDQI�³�G�G´�	V��KRXU�	V��PLQ���JHWV�V��WKHPH���SULQWI�³�G�G�V´�V��KRXU�V��PLQ�V��WKHPH���

�
VHFWLRQ�V� ^������´ ´���`�



��
�����

� �� ��� ��� �� ��� ���� � ±� ± � �� �
�� � �� �� ���� �� µ
¶����� � � ��� �� �� ������ �D�� �E�� �F�� �G�� ��H�� ���� � � �� �

�LQFOXGH��VWGLR�K!��LQFOXGH��VWULQJ�K!��LQFOXGH��FRQLR�K!��LQFOXGH��LRVWUHDP�K!�



��
������������������������� ����������������������������������FRQVW�LQW�OHQBILR ���� � � �� � � �
VWUXFW�SHUVRQ^�� FKDU�ILR>OHQBILR@�� � � ��� � �LQW�\HDU�� � � � ��IORDW�VDODU\�� � � ��`��FRQVW�LQW�VL]HBS VL]HRI�SHUVRQ��� ��
���������������������������� �����������������������������������LQW�FUHDWHBILOH�),/(�
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