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4. &� ��.���� 	.1, &%���<���2 	 ��%�/��2�3 #����!� ��-

/���! � 4�����3���� �� ����%����� $%����� 4�$��. 
���� � ��.���� 	.1. ���$����$�� 4��#���� /����� /��� #���� 

���#����, 4��#���� #�����1� ��/���� .�%���2 /�2 /��� #���� ��-
�#����, .��<��>�� �� ����#��� � /����� /��� #���� ���#����. 
���, ���%�3�%, /�2 ����%���� $%����� 4�$�� �� 58. /� 62 /�� � 
/��� #���� ���#���� 4% #����!� ��/��� %���� 4000; /�2 ����%-
���� �� 63 /� 67 /�� � /��� #���� ���#���� 30% #����!� ��/��� 
%���� 94860. 

��4$�����! ��/�#���� 4�����3 � ����.�� 5 ��.���! 2. 
5. 	!#���2�3 �$33�%�!� ��/���, %���!� �$33� ���$#���!" 

#����!" ��/�����. 	 �����2F�3 �%�3�%� �$33�%�!� ��/��� %���� 
1359360. 

6. '�2 ���$#����1� �$33�%��1� ��/���� ��%�/��2�3 �� ��.���� 
*.1, &%���<���2 * ����#��$ AL� , /��, ����%�2 � /����3 ��$#�� %��-
�� 61 /��. 

7.	!#���2�3 0����������!� $%����� 4�$�� �L , '��, &
 G�%-
3$��: 

71106110 ������ A� LL  /��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����� �_____ �� «___»__________200__	. 
���
 ____ ���. 
���-�� ����
� 
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��.���� '.2 – ���#�� 0�����������1� $%���2 4�$�� �%�����%���1� ��-
����, � ������ ����%�1� �"�/2� ����3�.���, 3�������! � �%�����.$-
�!. 
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$%����� 
4�$�� � 

����%����
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1 2 3 4 5 
18 – 22     

23 – 27     

28 – 32     

33 – 37     

38 – 42     

43 – 47     

48 – 52     

53 – 57     

58 – 62  12 4 4000 
63 – 67  88 30 94860 
68 – 72  123 40 400000
73 – 77  75 25 790500
78 – 82  2 0,7 70000 
83 – 87     

88 – 92     

93 – 97     

98 – 102     

�$33�%��� #���� ���#���� $%����� 4�$�� – 300 
�$33�%�!� ��/��� – 1359360 

3. 	 4�����3���� �� ���$#����1� #���� ���#���� $%����� 4�$�� 
�!#���2�3 /��� #���� ���#���� � ��</�3 ����%���� � �%������" 
������������ �$33�%��1� #���� ���#���� $%����� 4�$��, ����%�� 
� %���3��%����3�3 �%�3�%� %���� 300. ��� ���%�3�%, � ����%���� 
$%����� 4�$�� �� 73 /� 77 /�� �/����� 75 ���#����, /��2 ����%!" � 

�$33�%��3 #���� ���#���� �������2�� 25100
300
75

�� % 

&��$#���!� /��� #���� ���#���� 4�����3 � ����.�� 4 ��.��-
�! '.2. 
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�'� 551.58 
 

����/�#����� $��4���2 � �!�������- �%����#����� %�.��! 
«
�%�/������ $%����� 4�$����1� /������2 �� �%�����%��!" ������� � 
1�%�/�» �� /��������� «
����! 0����1��» /�2 ��$/����� ��������-
����� «����3�.��� � ����3�.������ "�42�����» /������ � 4��#��� 
G�%3 �.$#���2 / ����. J.	. ��%#3��, �.	. '�.%��������2. – �������-
����: �4/–�� ������, 2009. – 24 �.  

 
K��� 3���/�#����" $��4���� – 4��%������� � $1�$.����� ���%�-

��#����" 4����� $ ��$/����� ������������� «����3�.��� � ���3�-
.������ "�42�����» /������ � 4��#��� G�%3 �.$#���2 �%� �4$#���� 
��3! «
"%��� ��3��G�%��1� ��4/$"� �� 4�1%24����2» � ��%3������� 
/��������� «
����! 0����1��». 

 
 

����/�#����� $��4���2 %���3��%��! � $���%</��! �� 4���/���� 
��G�/%! «&%����/��� 0����1�� � �"%��! �%$/�» ������. 

 
&%������ L 2 �� 24 ����2.%2 2009 1. 
 
'��$F��� $#�.��-3���/�#����3 ����%�3 ������ � ��#����� 3�-

��/�#����" $��4����. 
 
 

�����4���: �.�.�., /����� *$���� �.�. 
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���� ������: �4����3��� ��$/����� � 3���/���� �43�%���2 
���>��1� >$3� �%�����%���1� ������ �� $����" � ����3�.����!" 
/�%�1�". 	 %�4$������ �!�������2 %�.��! ��$/��� /��<�� $3��� ��-
3����2������ ��������� G����#����� >$3���� %�<�3 � �������2�� 
��%�! >$3� $��#��-/�%�<��� ���� ��������!" �$�����. 
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(��%���#���) 

&%�3�% %��#��� 0�����������1� $%���2 4�$�� �%�����%���1� ������ 
 
�a 3�1���%������ $���� �%���/��! �43�%���2 $%����� 4�$��, %�-

4$�����! ����%!" �%�/�������! � ��.���� '.1. 
 
��.���� '.1 – 
����� �43�%���!" $%����� 4�$�� �%�����%���1� ����-
��, � ������ ����%�1� �"�/2� ����3�.���, 3�������! � �%�����.$�! 

�%���� 4�$��, /�� 

59 63 65 64 66 65 67 67 69 71 74 75 73 71 68 69 71 70 73 74
72 68 67 65 63 63 65 67 68 70 71 72 74 72 70 69 67 67 65 64
64 66 67 67 69 70 70 72 73 75 73 71 71 69 69 68 66 68 69 71
71 70 68 67 65 66 65 63 64 66 67 66 69 70 71 71 70 69 68 68
66 67 65 66 68 70 71 70 72 74 75 73 72 70 68 69 71 70 71 68
69 71 70 72 74 76 74 75 77 75 76 74 73 71 73 70 69 71 73 75
74 76 77 77 75 76 74 73 71 70 72 69 68 70 73 71 74 75 77 75
70 73 72 69 66 68 67 66 65 63 62 63 64 61 62 60 61 63 65 64
67 68 70 73 71 72 74 74 75 74 71 70 68 70 69 67 63 62 64 67
66 68 69 71 71 73 74 72 70 73 76 75 73 70 68 66 67 69 67 65
63 65 64 65 67 66 67 69 72 73 74 76 75 77 79 77 75 76 73 71
69 66 64 63 65 63 64 63 65 67 70 71 70 72 71 73 75 74 76 77
76 74 71 70 71 69 67 68 66 65 64 62 64 68 69 72 74 75 77 80
76 73 71 69 67 68 65 67 69 68 70 71 70 72 72 69 67 64 63 61
60 63 66 65 67 70 73 74 77 75 72 70 71 69 70 68 67 65 62 61

�%�.$���2 %���#����� 0����������!� $%����� 4�$�� �L , '��. 
���#�� �%��4��/�3 � ���/$-F�3 ��%2/��.  

1.�43�%���!� $%���� 4�$��, �%�/��������!� � ��.���� 1, %���%�-
/��2�3 �� ����%����3 � ������������ �� ����.��3 1 ��.���! 2. 
�-
�#��! $%����� 4�$�� � ��</�3 ����%���� 4�����3 � ����.�� 2 ��.���! 
2 � ��/� ��3����. 

2. &�/�#��!���3 #���� ��3���� ���#���� $%����� 4�$�� � ��</�3 
����%����. ��4$�����! ��/�#���� 4�����3 � ����.�� 3 ��.���! '.2. 
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(��%���#���) 

��.���� *.1 – 	���#��� AL� , /�� � 4�����3���� �� ���$#����1� 4��-
#���2 �$33�%��1� ��/���� 

�$33�%�!� 
��/��� 

,�L�
/�� 

�$33�%�!�
��/��� 

,�L�
/��

�$33�%�!�
��/��� 

,�L�
/��

�$33�%�!�
��/��� 

,�L�
/��

  1585 32 398100 56 100000000 80 
  1995 33 501200 57 125900000 81 

10 10 2512 34 631000 58 158500000 82 
13 11 3162 35 794300 59 199500000 83 
16 12 3981 36 1000000 60 251200000 84 
20 13 5012 37 1259000 61 316200000 85 
25 14 6310 38 1585000 62 398100000 86 
32 15 7943 39 1995000 63 501200000 87 
40 16 10000 40 2512000 64 631000000 88 
50 17 12590 41 3162000 65 794300000 89 
63 18 15850 42 3981000 66 100000000 90 
79 19 19950 43 5012000 67   

100 20 25120 44 6310000 68   
126 21 31620 45 7943000 69   
159 22 39810 46 10000000 70   
200 23 50120 47 12590000 71   
251 24 63100 48 15850000 72   
316 25 79430 49 19950000 73   
398 26 100000 50 25120000 74   
501 27 125900 51 31620000 75   
631 28 158500 52 39810000 76   
794 29 199500 53 50120000 77   
1000 30 251200 54 63100000 78   
1259 31 316200 55 79430000 79   
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1. �����
� ������
����
� �����	
� 

1.1. ������!�"#$%�&# ��"& ' ��()�"'*�&# !��+)#�"&, 
!#-/"*+02'# * �3$�/"' �4(��& �")�/5#(��6� *�7!+4� 

�" 5'7'8#/�'4 5��"�(�* *�7!#-/"*'9 
	 ������������ �� �����23� 5 � 6 
����� ��%���! «
. �"%��� ��-

3��G�%��1� ��4/$"�» [1] (/���� 
�����) �� ��%%���%�� ��%���! $���-
�������-��2 ��%3����! 0����1�#����� .�4��������� ��3��G�%��1� 
��4/$"�, � ����%!� �"�/2� �%�/����� /��$���3!� $%���� ��$���#�-
���1� ���2��2 �� �����2��� ��3��G�%��1� ��4/$"� ��������!" �$��-
���. ��� /�2 ��</�1� ���� ��%�/��<�!" ����#�����, ����%!� 0��-
��$���%$-��2 �� ��%%���%�� ��%���!, $����������-��2 ��%3����! 
���2��2 G�4�#����" G����%�� 0��" ����#�����, ����%!� %�4%�.��!-
��-��2 � $#���3 ���%�3���!" ��"��#����" %�>����. 

	 ������������ �� ������� 10. 
����� � �.24������� �%�/�%�2���, 
$#%�</����, �%1���4���� � 1%�</�� - �$.P����� �%�/�%���3�����-
���� /�2��������� �"�/�� ��$F��������� "�42�������!", �%1���4���-
���!", ��"��#����" � /%$1�" 3�%��%�2��� �� �.����#���- �!�����-
��2 �%�.������, �%�/$�3��%���!" ����/�%��3� � ��%3�����3� 0����-
1�#����� .�4��������� � �.����� �"%��! ��3��G�%��1� ��4/$"�. 

�� ��������� ������ 4 
����� �%���/���2 ��3�%������ G�4�#�-
���" ��%�3��%�� ���2��2 �%�����%�� �� ��3��G�%�!� ��4/$" � ����- 
�.����#���2 0����1�#����� .�4���������. 	 #�������� ��%�/������ 
>$3��!" "�%����%����� �%�����%��!" ������� � ���.�/��3 4�$����3 
���� ��/ 4�$����%�<�-F�� ���������-, 3���/! �43�%���2 "�%����-
%����� �%�����%��!" ������� � �.F�� �%�.�����2 .�4��������� � 
��3 �%���/��! � ����/�%��" /�����$-F�" �� ��%%���%�� ��%���! 
[2], [3] � [4]. 

1.2. <'7'8#/�'# �/��*& 7�6(97�#�'9 �")�/5#(��6� *�7!+4� 
=+)�) (�3�"& �*"�"(��/>�("�&4 /(#!/"* 

��1����� [5] 4�$� �!4!�����2 ����.���23� /������2 � ��4/$"�, 
����%!� ��4����-� �%� 3�"���#����" ����.���2" (��.%���2") ���%-
/!" ��� ��� 1�4�/���3�#����" �%������". ����.���2 /������2 ��4-
/�����$-� �� ��%��!� ����#���2 $"�, ����%!� � ���- �#�%�/� ��%�-
/�-� ��G�%3���- � 3�41. 

&�%�/�#� /������2 "�%����%�4$���2 /�$32 ������!3� G����%�3�: 
�43������3 /������2 � ���%����-, � ����%�� ��� 3��2���2. '������� 
�43�%2���2 � ������2" (&�). �%�3� ��1�, 3�1$� �%�3��2���2 � /%$1�� 
�/����!, ���%�3�% 3����.�%. 
/�� ���������� �� �%�/��1� 4��#���2 
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/������2 ���%" /� 3����3$3�, ��4�%�F���� ���4 #�%�4 �%�/��� 4��#�-
��� � 3���3$3$ � ��4�/ � �%�/��3$ 4��#���- /������2 ��4!�����2 
��%��/�3 ����.����. ,���� 0��" ��%��/�� � ���$�/$ ��4!�����2 #��-
����� � �43�%2���2 � 1�%��" (*�). 

	 ����3�.�����3 �%�����%�� �%�3��2���2 ���<� �!%�<���� 
«���� � ���$�/$ (����/�)». Q�� �4��#���, #�� �/������ �%�3��� 2�-
�2���2 ���$�/�, � �� �%�32, ��� #������ �%�F���2 �����#���1� ���� 
/��1����2 ��� /%$1�" /��<$F�"�2 3�"���43�� �%�/�����2���2 
�.!#�� � �.�%���" � 3��$�$ (�./3��).  

���%���� %���%���%�����2 4�$�� � ��4/$"� �%� ��3������ ��3-
��%��$%� �%�.��4������� %���� 340 3/�. &%� /%$1�" ��3��%��$%�" 
���%���� 4�$�� C , 3/�, 3�<�� .!�� ��%�/����� �� G�%3$��: 

27305,20 �� tC , (1.1)
1/� C  – ���%���� 4�$�� , 3/�; 
 t  – ��3��%��$%� ��4/$"�, 1%�/ �. 
'���� 4�$����� ����! �������2��: 

f
C

�� , (1.2)

1/� �  – /���� 4�$����� ����!, 3; 
 C  – ���%���� 4�$�� , 3/�; 
 f  – #������ 4�$��, *�. 

� 1 �������� 4��#���� 4�$����1� /������2 ����.����2 ������-
������ �%�/��1� �1� 4��#���2. &�%�3����� 4�$����� /������� �%�-
�2�� ��������� 0GG������!3 4��#����3, 0����������!3 �%�/��-
���/%���#��3$ 4��#���- /������2, ����%�� �.�4��#����2 ��3����3 
�. 
�� ������4$���2 /�2 %��#��� ������������� 4�$��. ����������-
���- 4�$�� I , ����%�2 �43�%2���2 	�/32, ��4!�����2 ����� 4�$����� 
0��%1��, �%�"�/2F�� #�%�4 �/����$ ���F�/�, ��%���/��$�2%��� 
���%������- %���%���%�����2 ������� 4�$����� ����!: 

cp
pI
�

�
2

, (1.3)

1/� I  – ������������� 4�$�����  4�$����� ����!, 	�/32; 
 C  – ���%���� 4�$�� , 3/�; 
 p  – ��������� 4�$��, �1/33. 

1.2.1. �%����� 4�$��. �� ��������� ��!��!" /���!" $����������, 
#�� � �%�/��3 $ #������� �%�/�� #$�������������� (��%�1 ��!>�3�-

 20 
&%�/��<���� ��.���! 	.1 

����%���! $%����� 4�$��, /�� 

68
 - 

72
 

73
 –

 7
7 

78
 –

 8
2 

83
 –

 8
7 

88
 –

 9
2 

93
 –

 9
7 

98
 –

 1
02

 '��2 #���� ���#�-
��� � /����3 ��-
��%���� $%����� 

4�$�� � �$33�%��3 
#���� ���#����, % 

,����!� ��/���! 
0,1 1000 3162 10000 31620 100000 316200 1000000
0,2 2000 6324 20000 63240 200000 632400 2000000
0,3 3000 9486 30000 94860 300000 948600 3000000
0,4 4000 12648 40000 126480 400000 1264800 4000000
0,5 5000 15810 50000 158100 500000 1581000 5000000
0,6 6000 18972 60000 189720 600000 1897200 6000000
0,7 7000 22134 70000 221340 700000 2213400 7000000
0,8 8000 25296 80000 252960 800000 2529600 8000000
0,9 9000 28458 90000 284580 900000 2845800 9000000
1,0 10000 31620 100000 316200 1000000 3162000 10000000
1,3 13000 41106 130000 411060 1300000 4110600 13000000
1,7 17000 53754 170000 537540 1700000 5375400 17000000
2,0 20000 63240 200000 632400 2000000 6324000 20000000
3 30000 94860 300000 948600 3000000 9486000 30000000
4 40000 126480 400000 12648004000000 12648000 40000000
5 50000 158100 500000 15810005000000 15810000 50000000
6 60000 189720 600000 18972006000000 18972000 60000000
7 1000 3162 10000 31620 100
00 316200 1000000
8 2000 6324 20000 63240 200000 632400 2000000
9 3000 9486 30000 94860 300000 948600 3000000
10 4000 12648 40000 126480 400000 1264800 4000000
12 5000 15810 50000 158100 500000 1581000 5000000
14 6000 18972 60000 189720 600000 1897200 6000000
16 7000 22134 70000 221340 700000 2213400 7000000
18 8000 25296 80000 252960 800000 2529600 8000000
20 9000 28458 90000 284580 900000 2845800 9000000
25 10000 31620 100000 316200 1000000 3162000 10000000
30 13000 41106 130000 411060 1300000 4110600 13000000
35 17000 53754 170000 537540 1700000 5375400 17000000
40 20000 63240 200000 632400 2000000 6324000 20000000
45 30000 94860 300000 948600 3000000 9486000 30000000
50 40000 126480 400000 12648004000000 12648000 40000000
60 50000 158100 500000 15810005000000 15810000 50000000
70 60000 189720 600000 18972006000000 18972000 60000000
80 1000 3162 10000 31620 100
00 316200 1000000
90 2000 6324 20000 63240 200000 632400 2000000

100 3000 9486 30000 94860 300000 948600 3000000



��
����	
� � 
(��%���#���) 

��.���� 	.1 – 	���#��! #����!" ��/����� /�2 %��#��� �$33�%��1� ��/���� 
����%���! $%����� 4�$��, /�� 

18
 –

 2
2 

23
 –

 2
7 

28
 –

 3
2 

33
 –

 3
7 

38
 –

 4
2 

43
 –

 4
7 

48
 –

 5
2 

53
 –

 5
7 

58
 –

 6
2 

63
 –

 6
7 

'��2 #���� ���#�-
��� � /����3 

����%���� $%��-
��� 4�$�� � �$3-

3�%��3 #���� 
���#����, % ,����!� ��/���! 

0,1 0 0 0 0 1 3 10 32 100 316 
0,2 0 0 0 1 2 6 20 63 200 632 
0,3 0 0 0 1 3 9 30 95 300 949 
0,4 0 0 0 I 4 13 40 126 400 1265 
0,5 0 0 1 2 5 16 50 158 500 1581 
0,6 0 0 1 2 6 19 60 190 600 1897 
0,7 0 0 1 2 7 22 70 221 700 2213 
0,8 0 0 1 3 8 25 80 253 800 2530 
0,9 0 0 1 3 9 28 90 285 900 2846 
1,0 0 0 1 3 10 32 100 316 1000 3162 
1,3 0 0 1 4 13 41 130 411 1300 4111 
1,7 0 1 2 5 17 54 170 538 1700 5375 
2,0 0 1 2 6 20 63 200 632 2000 6324 
3 0 1 3 9 30 95 300 949 3000 9486 
4 0 1 4 13 40 126 400 1265 4000 12648 
5 1 2 5 16 50 158 500 1581 5000 15810 
6 1 2 6 19 60 190 600 1897 6000 18972 
7 1 2 7 22 70 221 700 2213 7000 22134 
8 1 3 8 25 80 253 800 2530 8000 25296 
9 1 3 9 28 90 285 900 2846 9000 28458 
10 1 3 10 32 100 316 1000 3162 10000 31620 
12 1 4 12 38 120 379 1200 3794 12000 37944 
14 1 4 14 44 140 443 1400 4427 14000 44208 
16 2 5 16 51 160 506 1600 5059 16000 50592 
18 2 6 18 57 180 569 1800 5692 18000 56976 
20 2 6 20 63 200 632 2000 6324 20000 63240 
25 3 8 25 79 250 791 2500 7905 25000 79050 
30 3 9 30 95 300 949 3000 9486 30000 94860 
35 4 11 35 111 350 1107 3500 11067 35000 110670
40 4 13 40 126 400 1265 4000 12648 40000 126480
45 5 14 45 142 450 1423 4500 14229 45000 142290
50 5 16 50 158 500 1581 5000 15810 50000 158100
60 6 19 60 190 600 1897 6000 18972 60000 189720
70 7 22 70 221 700 2213 7000 22134 70000 221340
80 8 25 80 253 800 2530 8000 25296 80000 252960
90 9 28 90 285 900 2846 9000 28458 90000 284580

100 10 32 100 316 1000 3162 10000 31620 100000 316200
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���) �������2�� 0,00002 &� (�� #������ 1 �*�). ����� ���.!� 4�$� $�-
�!>��� ����43�<��.  
�$����� /������� 20 &� �#������2 .����!3 
��%�1�3, �%� ����%�3 ������������� 4�$�� ������, #�� ��� 3�<�� 4� 
��%����� �%�32 �!4���� ���%�</���� �%1���� ��$"�. '�2 �%������2, 
��%3������ �����#����� ��3��G�%��� /������� %���� 100 �&�. 

����3 �.%�4�3, 3�<�� �%�/������� ���/$-F$- >���$:  
� ��3��G�%��� /������� — ����� 1 .�% = 100 �&�; 
� .������ ��%�1 — ����� 200 3.�% (��
) = 20 &� (��
); 
� ��%�1 ��!>�3���� — ����� 0,0002 3.�% (��
) =0,00002 &�. 
Q�� ����#��! �%�/�����2-��2 � ��1�%�G3�#����3 3��>��.�. (�-

1�%�G3�#����� 3��>��.  /��� ��43�<����� �$#>� ��%�4��� �1%�3�!� 
/����4�� �43�����2 ����.���� ( 610 ). �1� <��������� ������4�����, 
����3$, #�� #$�������������� $"� ���<� ��/#��2���2 ��1�%�G3�#�-
���� 4�����3�%�����. �� ��������$ ���%�%����� � ��1�%�G3�3� �� 
���1/� $/�.��, �%���3����2 3��>��., $ ����%�1� ���#�� ��#������2 � 
�$�2 � ����������$�� ��%�1$ ��!>�3����. &�0��3$ ���/��� �/����� 
/���.�� (/�), ����%�2 2��2���2 G$������ ����>���2 /�����$-F�� 
������������� 4�$�� I  � ������������� 4�$�� �� ��%�1� ��!>�3���� 

0I .�%����� ������������� 4�$�� iL � /� %����: 

		



�
��



�
�

0

lg10
I
ILi , (1.4)

 
1/� iL  – $%����� ������������� 4�$��, /�; 
 I  – ������������� 4�$����� 4�$����� ����!, 	�/32; 
 0I  – ������������� 4�$�� �� ��%�1� ��!>�3����, 	�/32 

12
0 10��I  	�/32; 

�%����� ������������� 4�$�� 0 /� ����������$�� ��%�1$ ��!>�-
3����. 

'�2 ��%�/�����2 ������������� 4�$�� �%��4��/���2 �43�%���� 
4�$����1� /������2. �� ��������$ ������������� �%���%��������� 
���/%��$ /������2, $%����� 4�$����1� /������2, /�, 3�<�� .!�� ��%�-
/���� �� G�%3$��: 

		



�
��



�
�		




�
��



�
�

0
2
0

2

lg20lg10
p
p

p
pLp , (1.5)

1/� p  – �%�/�����/%���#��� 4�$����� /�������, &�; 
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       0p  – �$����� ��%�1 00002,00�p  &�. 
���� �� 0��3$ �!%�<���- �!#������ .������ ��%�1, ����%!�, 

��� $��3������� �!>�, %���� 20 &�, �� ���$#���2 120 /�. 	��1/� ���-
/$�� ��3����, #�� /���.�� 2��2���2 ��1�%�G3�#����� ����#����. Q�� 
�4��#���, #�� �����%�/�������1� #������1� ���<���2 ��� �!#�����2 
$%����� � /���.���" �%��4��/��� ����42. Q�� ���%���� 3�1$� .!�� 
�!������! ������ ��1�%�G3�#����. 

T$3���� "�%����%������� �%�����%��!" ������� 2��2���2 0���-
�������!� $%����� 4�$�� AL  � '��, �43�%2�3!� �� >���� «�» >$3�-
3�%� � ��%�/��2�3!� �� G�%3$��: 

		



�
��



�
�

0

lg20
p
pL a

A , (1.6)

 
1/� ap  – �%�/�����/%���#��� 4�$����� /������� � $#���3 ��%%����� 
>$3�3�%�, &�; 
       0p  – �$����� ��%�1 00002,00�p  &�. 

 
1.2.2. ,������ � �����! #�����. '%$1�� ����#����, "�%����%�-

4$-F�� 4�$�, 2��2���2 #������. �����������, #�� $"� #������� 3�<�� 
����%���3��� ����.���2 � #������3� �� 15 *� /� 15 �*�, �. �. � �#��� 
>�%���3 /����4��� ����.����, ����>���� ����%!" �������2�� 1:1000. 
&�0��3$ /�2 #����� ���<� ������4$���2 ��1�%�G3�#����2 >����, ��-
�%�3�% �%� 1%�G�#����3 �4�.%�<���� �����%��. 

1.2.3.�%���� >$3�. '�2 $�%�F���2 �%���/$%! �43�%���2 >$3� 
�%�/��<��� �1� $%����� �!%�<��� ���%�/����3 �/���1� ����#������-
��1� ��%�3��%�, � #��������, 4������� �.F$- 0��%1�- �� ���3 #�����-
��3 �����%�. Q��� �43�%���!� $%����� 4�$����1� /������2 ��4!����-
�2 ������!3 (��� �.F�3) � �!%�<����2 � /�Lin. 


/���� 0��� 3���/ �� /��� ��G�%3���� � ��3, ����� #�����! � 
�����%� �� 3�F����� 2��2-��2 �%��.��/�-F�3�. &�0��3$ /�2 ��1� 
#��.! �43�%������!� �%�.�% �3�� "�%����%�����$, ��/�.�$- ��$"�-
�!3 �%1���3, �� /��<�� $3���>��� ���2��� ��4��" #�����. '�2 0��1� 
4�$�, �43�%2�3!� �� ���3 #�������3 /����4���, ��%�/ �����4�%$--
F�3 �%�.�%�3 /��<�� �%�"�/��� #�%�4 ����������$-F�� G����%. 
&%� �%�3������ ����1� ���� G����%� �43�%2�3!� $%����� 4�$�� ��-
��������$�� �%�.��4������� ����%�2��- �1� $"�3 (��� 3�41�3). �4-
3�%���!� ����#��! �.�4��#�-��2 /��. �� �%������ $����������, #�� 
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��.���� �.3 – 
�%�/�����2 ������������� /��<���2 � ������� �%���-
��%���1� ������ 

	�/! �%�����%��!" �%�/��� 

(
�1

��
�!

� 
 

��
��

3�
.�

��
 

*%
$4

��
!

� 
 

��
��

3�
.�

��
 

�
��

�.
$�

!
 

�%
��

��
�.

$�
!

 

�
��

��
��

�!
, 

3�
��

%�
��

�%
!

, 
3�

��
/!

 �
 3

��
�-

��
��

��
��

/!
 

�
$3

3�
%�

��
  

#�
��

� 
 

�%
��

��
�%

��
!

" 
�%

�/
��

� ��������-
����� 

/��<���2, 
�/./#�� 

�
��

%�
��

��
��

 /
��

<
��

�2
 

,�
��

� 
'

��
2,

 %
 

,�
��

� 
'

��
2,

 %
 

,�
��

� 
'

��
2,

 %
 

,�
��

� 
'

��
2,

 %
 

,�
��

� 

'
��

2,
 %

 

  

�—� 
�%23��             

�—�  
�.%�����             

	 �.��" 
���%��-
����2" 

          
  

  



��
����	
� � 
(��%���#���) 

��.���� �.1 – 
����� �43�%2�3!" $%����� 4�$�� �%�����%���1� ����-
��, � ������ ����%�1� 3�1$� �"�/��� ����3�.���, 3�������!, � ���<� 
�%�����.$�! 

�%���� 4�$��, /�� 
                    
                    
                    
 
��.���� �.2 - ���#��� 0�����������1� $%���2 4�$�� �%�����%���1� ��-
����, � ������ ����%�1� 3�1$� �"�/��� ����3�.���, 3�������!, � ���-
<� �%�����.$�! 

����%���! 
$%�����  

4�$�� 


�3����  
���#����  

$%����� 4�$�� 
� ����%���� 

,���� ���#����
$%����� 4�$�� 
� ����%���� 

'��2 #���� ���#�-
��� � /����3 ��-
��%���� $%����� 

4�$�� � �$33�%��3 
#���� ���#����, % 

,����!� 
��/���!

1 2 3 4 5 
18 – 22     
23 – 27     
28 – 32     
33 – 37     
38 – 42     
43 – 47     
48 – 52     
53 – 57     
58 – 62     
63 – 67     
68 – 72     
73 – 77     
78 – 82     
83 – 87     
88 – 92     
93 – 97     

98 – 102     
�$33�%��� #���� ���#���� $%����� 4�$��   
�$33�%�!� ��/���  
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$%���� 4�$�� � /�� /�-� /������#�� $/�������%�������� �%�/������-
��� � >$3� �%�����%���1� ������. 

1.2.4. 	��2��� >$3� �� #�������. 	��2��� >$3� �� #������� 3�-
<�� .!�� �"�%����%�4����� ���/$-F�3 �.%�4�3. �%���%��3 %���� 
���%�</���2 ��$"� �#������2 �.!#�� $%����� 4�$��, %���!� 80 /�� 
�%� �%�/��<�������3 �<�/�����3 ��4/������� � ��#���� /��������-
1� �%�3��� (.���� 10 ���). 

&%� ���%�/��<�������3 ��4/������� >$3� 3�1$� .!�� /��$F�-
�! .���� �!����� $%����. 	!����� $%���� >$3� �%�����%��1� ������ 
3����%$-� � ��4/�-� �%$/����� � %�4.�%#������ %�#� � ��!>�3���� 
����4�!" ��$���#����" ��1����� �� $����" � 3�1���%��2" 1�%�/�. 
'����3G�%� 4������ �� "�%����%� � �43�����2 $%���2 >$3�, �����-
�������� �����, ����#�2 �!����" #�����. ��/���/$�����2 %�����2 
#������� 4������ ���<� �� ���2��2 %�4��#�!" ���>��" ���%�#�!" 
G����%�� (���%�3�% – "�3�#����� 4�1%24����� ��4/$"�).  

&�/ ��4/�������3 ����������1� >$3� �%�����%�� �%��$��2���2 
���3����, "$<� �!����2-��2 �.24������� ��>�"�/� �%� /��<���� 
�����%�����%��, ���<����2 %�����2. '�2 �������������2 0��" G$��-
��� �%�.$���2 /������������� ���%2<���� ��%���� �����3!. Q�� 2�-
�2���2 ��� �%�#����, �� ����%�� ������%!� �-/� #$����$-�, #�� ��-
"�</���� � �.����� ���!>����1� >$3� �!4!���� .!��%$- $��3�2�-
3����. ������2 �� >$3 �3��� �$1$.� ��/���/$����!� "�%����%. 
&�0��3$ ������ G����#����1� >$3���1� %�<�3� � ����������� ��%�! 
>$3� $��#��-/�%�<��� ���� 2��2���2 �����#�%�/��� 4�/�#�� � �.���-
�� �"%��! ��3��G�%��1� ��4/$"� �� ��$���#����1� 4�1%24����2. 

2. ���������� � �������	
? 
�����	
@ 
2.1. �32'# "(#3�*��'9 � /(#!/"*�) '7)#(#�'9 =+)� 

�43�%���� ���>��1� >$3� �%�����%���1� ������ ��$F�����2-� 
����1%�%$-F�3� >$3�3�%�3�, ��3.���%�����!3� �43�%������!3� 
�����3�3� ��� ����3���#����3� $��%������3�, ����������$-F�3� 
*
�� 17187—81. '��$������2 �%�3������ >$3�3�%�� �� ��%���#�!3 
��/�����%�3 $%����� 4�$��, ����������$-F�" *
�� 17187—81. ��-
��%��$%�, �%�/��4��#����2 /�2 �43�%���2 >$3���� "�%����%������, 
/��<�� �3��� /�����$-F�� ���/��������� � 1��$/�%�������� ��� ��-
/�3�������� ����%��. T$3�3�% ���/$�� ����.%����� �� ����/�%���3$ 
����#���$ >$3� �����%�/������� /� � ����� ��</�� ��%�� ���!��-
���. ���� �%� 0��� �%���%�� ����4���2 >$3�3�%� ����#�-��2 .���� 
#�3 �� 1 /��, �� �1� ���."�/�3� ����� ����.%����� � ���!����2 ��-
���%���. 
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2.2. �(#3�*��'9 � +/$�*'9) >(�*#!#�'9 '7)#(#�'- 
����� �%���/���2 �43�%���2 ���/$�� �!.�%��� �� $#�����" $��� 

� /�%�1 � $��������>���2 ���%����- /��<���2 �%�����%��!" �%�/��� 
� �� %�����2��� �� 3���� 50 3 �� ��%��%������, �%�����%��!" ���F�-
/�� � ��������#�!" �$����� �����<�%���1� �.F��������1� �%�����%-
��. 

�43�%���2 ���/$�� �%���/��� �%� $������, #�� ����%"����� �%�-
�4<�� #���� $��� � ����3�.����!" /�%�1 /��<�� .!�� #����� � �$-
"��. 

	%�32 �%���/���2 �43�%���2 ���."�/�3� $������������ � ��%��-
/! 3����3������ ������������� /��<���2 �%�����%��!" �������. 

�43�%���2 �� /��<�! �%���/����2 �� �%�32 �!��/���2 ��3�-
�G�%�!" ���/��� � �%� ���%���� ���%� .���� 5 3/�. &%� ���%���� ���-
%� ��!>� 1 3/� � /� 5 3/� ���."�/�3� �%�3��2�� 0�%�� /�2 4�F��! 
�43�%�������1� 3��%�G��� �� ���%�. 

&%� �%���/���� �43�%���2 >$3� ���/$�� $#��!���� ��4/������� 
��.%����, 3�1����!" � 0����%�#����� �����, %�/���������1� �4�$#�-
��2 � /%$1�" ��.��1��%�2��!" G����%��, ���2-F�" �� %�4$�����! 
�43�%���2, ��1����� ����%$���23 �� 0����$������ �%�.�%��. 

2.3. &�/1������ >$3�3�%� � %�.��� 	 /����3 �%����#����3 4��2-
��� �43�%���� >$3� �%�����%���1� ������ �%�/����1����2 �%���/��� 
>$3�3�%�3 	T	-003-�
 �� ��%���#�!3 ��/�����%�3 $%����� 4�$��, 
����������$-F�1� �%�.�����23 *
�� 17187—81 (�� ����-#����2 
�%�3������ � /%$1�" ����� >$3�3�%�� � ������������ � �%�.�����2-
3� �.2.1.), � ���/$-F�3 ��%2/�� [6]:  

– %���������� >$3�3�%; 
– �%���%��� 3�"���#���$- ���%������� �1� �%1���� $�%������2 � 

%�4P�3��.  
&%� %�.��� �� .���%��: 
– �43�%����� �!�$�� �4 �$3��. � 4�/��1� ������ ��2�� �%!>�$, 

�!�$�� ����#��� ������2 ��2.087.000 � �������� .���%�� (5 >�$�), 
��1����� $��4����� ���2%����� «+», «-» � 4��%!�� �%!>-
�$.���������� >$3�3�% � %�.�#�� ����<���� � 3�"���#����3 ��%-
%����%�3 �$�2 $��������� ��%���$ �� ��3���$ 0 >���! 0-1. 

– $��������� ��%���-#����� >$3�3�%� � ����<���2: 
"�
' ���
��" '+ " ; 
"'(�1", "dB"  - 80; 
"'(�2"," dB"  - 50. 

– 4�G����%����� ����4���� >$3�3�%�, ��� /��<�� .!�� � �%�/�-
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1. ����� �%���/���2 �43�%���2   

  

2. '��� � �%�32 �%���/���2 �43�%���2   

3. &%�/��<���������� �%���/���2 �43�%���2   

4. ����%��$%�   

 

5. Q����������!� $%����� 4�$��   

6. �"�3���#����� ���$������!� ���� $#����� (�%���1����2). 

7. &���%�#�!� %�4%�4 $#����� (�%���1����2). 

8. &%�/����!� $���� �%��4<�� #���� $���! ��� /�%�1�   

9.��� � �����2��� ���%!��2 �%��4<�� #���� $���! ��� /�%�1�   

  

10. ��4����� �%1���4����, �%���/��>�� �43�%����  
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6. ��	�����	�� ������� 
1. ,�� �"�/�� � ��%3����! 0����1�#����� .�4��������� ��3�-

�G�%��1� ��4/$"�? 
2. ����3� 3���3���#����3� 4�����3���23� ��%�/��2���2 

���%���� %���%���%�����2 4�$�� � ��3��G�%��3 ��4/$"� � /���� 
��$���#����� ����!? 

3. ,�� ����� ������������� 4�$�� � � ����" �/�����" 
������������� �43�%2���2? 

4. ,�� ����� $%����� >$3�, �/����! �43�%���2? 
5. ,�� ����� #������ ����.���2, � ����" �/�����" #������ 

�43�%2���2? 
6. ����� ���2��� ���4!���� >$3 �%�����%���1� ������ �� 

#�������? 
7. ����� �%�.�����2 �%�/P2��2-��2 � $�����23 �%���/���2 �43�-

%���� �%� �43�%���� ��%�3��%�� >$3� �%�����%���1� ������? 
8. ����� �%�3����� ����%��� /��<�� .!�� 3�</$ ���#���3� 

$%����� >$3�? 
9. ������ ����#��� %�4����� 3�</$ $%���23� 4�$�� ��3�", ��4/�-

���3!" �����%����3� ����#����3� >$3� � � ��%��/ �43�%���2 >$-
3��!" "�%����%����� �%�����%���1� ������? 

�
��
����<
����
@ ��
��� 
1. 
. �"%��� ��3��G�%��1� ��4/$"�: 
���� ��%���!// «*���� ��-

%���!».9 ��1$��� 2001 1.– L141 (2641). 
2. *
�� 12.1.026 – 80. T$3. 
�%�/������ >$3��!" "�%����%�-

���� ����#����� >$3� � ���.�/��3 4�$����3 ���� ��/ ��%�<�-F�� 
���������-. ��"��#����� 3���/. – ������: *��.��3���� �� ���� 
����/�%��3; �.:�4/��������� ����/�%���, 1981. – 12 �. – (�����3� 
����/�%��� .�4��������� �%$/�). 

3. *
�� 20444 – 85 T$3. �%�����%��!� ������. ����/! �43�%�-
��2 >$3��!" "�%����%�����. – ������: *��.��3���� �� ���� ����-
/�%��3; �.:�4/��������� ����/�%���, 1981. – 12 �. 

4. *
�� 12.1.003 – 83. T$3. 
.F�� �%�.�����2 .�4���������. – 
������: *��. ��3���� �� ���� ����/�%��3; �.: �4/��������� ����/�%-
���, 1984. – 10 �. – (�����3� ����/�%��� .�4��������� �%$/�). 

5. �3���>���� >$3� �� �$/�"/ ��%��<���� 	�%����. – �.: 
�%�����%�,1980. – 223 �. 

6. �43�%����� >$3� � ��.%���� 	T	-003-�3 / &����%� 
��2.745000 &� 
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��" �����%�, $��4����1� �� >���� >$3�3�%�. ���� 0�� �%�.������ �� 
�!����2���2, �� ���."�/�3� 4�3����� .���%��.  

&%� %�.��� �� ����: 
– �!�$�� .���%�� �4 4�/��1� ������ >$3�3�%� � �������� � ��1� 

����#��� ������2 ��2.087.000. 
�4�3���� 	T	-003-�
 � ��3�F�- 
4�<�3� 4�F����1� 4�4�3����2 �� ����#���� ������2. 

– �����%��� ���%���� �� 3���/��� «�%� %�.��� �� .���%��». 
����.%���� �43�%����2 �%���/���2 ��</!� %�4 ��%�/ ��#���3 

�43�%����. '�2 �%���/���2 ����.%���� ���."�/�3�: 
– 0��������� ����-�2 ���/����� � �%�/$��������3 	&�-101;  
– �%�/$�������� 	&�-101 ���/����� � 1��4/�3 «-©» >$3�3�%�, 

1��4/� «50mV» >$3�3�%� ���/����� � ��.���3 ��6.644.009 0�����-
�����3 ����-�2; 

– ��%���-#����� �43�%����2 "�
' ���
��" $��������� � ����-
<���� «
», �%� 0��3 .$/�� ��������2 ��/�����% 90 dB; 

– %�4����%�3 «�» $��������� ��%���$ �43�%����2 �� ��3���$ >��-
�! �  –+ 10 dB � ������������ � ��.����� 1. 

��.���� 1 –  ��������#�!� 4��#���2 ��%���� �43�%����2 


��#���� $%���2  
#$�������������� ����-�2, /� 


�3���� �� >����  
�43�%����2, /� 

��. 3��$� 24 /� 3��$� 24,25 2 

��. 3��$� 24,75 /� 3��$� 25,25 3 

��. 3��$� 25,25 /� 3��$� 25,75 3,5 

��. 3��$�25,75 /� 3��$� 26,25 4 

��. 3��$� 26,25 /� 3��$� 26,75 4,5 

��. 3��$� 26,75 /� 3��$� 27,25 5 

��. 3��$� 27,25 /� 3��$� 27,75 5,5 

��. 3��$� 27,75 /� 3��$� 28 6 

– �����/����� �� �%�/$�������2 	&�-101 0��������� ����-�2 � 
��/���/����� ����-��. 
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3. ������� �������	
� 
�����	
@  
3.1. &%� �%���/���� �43�%���2 >$3���� "�%����%������ �%���-

��%���1� ������, � ������ ����%�1� 3�1$� �"�/��� ��1���!� � 1%$4�-
�!� ����3�.���, �������4/�, ����.$�! (� /������>�3 — ����3�.���), 
3�������!, 3���%����%!, 3���/! � 3�����������/! (� /������>�3 
— 3�������!), � ���<� �%�����.$�!, �43�%������!� 3��%�G�� /��-
<�� %������1����2 �� �%��$�%� ��� �.�#��� �� %�����2��� (7,5±0,2) 3 
�� ��� .��<��� � ��#�� �43�%���2 �����! �� �!���� 1,5±0,1 3 �� 
$%���2 ���%!��2 �%��4<�� #����. 

	 $�����2" ���������� 4���%���� �43�%������!� 3��%�G�� /�-
�$������2 %������1��� �� %�����2��� 3���>�3 7,5 3 �� ��� .��<��� � 
��#�� �43�%���2 �����!, �� �� .��<� 1 3 �� ���� 4/����, ����>�!" 
4�.�%�� � /%$1�" ���%$<���� ��� 0��3����� %����G�, ��%�<�-F�" 
4�$�. 

	 ��$#�� %������<���2 $���! ��� /�%�1� � �!�3��, �43�%�����-
�!� 3��%�G�� ���/$�� $������������ �� .%���� �!�3�� �� �!���� 
1,5+0,1 3 �� $%���2 4�3��. 

3.2. �43�%������!� 3��%�G�� /��<�� .!�� ���%����� � ���%��$ 
�%�����%���1� ������. 
��%���%, �%���/2F�� �43�%����, /��<�� ��-
"�/����2 �� %�����2��� �� 3���� #�3 0,5 3 �� �43�%�������1� 3��%�-
G���. 

3.3. �43�%���� $%����� >$3� >$3�3�%�3. 
'�2 �43�%���2 $%����� 4�$�� �� "�%����%������ � ���/$��: 
– $��������� ��%���-#����� �43�%����2 M(�, Hz � ����<���� 

"�"; 
– $��������� ��%���-#����� �43�%����2 ����<���2: 

"�
' ���
��" –F"; 
«'(�1» dB – 80 
«'(�2» dB – 50 

��� ������ ��<��!. 
&%� 0��3 �������2 ��/�����% 130 dB. &%� �%���/���� �43�%���� 

$%���2 4�$����1� /������2 �%�/$�������� 	&�-101 � ����-��3 ���-
/$�� 4�G����%����� �� �!�2�$��� %$�� � ���%������� �%�����%���1� 
������, �� /��$���2 �%��4�����!" ��%�3�F���� �%�/$�������2 � �1� 
���/���������1� ��.��2. '�2 ���!>���2 ��#����� �43�%���� �%�/$-
�������� 	&�-101 � ����-��3 ���."�/�3� 4��%����� � ��3�F�- 
>������ � ��#�� �43�%���2. ���� �%� �43�%���� ��%���� �43�%����2 
��"�/���2 � ��#��� >���! /���.��, �� ���/$�� ������ �� � �����% 0-10 
>���! /���.�� ���#��� ��%���-#�����3 "'(�1", "dB", 4���3 "'(�2", 
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'���!� ������������� /��<���2 � ������� �%�����%���1� ������ 
�� ��/�3 �%�����%��!" �%�/���, �%���/2��2 � G�%3� ��.���! �.3 � 
����%��: 

– ��#��� � ����#���� ��/�#��� �%����%��!" �%�/��� /��<�! 
.!�� ���"%���4�%����! � ��#���3 � ����#����3 �43�%���2 $%����� 
4�$��; 

– /��- �%�����%��!" �%�/��� /����1� ��/� � % ���/$�� %���#�-
�!���� �� �$33�%��1� #���� �%�����%��!" �%�/���; 

– ������������� /��<���2 ���/$�� ��%�/��2�� ��%�3��<����3 
�$33�%��1� #���� �%�����%��!" �%�/��� �� ��0GG������ 60/� � , 1/� 
� � – �%�/��<���������� �43�%���2, 3��; 

– ���%������� �–� ����������$�� ���%������- ��4%������2 �$-
3�%���� /�3��. 

�) �"�3���#����� ���$������!� ���� $#����� – �%���<��� �!-
�������!� �� ��/�����3 ����� ���$������!� ���� � $��4����3 %��-
���2��2 �� ��%��%������, �%�����%��!" ���F�/�� � ��������#�!" 
�$����� �����<�%���1� �.F��������1� �%�����%��; 

<) ����%�#�!� %�4%�4 $#����� – �%���<��� �� ��/�����3 ����� � 
$��4����3 ���" ���.�������� /�%�1� ��� �%���! (>�%��! /�%�1�, ��-
��#����� ����� /��<���2, ����<����3 3��%�G��� ������������ ��� 
.��<��>�� �����! � ����<���2 G���/�� /�3�� $���! ������������ 
.%���� /�%�1�, ����#�2 �$����, /�%�����); 

�) �%�/����!� $���� �%��4<�� #���� $���! ��� /�%�1� – �%����-
�� ����#��$ $����� � 1%�/$��"; 

�) ��� � �����2��� ���%!��2 �%��4<�� #���� $���! ��� /�%�1� – 
$��4��� ��G��������, .�������, /%$1�� ��� ���%!��2 ��� .�4 ���%!-
��2 

�) ��4����� �%1���4����, �%���/��>�� �43�%���� – $��4��� 1%$�-
�$ � ��G�/%$ �%���/��>$- �43�%���2. 

5. �������	
� ������ 

�#�� /��<�� ��/�%<���: 
� ���� %�.��!; 
� �%����� ���%���#����� ���/���2; 
� �%������ �43�%���2 >$3���� "�%����%������ �%�����%���1� 

������; 
� �!��/! �� �%����#����3$ 4��2��-. 
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�) 3���� �%���/���2 �43�%���2 – $��4��� 1�%�/, $���$ � ��3�% 
/�3�; 

.) /��� � �%�32 �%���/���2 �43�%���2 – $��4��� /��$ � �%�32 ��-
#��� �43�%����; 

�) �%�/��<���������� �%���/���2 �43�%���2 – $��4��� �%�32 
����#���2 �43�%����; 

1) ����%��$%� – $��4��� 3�%�$ >$3�3�%� � *
�� ����%�3$ �� ��-
��������$��; 

/) 0����������!� $%����� 4�$�� – �%������ %��#���$- ����#��$ 
0�����������1� $%���2 4�$�� �L  �%� �%���/���� ���/$-F�" /���!" 
� ��#���: 

– �43�%2�3!� $%���� 4�$�� �%�����%���1� ������, � ������ ����-
%�1� 3�1$� �"�/��� ����3�.���, 3�������!, � ���<� �%�����.$�! 
����2� � ��.���$ �.1 &%���<���2 �; 

– /����4�� ��/��<�F�" �43�%���- $%����� 4�$�� %�4.���-� �� 
���/$-F�� ����%���!: �� 18 /� 22, �� 23 /� 27, �� 28 /� 32, �� 33 /� 
37, �� 38 /� 42,�� 43 /� 47, �� 48 /� 52, �� 53 /� 57, �� 58 /� 62, �� 63 
/� 67, �� 68 /� 72, �� 73 /� 77, �� 78 /� 82,  �� 83 /� 87, �� 88 /� 92, �� 
93 /� 97, �� 98 /� 102 /�� � 4����2� � ��.���$ �.2 &%���<���2 �; 

– �43�%���!� $%���� 4�$�� �%�����%���1� ������ (��.���� �.1) 
%���%�/��2-� �� ����%����3 � ����.�� 2 (��.���� �.2) � ��/� ��3���� 
���#���� � ������������ �� ����.��3 1(��.���� �.2); 

– ��/�#��!��-� #���� ��3���� ���#���� $%����� 4�$�� � ��</�3 
����%���� $%����� 4�$�� � �$33�%��� #���� ���#����.��4$�����! $��-
4���!" ���%���� 4����!��-� ��G%�3� � ����.�� 3��.���! �.2; 

– �!#���2-� /��� #���� ���#���� � ��</�3 ����%���� $%����� 
4�$�� � �$33�%��3 #���� ���#���� � �%������" (%) � 4��#���2 �" 4�-
���2� � ����.�� 4 ��.���! �.2; 

– /�2 ��</�1� ����%���� $%����� 4�$�� � ��.���� �.2 �� /���!3 
����.�� 4 ��%�/��2-� #����!� ��/���! �� ��.���� 	.1 � 4����2� � 
����.�� 5 ��.���! �.2; 

– �!#���2-� �$33�%�!� ��/���, ����/!��2 ���$#���!� #����!� 
��/���! � ��.���� �.2; 

– ��%�/��2-� ����#��$ AL�  /��, �� ��.���� *.1 � 4�����3���� 
�� ���$#����1� 4��#���2 �$33�%��1� ��/����; 

– 0����������!� $%����� 4�$�� �L  /�� ��%�/��2���2 �� G�%3$-
��: 

10��� A� LL . (1.7)
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"dB" no ���."�/�3����. ���� ��%��/�#���� 4�1�%����2 ��/�����% 
&�*, �� ���/$�� ��%���-#��� ��%���-#����� "'(�1", "dB", 4���3 
"'(�2", "dB" �� ���."�/�3���� �� .���� �!����� $%����� ��%���, 
���� �� ��1����� ��/�����% &�*. 

��1$� ��4����$�� G�$��$���� (����.���2) ��%���� �43�%����2, 
��1/� ���/$�� ��%������ ��%���-#����� "�
' ���
��" �4 ����<�-
��2" F" � ����<���� "S".  

'�2 ��%�/�����2 %�4$������ �43�%���2 ���/$�� ���<��� ����4�-
���, ����������$-F�� ����2F�3$�2 ��/�����%$, � ����4���� �� >���� 
/���.��. 

&%� �43�%���� $%����� 4�$�� (4�$����1� /������2) � $�����2" 
���%�, ���%���� ����%�1� %���� ��� .���>� 1 3/�, ���/$�� ������4�-
���� 0�%�� & 11.  

3.4. &�%��/ �43�%���2 >$3���� "�%����%������ �%�����%���1� 
������ /��<�� �"���!���� �%��4/ �� 3���� 200 �%�����%��!" �/���� 
� �.��" ���%������2". 

3.5. &%� �%���/���� �43�%���2 >$3���� "�%����%������ �%���-
��%���1� ������ �%� ��3�F� >$3�3�%� ����%��� 3�</$ ���#���3� 
$%����� 4�$�� /��<�� �������2�� �� 2 /� 3 �. 
��#�� $%����� 4�$�� 
���."�/�3� �%��4��/��� ��� �%� ����#��, ��� � �%� ���$������ �� 
$#����� �43�%���2 /��<$F�"�2 �%�����%��!" �%�/���. 
��#���2 
$%����� ���/$�� �%���3��� �� ����4���23 ��%���� �%�.�%� � 3�3��� 
���#���. 
��#���2 $%����� 4�$�� ���/$�� �#��!���� �� >���! >$3�-
3�%� � ��#�����- 1 /��. 

3.6.�%���� 4�$�� ��3�", ��4/����3!" �����%����3� ����#����3� 
>$3� � ��%��/ �43�%���2 >$3��!" "�%����%����� �%�����%��!" ��-
�����, /��<�! .!�� �� 3���� #�3 �� 20 /�� ��<� $%����� �%� �%�-
"�</���� ��%�/ �43�%������!3  3��%�G���3 �%�����%��!" �%�/���, 
���-#�2 ��3�"�. 

3.7. 
/���%�3���� � �43�%����3 >$3���� "�%����%������ �%���-
��%���1� ������ ���/$�� ��%�/��2�� �1� ������ � ������������� /��-
<���2. 

4. ��������� 
 �<�����	
� 
����������� 
�����	
@  

4.1. 
�#�� /��<�� ��/�%<��� ��/%�4/��! �%���/���!� � %�4/��� 
5 /���!" 3���/�#����" $��4����. 

4.2. &�/%�4/�� 3 ��#��� (�%������ �43�%���2 >$3���� "�%����%�-
����� �%�����%���1� ������ - &%���<���� �) /��<�� ��/�%<���: 


