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1. ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ 
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ 

Расчетно-графические задания (РГЗ) имеют своей целью: 
– освоение геометрооптического метода анализа волноводов прямо-

угольного сечения; 
– освоение инженерной методики расчета полоскового металлодиэлек-

трического волновода (ПМДВ); 
– систематизацию, закрепление и углубление теоретических знаний по 

изучаемой дисциплине. 

2. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЗАДАНИЙ 
РГЗ состоят из задач по дисциплине «Геометрооптическая электроди-

намика» и являются самостоятельной учебной работой студентов. 
Задания выполняются по индивидуальным исходным данным. Вариант 

выбирается по последней цифре ( N ) номера зачетной книжки. 
Задания оформляются в соответствии с требованиями ДСТУ 3008—95 

«Документація. Звіти у сфері науки і техніки. Структура і правила оформ-
лення» на листах белой бумаги стандартного формата (  мм.) 297210×

По краям листа должны быть оставлены поля: левое — 30 мм, верхнее 
и нижнее — 25 мм, правое — 10 мм. 

Текст может быть набран на ПЭВМ и распечатан на принтере. При вы-
полнении расчетов в тексте приводятся необходимые пояснения. Формулы 
вписываются в текст тщательно и разборчиво с четким обозначением ин-
дексов и показателей степени. Формулы, на которые делаются ссылки в 
тексте, нумеруются арабскими цифрами. Номер формулы записывается 
справа от формулы в круглых скобках, например, (1). Формулы, на кото-
рые в тексте РГЗ ссылки не делаются, не нумеруются. 

Ссылка на литературу, из которой заимствован метод расчета или рас-
четная формула, указывается в виде номера в квадратных скобках, под ко-
торым данный литературный источник упоминается в перечне ссылок, на-
пример, [2]. Нумерация литературных источников осуществляется в по-
рядке их упоминания в тексте РГЗ. 

При выполнении расчетов на ПЭВМ, в тексте приводятся пояснения к 
программам, в соответствии с которыми произведены расчеты, а также ре-
зультаты расчетов, распечатанные на принтере. 

Рисунки, графики, схемы можно выполнять простым карандашом или 
черной пастой. 

Все страницы, включая приложения, нумеруются по порядку без про-
пусков и повторений. Первой страницей считается титульный лист, на ко-
тором цифра «1» не ставится, на следующей за титульным листом страни-
це в верхнем правом углу проставляется цифра «2» и т.д. 

Титульный лист выполняется в соответствии с приложением А. 
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3. ВЫПОЛНЕНИЕ И ЗАЩИТА ЗАДАНИЙ 
Задания выполняются студентами дневной формы обучения в шестом 

семестре по мере изучения соответствующих разделов дисциплины «Гео-
метрооптическая электродинамика». 

Норма времени на выполнение каждого задания составляет 6 — 7 ча-
сов. На протяжении семестра ведущим преподавателем регулярно прово-
дятся консультации с целью разъяснения вопросов по темам, вызвавшим 
затруднения, и обеспечения планомерности выполнения заданий. 

Во время защиты студент должен пояснить в течении 5 — 6 минут по-
лученные результаты, а затем ответить на поставленные вопросы по суще-
ству РГЗ. 

4. РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ № 1 
АНАЛИЗ ПОЛОГО МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ВОЛНОВОДА 

ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ЛУЧЕВЫХ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЙ 

Представить в общем виде выражение для любой составляющей векто-
ров E

r
 и H

r
 в прямоугольном волноводе. Записать дисперсионные уравне-

ния для поперечных коэффициентов , . Определить соотношения для 
направляющих косинусов вектора Пойнтинга парциальной волны. Полу-
чить выражения для критической длины волны, фазовой и групповой ско-
ростей, длины волны в волноводе на основе лучевого представления элек-
тродинамических процессов в волноводе. Записать уравнения для состав-
ляющих векторов поля волн типа . 

xk yk

mnH
Рассчитать вышеперечисленные параметры при исходных данных, 

приведенных в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 — Исходные данные к РГЗ № 1 

N  Сечение волновода ba× , мм 
Средняя частота 
диапазона, ГГц 

Тип 
волны 

Диапазон частот, 
ГГц 

0 57120×  
2

225,1 10
кр

10
кр

ср
ff

f
+

= 10H  срср 2,0 ff ±  

1 55110×  — // — — // — срср 1,0 ff ±  

2 4590×  — // — — // — срср 15,0 ff ±  

3 3472×  — // — — // — срср 2,0 ff ±  

4 2558×  — // — — // — срср 15,0 ff ±  

5 2448×  — // — — // — срср 1,0 ff ±  

6 1535×  — // — — // — срср 18,0 ff ±  
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Продолжение таблицы 4.1 

N  Сечение волновода 
ba× , мм 

Средняя частота 
диапазона, ГГц 

Тип 
волны 

Диапазон частот, 
ГГц 

7 1023×  — // — — // — срср 16,0 ff ±  

8 817×  — // — — // — срср 14,0 ff ±  

9 4,32,7 ×  — // — — // — срср 15,0 ff ±  
 

5. РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ № 2 
ГЕОМЕТРООПТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОЛОСКОВОГО 

МЕТАЛЛОДИЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ВОЛНОВОДА 
Изложить инженерную методику расчета ПМДВ и параметров волн, 

распространяющихся в нем. Определить поперечные размеры волновода, 
размер подложки, условия одноволнового режима, направляющие косину-
сы волны типа , фазовую и групповую скорости, длину волны в волно-
воде для исходных данных, приведенных в таблице 5.1. 

00
yE

Таблица 5.1 — Исходные данные к РГЗ № 2 

N  

Относительная 
диэлектрическая 
проницаемость 
материала 
волновода, 

1ε  

Относительная 
диэлектрическая 
проницаемость 
материала 
подложки, 

2ε  

Средняя 
длина 
волны, 
срλ , мм 

Диапазон 
частот, 
ГГц 

0 2,0 1,0 3,0 срср 1,0 ff ±  
1 2,5 1,5 3,1 — // — 
2 3,0 2,0 3,2 — // — 
3 3,5 2,5 3,3 — // — 
4 3,8 2,8 3,4 — // — 
5 4,0 3,0 3,5 — // — 
6 4,2 3,2 3,6 — // — 
7 4,5 3,5 3,7 — // — 
8 4,8 3,8 3,8 — // — 
9 5,0 4,0 3,9 — // — 
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ 

Для выполнения РГЗ необходимо использовать материалы читаемых 
лекций, методические указания [1], а также учебное пособие [2]. 

Прежде чем выполнять конкретные расчеты, нужно привести теорети-
ческие положения, изложенные в преамбулах расчетно-графических зада-
ний. При этом можно ограничить рассмотрение параметров волн и струк-
туры поля только для собственных полей типа  в прямоугольном ме-
таллическом волноводе и типа  — в ПМДВ. 

mnH
mn
yE
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