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 4
1. ЦЕЛЬ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ 

 
Целью работы является закрепление и углубление знаний, приобретенных 

студентом в процессе изучения курса; формирование у студентов навыков работы с 
учебной, специальной литературой и статистическими материалами, умение делать 
обобщения и выводы. 

 
 
 

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Расчеты выполняются в условных денежных единицах.  
Нормативная строительная стоимость судна определяется в два этапа.  
На первом этапе рассчитывается стоимость серийно-освоенного судна  (Ко), на 

втором – среднесерийная строительная стоимость (Кс). 
Серийно освоенным судном считается следующее судно, в зависимости от 

водоизмещения порожнего судна. 
 

Таблица 2.1 – Критерий серии судов  
При водоизмещении порожнего судна, т. Порядковый номер судна 

до 2000 
2000-5000 

5001-10000 
Более 10000 

12-е 
9-е                                                                    
6-е 
5-е 

 
Стоимость серийно освоенного судна определяется как сумма стоимостей 

четырех укрупненных групп по формуле: 
  
                                Кс = Км.к +  Ко.к + Кэ.у + Кр (ден.ед.),                                          (1) 

                  
где Км.к – стоимость  укрупненных  конструктивных  групп,   
       Ко.к –  «Металлический   корпус»,  «Оборудование   корпуса»,    
       Кэ.у –  «Энергетическая установка»,   соответственно,  ден. ед., 
       Кр – стоимость  укрупненной  группы «Работы», ден. ед. 

 
Стоимость группы «Энергетическая установка» слагается из стоимости главных 

двигателей (Кг.д), механизмов и трубопроводов машинно-котельного отделения (Км.о). 
Стоимость укрупненных групп рассчитывается умножением характеристики 

укрупненной  группы (Х) на измеритель стоимости (С) – удельный  или абсолютный. 
В качестве характеристик укрупненных групп приняты: 

- по группе «Металлический корпус» – масса металлического корпуса, тыс.т.; 
- по группе «Оборудования корпуса» – масса оборудования корпуса, тыс.т.; 
- по  группе «Энергетическая установка» – максимальная мощность главных 

двигателей, тыс.; 
- л.с. масса механического оборудования, трубопроводов  машинно-котельного 

отделения, тыс. т.; 
- по группе  «Работы» – водоизмещение порожнего судна тыс. т.         
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 5
Значения (С) рассчитывается  по формулам, приведенный в приложениях А-

Г.  
Среднесерийная строительная,  стоимость судна (Кс) определяете   по 

формуле:                                                                     
                    

                              )
П

КК
(K*pK

р

оснпр
cc


  (ден. ед.),                                     (2) 

 
где Пр – расчетное число судов в серии, ед., 
       р – коэффициент перехода от стоимости серийно освоенного судна к                     

среднесерийной строительной стоимости, 
       Кпр,  Косн – стоимость проектирования оснастки и приспособлений для 

постройки судна, соответственно, ден.ед. 
 
Стоимость проектирования судна (Кпр) и затраты на изготовление оснастки и 

приспособлений для их постройки (Косн) рассчитываются по кривым (рисунки 1 и 2) 
и распределяются по всем видам установившейся серии равномерно. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
                        
 
 
  

 
 
 

Рисунок 1 – Затраты на проектирование 
1-паромы; 2-рефрижераторные суда; 3-сухогрузные суда; 4-танкеры. 
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Рисунок 2 – Затраты на оснастку и приспособления для постройки судов 
 
 
Коэффициент (ρ)   рассчитывается по формуле: 
 

                                                           
Р

Пр

1i
i

П
с





,                                                       (3) 

 
Значение (φ) приведены в приложении Д. 
 
 
 
 

3. СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 
 
Исходные данные приведены в таблице 3.1. 
Результаты по каждой конструктивной группе должны быть представлены в 

виде числовых расчетов. В окончательном виде данные представляются в табличной 
форме (Таблица 3.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

       

       

       

       

       

0         5        10       15       20       25      30       35 

5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

Водоизмещение порожнего судна, тыс.т. 

Затраты, тыс.д.е. 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 7
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 8
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novap
http://www.novapdf.com


 9
Таблица 3.2 – Расчет строительной стоимости судна   

Показатели и характеристики Условные 
обозначения 

Единица 
измерения 

Исходные данные и 
результаты расчетов 

Масса металлического корпуса м.к ден.ед.  
Масса оборудования корпуса о.к ден.ед.  
Масса механического 

оборудования и трубопроводов 
машинно-котельного отделения 

 
м.о 

ден.ед.  

Водоизмещение порожнего судна - тыс.т.  
Тип главного двигателя Тип ЭУ -  
Мощность главного двигателя Ne тыс.л.с.  
Измерители стоимости:    

- металлический корпус См.к ден.ед./тыс.т.  
- оборудование корпуса Со.к ден.ед./тыс.т.  
- энергетическая установка, в т.ч.:    

         главный двигатель Сг.д ден.ед. 
/тыс.л.с. (кВт)

 

         механизмы и трубопроводы См.о ден.ед./тыс.т.  
-МКО работы Ср ден.ед.  

Стоимость укрупненных групп:    
- металлический корпус Км.к ден.ед.  
- оборудование корпуса Ко.к ден.ед.  
- энергетическая установка Кэ.у ден.ед.  

в т.ч.:  ден.ед.  
       главный двигатель Кг.д ден.ед.  
       механизмы и трубопроводы         
машинно-котельного отделения 

 
Км.с 

ден.ед.  

-работы Кр ден.ед.  
Стоимость серийно-освоенного 

судна 
Ко ден.ед.  

Стоимость проектирования Кпр ден.ед.  
Стоимость оснастки Косн ден.ед.  
Число судов в серии I ед.  
Коэффициент перехода от 

стоимости серийноосвоенного 
судна к среднесерийной 
строительной стоимости  

 
 
ρ 

 
 
- 

 

Среднесерийная строительная 
стоимость судна 

Кс ден.ед.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(обязательное) 
 

Измерители стоимости укрупненной конструктивной группы 
«МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ КОРПУС» грузовых судов 

 

Типы судов Удельная стоимость (Ууд) 
денежных единиц 

Область 
определения 

аргумента, тыс.т. 
1 2 3 

Суда с горизонтальной 
грузовой обработкой 0,534 + 0,086 * 1 / Х 1,0 - 15,7 
Контейнеровозы 0,559 + 0,019 * 1 / Х 1,5 - 15,0 
Лихтеровозы 0,585 – 0,009Х + 0,0002Х² 7,7 - 15,8 
Паромы 0,8003 – 0,023Х + 0,0003Х² 1,8 - 6,4 
Рефрижераторные суда 0,664 – 0,047Х + 0,008Х² 0 - 2,94 
Сухогрузные суда 
многоцелевого назначения 0,623 – 0,028Х + 0,003Х² 1,4 - 6,55 
Лесовозы 0,579 – 0,008Х + 0,0009Х² 1,3 - 3,9 
Суда для перевозки 
навалочных грузов 0,569 – 0,015Х - 0,0007Х² 3,7 - 9,7 
Танкеры 0,523 + 0,07 * 1 / Х 0,6-24,0 
Химовозы 1,041 – 0,0646Х 1,4-2,5 
Виновозы 1,011 – 0,031Х 1,2-1,8 
Газовозы 0,799 + 0,006Х – 0,0005Х² 6,0-19,5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(обязательное) 
 

Измерители стоимости укрупненной конструктивной группы 
«ОБОРУДОВАНИЕ КОРПУСА» грузовых судов 

 

Типы судов Удельная стоимость (Ууд) 
денежных единиц 

Область  
определения 

аргумента, тыс.т. 
1 2 3 

Суда с горизонтальной 
грузовой обработкой 2,731 + 0,0,194Х – 0,083Х² 1,2-4,0 
Контейнеровозы 1,699 + 0,898 * 1 / Х 0,85-4,3 
Лихтеровозы Уабс = 0,602 + 2,573Х 

(млн. ден.ед.) 3,4-4,0 
Паромы Уабс = 0,21 + 25,241Х + 0,11Х² 

(млн. ден.ед.) 0,9-3,1 
Рефрижераторные суда 15,573 – 18,343Х + 5,999Х² 0-1,53 
Сухогрузные суда 
многоцелевого назначения 5,507 – 3,182Х + 0,692Х² 0,8-2,6 
Лесовозы 7,658 – 7,108Х + 2,636Х² 0,6-1,4 
Суда для перевозки 
навалочных грузов 5,311 – 1,797Х + 0,336Х² 1,2-2,6 
Танкеры Уабс = 0,723 + 4,679Х + 0,066Х² 

(ден.ед.) 0,3-4,5 
Химовозы Уабс = 3,816 + 10,165Х (ден.ед.) 0,5-1,0 
Виновозы 4,131 – 1,04Х 0,5-0,75 
Газовозы 7,452 – 5,426 * 1 / Х 2,5-13,3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(обязательное) 
 

Измерители стоимости укрупненной конструктивной группы 
«ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА» грузовых судов 

 
 

Таблица В.1 – Главные двигатели 
Типы главного двигателя 
в составе энергетической 

установки 

Удельная стоимость (Ууд) 
денежных единиц 

Область 
определения 

аргумента, тыс.т. 
1 2 3 

Малооборотные 
двигатели 

159,43 – 15,8Х + 0,67Х² 1,11-11,2 
78,6032 – 0,5806Х 11,201-20,0 

Среднеоборотные 
двигатели 

75,3 – 3,1Х – 0,2Х² + 0,01Х³ 0,3-9,1 
41,1464 – 0,3388Х 9,101-30,0 

Дизель-электрическая 
установка 130,67 – 18,97Х + 2,01Х² – 0,07Х³ для всего диапазона 
Паротурбинная установка Уабс = –2,735 + 0,306Х  (ден.ед.) 30,0-80 

 
 
 

Таблица В.2 – Механическое оборудование и трубопроводы машинного отделения 

Типы судов Удельная стоимость (Ууд) 
денежных единиц 

1 2 
Танкеры 2,35 + 0,05 * 1 / Х 
Универсальные суда 1,6379 + 0,3156 *1 / Х 
Суда с горизонтальной грузообработкой 2,299 + 0,102 * 1 / Х 
Суда для перевозки навалочных грузов 2,091 + 0,135 * 1 / Х 
Рефрижераторы 2,9707 + 0,1 * 1 / Х 
Контейнеровозы 2,506 + 0,018 * 1 / Х 
Лесовозы 2,550 + 0,02 * 1 / Х 
Ледокольно-транспортные суда и 
многоцелевого назначения 2,7463 + 0,739 * 1 / Х 
Паромы 2,03 + 0,18 * 1 / Х 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(обязательное) 
 

Измерители стоимости укрупненной группы «РАБОТЫ» грузовых судов 
 

Типы главного 
двигателя в составе 

энергетической 
установки 

Абсолютная стоимость (Уабс) 
денежных единиц 

Область 
определения 

аргумента, тыс.т. 

1 2 3 
Суда с горизонтальной 
грузовой обработкой 0,345 + 0,255Х – 0,007Х² 1,6-18,2 
Контейнеровозы 0,147 + 0,272Х – 0,006Х² 2,6-22,0 
Лихтеровозы 2,764 – 0,117Х + 0,007Х² 0-8,4 
Паромы 0,628 + 0,228Х – 0,014Х² 3,2-8,1 
Рефрижераторные суда 0,627 + 0,141Х – 0,007Х² 6,6-7,9 
Сухогрузные суда мно-
гоцелевого назначения 0,724 + 0,084Х + 0,009Х² 2,4-10,2 
Лесовозы 0,001 + 0,133Х + 0,06Х² 2,8-6,6 
Суда для перевозки 
навалочных грузов 1,178 + 0,351Х – 0,014Х² 5,5-12,5 
Танкеры 1,037 – 0,907 * 1 / Х 1,1-30,5 
Химовозы 0,024 + 0,172Х 2,2-4,2 
Виновозы 0,255 + 0,276Х 2,0-2,8 
Газовозы Укд = 0,017 + 0,975 * 1 / Х 

(ден.ед./тыс.т.) 
6,3-34,2 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(обязательное) 
 

Значения φi 

 
Порядковый номер 

судна в серии 
Водоизмещение порожнего судна, т. 

до 2000 2001-5000 5000-10000 более 10000 
1 2 3 4 5 

1-е 1,50 1,40 1,30 1,25 
2-е 1,38 1,30 1,22 1,16 
3-е 1,27 1,20 1,14 1,08 
4-е 1,18 1,13 1,07 1,03 
5-е 1,11 1,08 1,03 1,00 
6-е 1,07 1,04 1,00 - 
7-е 1,04 1,01 - - 
8-е 1,025 1,005 - - 
9-е 1,015 1,000 - - 

10-е 1,01 - - - 
11-е 1,005 - - - 
12-е 1,00 - - - 

 
Для получения реальной стоимости судов на текущий момент полученные 

результаты умножаются на поправочный коэффициент, величина которого 
принимается из условий сложившихся цен. 

Ряд параметров основных типов судов приводится в приложении Е. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

(обязательное) 
 

Справочные данные по судам (фрагмент) 
 

Вид судна Грузоподъем-
ность (т.) 

Мощность 
 (л.с.) 

Размер 

1 2 3 4 
Супертанкеры 150000 30000 крупный 5. 
Танкеры 48600 

20000 
5000 
4200 
2150 
150 

19000 
9600 
2400 
2900 
1320 
225 

-"- 
-"- 
большой 4. 
средний 3. 
малый 2. 
мелкие 1. 

Углерудовозы 50000 19000 крупный 5. 
23000 9600 -"- 

Универсальные для перевозки грузов 15000 30000 большой 4. 
Контейнеровозы 15000 9600 -"- 
Ледокольно-транспортные суда 9150 7500 -"- 
Химовозы 12500 

6300 
3700 

7500 
4000 
2400 

-"- 
-"- 
средний 3. 

Сухогрузы 5000 
4200 

1000-2700 
150 

2400 
2900 

600-1400 
225 

большой 4. 
средний 3. 
малые 2. 
мелкие 1. 

Ледоколы портовые 5000 
4200 
2150 

2400 
3900 
1320 

большой 4. 
средний 3. 
мелкие 1. 

Рефрижераторы 5000 2400 большой 4. 
Базы обрабатывающие 5000 2400 большой 4. 
Охотники китобойные 4200 2900 средний 3. 
Теплоходы 4200 2900 средний 3. 
Буксиры, траулеры рыболовные 4200 2900 средний 3. 
Буксиры 200 2900 малые 2. 

300-800  мелкие 1. 
Сейнеры 2000 

2150 
2900 
1320 

малые 2. 
малые 2. 

Нефтерудовозы 2700 1320 малые 2. 
Траулеры 2150 1320 мелкие 1. 
Пассажирские суда 300-800 225 мелкие 1. 
Металлические плавдоки 150 225 мелкие 1. 
Автопаромы 150 225 мелкие 1. 
Катера 150 225 мелкие 1. 
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Примечания: 1. мелкие – до 1 тыс.т. грузоподъемностью. 
                       2. малые – до 3 тыс.т. грузоподъемностью. 
                       3. средние – до 4 тыс.т. грузоподъемностью. 
                       4. большие – 4-16 тыс.т. грузоподъемностью. 
                       5. крупные – свыше 16 тыс.т. грузоподъемностью. 
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