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УДК 514.742.2 

 
Комплексные числа. Метод. указания и задания для 

самостоятельной работы по дисциплине «Высшая матема-
тика» для студентов всех специальностей и форм обучения / 
Сост. Л.Н. Григорюк, Е.Г. Бойко. – Севастополь: Изд-во 
СевНТУ, 2008. – 44 с. 
 
 

Целью методических указаний является усвоение студен-
тами основных теоретических сведений о комплексных числах 
и привитие  практических навыков при решении инженерных 
задач. 

В помощь студентам приведено решение типовых задач, 
предлагаемых для изучения темы «Комплексные числа». 

В каждом задании по 30 вариантов задач. 
Методические указания предназначены для студентов 

всех специальностей и форм обучения. 
 
 
 
 Методические указания рассмотрены и утверждены на 
заседании кафедры «Высшая математика»   9 ноября 2007 г., 
протокол № 3 . 
 Допущено учебно-методическим центром и научно-
методическим советом  СевНТУ в качестве методических ука-
заний. 
 
 
 Рецензент: Агаханянц Р.Е., старший преподаватель ка-
федры высшей математики 
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ОБРАЗЕЦ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

ПО ТЕМЕ «КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА» 
 

Комплексным числом называется упорядоченная пара 
);( yx  действительных чисел. 

Алгебраическая форма комплексного числа );( yx  имеет 
вид 

,iyxz   
где yx,  действительные числа, i  мнимая единица, для ко-
торой 12  iii . Число x  называется действительной частью 
комплексного числа, обозначается zRe , а y  – мнимой частью 
и обозначается zIm . На плоскости ось Ox  называется дейст-
вительной осью, а ось Oy  – мнимой осью. 
 Геометрически комплексное число iyxz   изобража-
ется точкой ),( yxM  на координатной плоскости или радиусом-
вектором этой точки (вектором, начало которого находится в 
точке (0;0), а конец в точке ),( yxM ). 
 Сложение, вычитание и умножение комплексных чисел, 
заданных в алгебраической форме, выполняются по правилам 
сложения, вычитания и умножения двучленов вида iyx   с за-
меной каждый раз 2i  на ( 1 ). 
 Тригонометрическая форма комплексного числа 

iyxz   имеет вид: 
),sin(cos  irz      (1) 

 
где длину радиус-вектора числа z  (модуль) находим по фор-
муле 

22|| yxzr  , r  – модуль числа z . (2) 
 

  аргумент числа z  )Arg( z  – это величина угла между 
радиусом-вектором точки z  и положительным направлением 
оси ,Ox  причем величина угла считается положительной, если 
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отсчет ведется против часовой стрелки, и отрицательной, если 
отсчет ведется по часовой стрелке. 

,...)2,1,0(2argArg  kkzz  . 
zarg  есть главное значение zArg , определяемое условиями: 

,arg   z     (3) 
 






















.0,0  если,arctg

;0,0  если,arctg

;0  если,arctg

arg

yx
x
y

yx
x
y

x
x
y

z



   (4) 

 
Значения аргумента действительных и чисто мнимых чисел 
лучше находить из геометрической интерпретации чисел. 
 
              y  









.0если,
;0если,0

arg,
x
x

xxz


        a  a         x  

 
               y  
       bi  















.0если,
2

;0если,
2arg,

y

y
iyiyz 



  -bi            x  

 
Показательная форма комплексного числа iyxz   имеет вид 

,irez   
где r  и   вычисляются по формулам, приведенным выше. 
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Пример выполнения задания I. 
 Найти сумму, разность, произведение и частное ком-
плексных чисел iz  31  и iz 22  , изобразить  на плоскости 
данные числа и результаты операций, пользуясь векторным 
представлением. 

.332)3(21 iiizz   Изобразим все числа на координат-
ной плоскости. 
        y  
 
           21 zz   
          2z  
           1z  
           x  
    0    1    2    3   4 
         21 zz   
 
 
 
 Геометрические операции сложения (вычитания) вы-
полняются по правилу сложения (вычитания) векторов. 
 Вектор, соответствующий числу izz 3321   – диаго-
наль параллелограмма, построенного на векторах, соответст-
вующих числам iz  31  и iz 22  . 
 Найдем разность iiizz  32)3(21  и изобразим 
число izz  321  на плоскости. (Соответствующий вектор 
параллелен второй диагонали параллелограмма). 
 Найдем произведение  2

21 262)3( iiiizz  
26  i i62 . 

 При умножении на iz 22   вектор, соответствующий 

числу iz  31  повернули против часовой стрелки на угол 
2
  и 
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растянули вектор в два раза, так как для числа i2  аргумент ра-

вен 
2
 , а модуль равен 2. 

         y  

21 zz   
 
 
        2z  
  i2        1z  
 
 
        1  2  3   x  
 

 Найдем число 
2

1

z
z . Деление числа 111 iyxz   выполня-

ется по формуле ),0( 2
22

21

2

1 



 z
zz
zz

z
z  где 222 iyxz  , сопря-

женное числу 222 iyxz  . В нашем случае для числа iz 22   
сопряженным будет iz 22  . 

2
31

)2(2
)2)(3(

2

1 i
ii
ii

z
z 





 . (Можно было домножить на )( i ). 

,
2
3

2
1

2

1 i
z
z

  изобразим это число на координатной плоскости. 

 yi  
 
     iz 22         
             i      1z  
 
   3      x  
   i  
     21 / zz  
  i2  
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 При делении числа iz  31  на число iz 22   повернули 

вектор, соответствующий 1z  на угол 
2
  по часовой стрелке и 

разделили вектор на 2. Из чертежа видно, что модуль умень-

шился в 2 раза и произошел поворот на –
2
 . 

 
Пример выполнения задания II. 
Вычислить: 

.5))1)(32Re((
)3(

)1(
89

27

i
ii

i
iA 



  

Решим пример по действиям. Вычислим .)1( 27 i  

Учитывая, что 



















.,,34при,
,24при,1

,14при,
,4при,1

Zknkni
kn
kni
kn

in  

iiiiii   343437 )( . выделили в показателе степени сла-
гаемое, кратное четырем, 7=3+4, использовали 4 строку фор-
мулы и получили .11, 77  iiii  

iiiii 221)1()1( 2227   
iii   333 1429  

iiii
ii
ii

i
i

i
i

5
3

5
1

10
62

19
26

)3)(3(
)3(2

3
2

3
)1( 2

9

27



















 . 

Вычисляем: 
1)51Re())1)(32Re(())1)(32Re((  iiiii . 

Так как 18 i , то 55
8 
i

. 

iiA
5
3

5
1951

5
3

5
1

 . 
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 Пример выполнения задания III. 
Вычертить область, заданную неравенством: 
















)(.
4

arg
2

)(,2|Re|
)(,2|3|

вz

бz
aiz


 

а) Изобразим множество точек, определяемое условием 
.2|3|  iz  

Так как ,iyxz   то  )3(||3||3| xiiyxiz  
|)1(  yi . Пользуясь определением модуля, получим 

22 )1()3(|)1()3(|  yxyix , 

2)1()3( 22  yx . 
Возводим обе части неравенства в квадрат (обе части неотри-
цательные): 

222 2)1()3(  yx . 
Строим границу области 4)1()3( 22  yx . Это окружность 
с центром в точке )1;3(  , радиус равен 2.  
       y  
 
 
 
 
 О         1         2       3        x  
 
 -1 
 
 -2 
 
 
 
Множество точек, удовлетворяющих неравенству  2)3(x   
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22 2)1(  y  лежат вне круга с границей  22 )1()3( yx  

22 . Точки, лежащие на окружности 4)1()3( 22  yx  та-
кже удовлетворяют неравенству а). 
 
б) 2|Re| z . 

22,2||,Re,  xxxziyxz . 
 
            y  
 
 
 
 
    -2                2 x  
          О 
 
 
 
 

в) Неравенству 
4

arg
2


 z  удовлетворяют точки z , лежа-

щие внутри угла, равного 
4

3  и с вершиной в начале координат 

4
3

2424








 : 

          y          4/   
 
 
 
 
          О         1       x  
 
 

         
2
   
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Поскольку искомая область определяется тремя неравенствами, 
то строим на одной комплексной плоскости множество точек, 
удовлетворяющее всем трем неравенствам. 
 y  
 
 
 
         x  
 
        D    Ответом будет область D. 
 

Пример выполнения задания IV. 
Изобразить числа z  точками на комплексной плоскости, пред-
ставить их в тригонометрической форме. Для задания а), б), в), 
г) модуль числа и главное значение аргумента z  находим, ис-
пользуя геометрическую интерпретацию чисел. 
а) 81 z ,  б) 72 z ,  в) iz 53  ,  г) iz 34  , 

д) iz  35 ,  е) iz 6 . 
Решение: 
iyxz  , 

Тригонометрическая форма комплексного числа 
)sin(cos||  izz  , 

показательная форма iezz || . 
а)   y     8||,8 11  zz  
      zarg  
         2z                 1z     это угол, который 
         -7 0    1     8  образует радиус-век- 

тор точки z  с поло- 
жительным направле- 
нием оси Ox . 

Из рисунка видно, что радиус-вектор точки 1z  образует с по-
ложительным направлением оси Ox  угол 0 . Значит, 

0arg 1 z . 
Тригонометрическая форма: 
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)0sin0(cos881 iz   

и показательная форма iez 0
1 8 . 

б) ,7||,7 22  zz  радиус-вектор точки 2z  образует угол 
   с положительным направлением оси Ox , 2arg z , 

 iei 77),sin(cos77  . 
в) 5||5 33  ziz  
(точка 3z  находится от начала координат на расстоянии 5 еди-
ниц) 
 
         y  
     i5  
 
           1 
           0   1  x  
 
 

2
arg 33

 z  

)
2

sin
2

(cos55  ii   – тригонометрическая форма. 

i
ei 255


  – показательная форма. 
г) 3||,3 44  ziz      y  
Радиус-вектор точки 4z  образует 
с положительным направлением          0     1        x  

оси Ox  угол 
2
  . 

2
arg 4


z       43 zi   

i
eiii 233)),

2
sin()

2
(cos(33

 
 . 
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Для заданий д), е) используем формулы (2), (3), (4) 
д) iz  35      y  

22|| yxz      5z       1 

21)3(|| 22
5 z      x  

      – 3   –1  0 
 
 
Так как число расположено во II четверти, то для отыскания 
аргумента воспользуемся формулой 

 



x
yz

yxiyxz

arctgarg

,0,0,
 

Для нашего случая 3x , 1y . 

.
6

5
63

3arctg)
3

1(arctg    

Представим 5z  в тригонометрической форме: 

)
6

5sin
6

5(cos23  ii   

и в показательной форме 
i

ei 6
5

23


 . 
е) iz 16  

22
6 )1(1|| z  

Число z  расположено в IV четверти,   1       x  
поэтому: 

4
1arctg)1(arctgarg 6

  z .          -1 

Тогда )),
4

sin()
4

(cos(21 
 ii  

 
i

ei 421



 . 
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При записи чисел в тригонометрической форме не следует пре-

образовывать запись ))
4

sin()
4

(cos(2 
 i  таким образом 

)
4

sin
4

(cos2))
4

sin()
4

(cos(2  ii  , так как получен-

ное выражение не будет тригонометрической формой числа 
i1 , а просто комплексным числом, равным i1 . А при раз-

личных вычислениях эти преобразования возможны. 
 
 
 Пример выполнения задания V. 
Вычислить, пользуясь представлением комплексного числа в 
тригонометрической форме и формулой Муавра. Решение: 
При возведении в степень используем формулу Муавра 

.),sin(cos||),sin(cos|| Nnninzzizz nn    
.322,)322( 60 izi   

Представим число z  в тригонометрической форме 

,4)32()2(|| 22 z  так как ,0,0  yx  то воспользуем-
ся формулой 

 
x
yarctg  

)).
3

2sin()
3

2(cos(4322

3
2

3
3arctg

2
32arctg













i
 

Тогда используем формулу Муавра ),sin(cos||  izz nn   

.4)01(4))40sin()40(cos(4

))
3
260sin()

3
260(cos(4)322(

606060

6060











ii

ii




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Пример выполнения задания VI. 

Представить число 
24

1 22
515













i
iz  в показательной форме. 

Решение: 
Представим комплексные числа i515   и i22   в показа-
тельной форме 5220515|515|  i . 
Найдем аргумент этого числа, расположенного в I четверти 

.52515;
63

1arctg
15
5arctg 6

i
ei
   

2244|22|  i . 
Число i22   расположено в III четверти 

.2222;
4

3
4

-arctg1
2
2arctg 4

3 i
ei








  

.
2
5

2
5

22
515

2
5

2
5

22

52
22

515

22
1224

12
1124

1

12
11

4
3

6

4
3

6

ii

ii

i

i

ee
i
iz

ee
e

e
i
i










































 






 



 

Не следует преобразовывать число 
i

i
22

515

 , умножая числи-

тель и знаменатель на выражение, сопряженное знаменателю. 
Это может затруднить решение задачи. 
 
 Пример решения задачи VII. 
Найти действительные решения уравнения  

.58)4()32( iyixi   
Решение: Выделим в левой части уравнения действительную и 
мнимую части 

).3()42()4()32( yxiyxyixi   
Тогда .58)3()42( iyxiyx   
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Согласно определению равенства двух комплексных чисел по-
лучаем систему: 








.53
,842

yx
yx

 

Решая эту систему, находим .1,2  yx  
 
 Пример решения задачи VIII. 
Найти все решения уравнения 0814  iz  и изобразить их точ-
ками на комплексной плоскости. 
Решение: 
Запишем уравнение .814 iz   
Для отыскания корней уравнения нужно извлечь корень чет-
вертой степени из числа i81 . Представим число в тригоно-
метрической форме (можно и в показательной). Используем 
геометрическую интерпретацию этого числа.  
      iy  
 
    x  
           0 
 
      i81  
 
Расстояние от начала координат до точки i81  составляет 81 

единицу, т.е. 81|81|  i . 
2

arg   z  (Исходя из рисунка). 

Корень n й степени из комплексного числа z  найдем по 
формуле 

1,...,1,0),2sin2(cos|| 





 nk
n
ki

n
kzz nn   

Для нашей задачи 

3,2,1,0)
4

2
2sin

4

2
2(cos8181 44 





 k

k
i

k
i


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)
8

11sin
8

11(cos3,3

)
8

7sin
8

7(cos3,2

)
8

3sin
8

3(cos3,1

))
8

sin()
8

(cos(3,0

3

2

1

0









izk

izk

izk

izk









 

Изобразим полученные значения 3210 ,,, zzzz  на комплексной 
плоскости. Проведем такие преобразования: 

8
sin3

8
cos3)

8
sin

8
(cos3)

8
sin

8
(cos30

 iiiz 












 . 

Так как ,0
8

cos3 
  то число 0z  расположено в IV четверти. 

),
8

3sin
8

3(cos31
 iz   ,0

8
3cos 
  ,0

8
3sin 
  число 1z  

расположено в I четверти. 

),
8

7sin
8

7(cos32
 iz   ,0

8
7cos 
  ,0

8
7sin 
  число 2z  

расположено во II четверти. 

),
8

11sin
8

11(cos33
 iz   ,0

8
11cos 
  ,0

8
11sin 
  число 3z  

расположено в III четверти. 
  iy    Значения 3210 ,,, zzzz  распо- 
     ложены в вершинах правиль- 
  1z    ного четырехугольника, 
     вписанного в окружность 
  2z    3      x  радиуса 3, с центром в нача- 
 3            0z   ле координат. 
 
 3z  
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 Пример решения задачи IX. 
Решить биквадратное уравнение 018 24  zz . 
 Решение. 
Введем новую переменную tz 2 . Получим  

0182  tt . 
Решая это квадратное уравнение, найдем 

.7,1 21  tt  
Возвратимся к прежней переменной 









7
1

2

2

z
z

 тогда  









.77
,1

4,3

2,1

iz
iz

 

 Ответ: .7, ii   
 
 
 Пример решения задачи X. 
Найти все решения корня 3 22 i . 
 Решение: 
Представим число iz 22  в показательной форме 

iezz ||  

.22282)2(|| 2
3

22 z  
    Так как число iz 22  располо- 
    iz 22    жено во II четверти, то 

    1.arctg
2

2arctgarg 








 z  

    ,
4

3,
4

3
4

arg  z  

    .222 4
3

2
3 i
ei   

Найдем все значения корня, используя формулу 

.arg1...2,1,0,||
2

znkezw n
ki

n
k 






 
Для нашего случая .2,1,0k  
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3

2
4

3

3
2
3

2
k

i

k ew





 , 

,22,0 412
3

0

ii
eewk


  

12
11

3

2
4

3

1 22,1





ii
eewk 







 

, 

.22,2 12
19

3

22
4

3

2






ii
eewk 







 

 
Можно представить числа 210 ,, www  в тригонометрической 
форме: 

,1
2
2

2
22)

4
sin

4
(cos22 4

0 iiiew
i













 

)
12

11sin
12

11(cos22 12
11

1


iew
i

 . Так как ,
2

11
2


  то 

число 1w  расположено во II четверти. 

)
12

19sin
12

19(cos22 12
19

2


iew
i

 ,  ,2
2

19
2

3 
  число 

2w  расположено в IV четверти. Так как модули чисел 210 ,, www  

равны между собой и равны 2 , то эти числа располагаются на 
окружности радиуса 2  с центром в начале координат в вер-
шинах правильного треугольника, вписанного в эту окруж-
ность. 
 
     y  
      2  
                 i1  
  1w    2  
        x  
 
 
      2w  
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 Пример решения задачи XI. 
При решении задачи №11 следует помнить, что iyxz  , 

,iyxz   знать определение модуля ;Im,Re, zzz  затем, ис-
пользуя и навыки действий с комплексными числами и элемен-
тарные тождественные преобразования функций, получить 
уравнение кривой. 
 Пример. Определить, какая линия определяется уравне-
нием 

.12Re||  zz  

Так как ,Re,|| 22 xzyxz   получим  1222 xyx  

.1222  xyx  

Так как  22 yx величина неотрицательная, то запишем ог-
раничения .012 x  После этого можно возвести обе части 
равенства в квадрат. 

)6(24
14424

1442414424

2

2

2222







xy
xy

yxxxyx
 

Это парабола, осью симметрии является осьOx . 
    y  
      12 
 
         )6(242  xy  
 
  -6     -1 2  x  

     -2    1 

 
 
   -12 
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 Пример решения задачи XII.  
Дан вектор изображающий комплексное число 1z . Его растя-

нули в два раза и повернули на угол 
2
 . Найти комплексное 

число z , соответствующее новому вектору 

.
2

,2,11
  tiz  

Решение. 
Строим радиус-вектор числа iz 11 . Растягиваем его в два 

раза и поворачиваем на угол 
2
 . 

 Получим вектор z . Ему соответствует число .22 iz   
  y  
 
 
       z         2  12z  
 
  1       1z  
 
 
     –2   О           1  x  
 
 Эту задачу можно решить иначе. 
При умножении чисел в тригонометрической или показатель-
ной формах их модули перемножаются, аргументы складыва-
ются. Геометрически умножение одного комплексного числа 
на другое комплексное число, отличное от нуля, означает по-
ворот радиуса-вектора числа 1z  против часовой стрелки на 
угол, равный аргументу числа 2z  и умножение этого вектора на 
модуль числа 2z . Представим число iz 11  в тригонометри-
ческой и показательной формах. 

.
4

,
4

1arctg
1
1arctgarg,2|| 1111

  zz  
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.2)
4

sin
4

(cos2 4
1

 i
eiz   

Найдем число z . Учитывая условие задачи ,2|| 2 z  нужно рас-

тянуть вектор в два раза; аргумент 2z  будет равен ,
22
   а 

.2 2
2

i
ez   

Тогда .222222 4
3

2424
21

 iiii
eeeezzz 







 

 
Запишем полученное число в алгебраической форме, используя 
формулу Эйлера 

.sincos  iei   

iiie
i

22
2
2

2
222)

4
3sin

4
3(cos2222 4

3













, 

так как .
2
2

4
3sin,

2
2

4
3cos 

  

При выполнении этого задания могут возникнуть трудности 
при отыскании аргумента числа z . В этом случае лучше вос-
пользоваться первым способом решения задачи.  
Например. 
Дано число iz  21 . Вектор, соответствующий этому числу 
растянули в 5  раз и повернули на угол  . 

    yi  5)1(2|| 22
1 z  

     Тогда .555|| z  
     z  
 
 
 
       1     2 
         O    x  
     1z  
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Отмечаем число 1z  на комплексной плоскости и строим ради-
ус-вектор точки 1z . Поворачиваем вектор на угол  . Располо-
жение точки z  находим, учитывая, что длина нового вектора 
должна быть равна 5. 
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 
Задача I.. Найти сумму, разность, произведение и частное 

комплексных чисел 1z  и 2z , изобразить  на плоскости данные 
числа и результаты операций, пользуясь векторным представ-
лением. 

1. ;3,2 21 iziz   
2. ;32,32 21 iziz   
3. ;23,21 21 iziz   
4. ;21,21 21 iziz   
5. ;1,22 21 iziz   
6. ;32,41 21 iziz   
7. ;1,32 21 iziz   
8. ;3,32 21 iziz   
9. ;21,31 21 iziz   
10. ;21,3 21 iziz   
11. ;21,1 21 iziz   
12. ;1,35 21 iziz   
13. ;3,25 21 iziz   
14. ;1,6 21 iziz   
15. ;3,2 21 iziz   
16. ;3,41 21 iziz   
17. ;42,23 21 iziz   
18. ;31,42 21 iziz   
19. ;31,51 21 iziz   
20. ;21,42 21 iziz   
21. ;32,3 21 iziz   
22. ;4,3 21 iziz   
23. ;32,41 21 iziz   
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24. ;2,32 21 iziz   
25. ;3,42 21 iziz   
26. ;31,51 21 iziz   
27. ;4,32 21 iziz   
28. ;21,25 21 iziz   
29. ;23,32 21 iziz   
30. .2,51 21  iziz  

 
Задача II. Выполнить действия и представить результат в 

алгебраической, тригонометрической и показательной формах. 

1. );3(
3

1Re4 6 ii
i
i











  

2. ;)1()1(
3

1Im 32 iii
i
i










  

3. ;)2Re(
21

15 25 i
i
ii 








  

4. ;)2Im(
5

)2)(21( 92
2

ii
i

ii


  

5. );Im()2(
1

)1( 7
3

ii
i
i



  

6. ;)3Re()1(
2
3

2
1 2

3

22

i
i
ii












  

7. ;)1Im(
2

)31( 23 iii 





  

8. ;10)21Im()2(
21

2 92
2

iii
i
i









  

9. ;
2

)3(
)3(

)3Im( 5
3

2

2

ii
i
i 



  
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10. ;
1

)5()32Re( 12
2

i
i

ii


  

11. ;2
2

)32Re()1Im( 8
23

i
i

ii



  

12. 
2)2Re(

10)2()2(
2

3




i
ii ; 

13. ;)Re()1Im(
1
1 82

3

ii
i
i









  

14. ;
4
1)2Re(

1
2 32

2

3

5

ii
i
i











  

15. ;)53(
)2Re(
)1()1(

4

33

i
ii
ii



  

16. ;)2Re(
3
5

)2(
)21()21( 2

2

i
i

ii



  

17. ;)23(
3

)2)(1(Im7 2i
i
ii




  

18. ;)
2
1(

)2Re(
)2(

3

22

i
i
ii




  

19. ;)1(
1

)31Im( 3i
i
i



  

20. ;)32(
1

)3)(2(Re 3
3

i
i

ii



  

21. ;
)2Im()1(
)2Re()1( 7

3

23

i
ii
ii

  

22. );
2

(
)1Im(

)21)(2( 3
2

2

ii
i
ii



  

23. ;)2Re(
)21(
)2( 25

2

2

ii
i
i




  



 26 

24. ;
1)2Im(

)3(3
3

1
2

92











 
i
iii  

25. ;)3Re(
)2(
)1(5 2

3

23

i
i

i



  

26. ;)35Re(
31

)3]()3[Im( 13
2




 ii
i

ii  

27. ;)32Im(
1

)2)(3(Re 221 ii
i
ii











  

28. ;5)2Im()4(
1
3 72

2

iii
i
i










  

29. ;)14Im()13Re()2( 2253  iii  

30. ).35Re(
4

)3)(2(Im)3( 179 ii
i
iiii 










  

 
Задача III. Вычертить область, заданную неравенствами. 
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Задача IV. Изобразить числа точками на комплексной плос-

кости, представить их в тригонометрической и показательной 
формах. Для заданий а), б), в), г) главное значение аргумента 
находим, используя геометрическую интерпретацию чисел. 
1. а) ,31 z  б) ,52 z  в) ,43 iz   г) ,74 iz   

 д) ,315 iz   е) .226 iz   
2. а) ,21 z   б) ,82 z  в) ,33 iz   г) ,54 iz   

 д) ,35 iz    е) .666 iz   
3. а) ,41 z  б) ,32 z  в) ,23 iz   г) ,74 iz   

 д) ,2325 iz   е) .446 iz   
4. а) ,21 z  б) ,42 z  в) ,63 iz   г) ,34 iz   

 д) ,335 iz   е) .326 iz   
5. а) ,51 z   б) ,62 z  в) ,23 iz   г) ,84 iz   

 д) ,315 iz   е) .336 iz   
6. а) ,71 z   б) ,62 z  в) ,53 iz   г) 

,74 iz    д) ,225 iz    е) .3336 iz   
7. а) ,61 z   б) ,92 z  в) ,43 iz   г) ,84 iz   

 д) ,35 iz    е) .556 iz   
8. а) ,5,11 z   б) ,92 z  в) ,93 iz   г) ,5,74 iz   

 д) ,3225 iz   е) .666 iz   
9. а) ,5,01 z  б) ,102 z  в) ,63 iz   г) ,74 iz   

 д) ,335 iz    е) .1556 iz   
10. а) ,91 z   б) ,5,22 z  в) ,5,13 iz   г) ,5,74 iz   

 д) ,775 iz   е) .266 iz   
11. а) ,5,31 z  б) ,52 z  в) ,83 iz   г) ,5,24 iz   

 д) ,5,45,45 iz   е) .4346 iz   
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12. а) ,61 z   б) ,5,32 z  в) ,5,43 iz   г) ,5,64 iz   

 д) ,445 iz   е) .5156 iz   
13. а) ,5,41 z  б) ,42 z  в) ,83 iz   г) ,5,54 iz   

 д) ,775 iz    е) .1556 iz   
14. а) ,5,51 z  б) ,22 z  в) ,33 iz   г) ,5,24 iz   

 д) ,315 iz   е) .5,45,46 iz   
 
15. а) ,5,51 z  б) ,32 z  в) ,63 iz   г) ,5,24 iz   

 д) ,2325 iz   е) .1556 iz   
16. а) ,5,71 z  б) ,5,42 z  в) ,103 iz   г) ,5,34 iz   

 д) ,5,15,15 iz   е) .1556 iz   
17. а) ,41 z   б) ,5,82 z  в) ,63 iz   г) ,5,14 iz   

 д) ,665 iz   е) .366 iz   
18. а) ,51 z   б) ,102 z  в) ,43 iz   г) ,5,64 iz   

 д) ,775 iz   е) .3336 iz   
19. а) ,21 z   б) ,5,82 z  в) ,93 iz   г) ,5,54 iz   

 д) ,445 iz   е) .366 iz   
20. а) ,5,61 z  б) ,5,12 z  в) ,83 iz   г) ,5,54 iz   

 д) ,5,45,45 iz   е) .3336 iz   
21. а) ,5,91 z  б) ,5,22 z  в) ,103 iz   г) ,5,24 iz   

 д) ,5,15,15 iz   е) .4346 iz   
22. а) ,81 z   б) ,5,32 z  в) ,93 iz   г) ,5,24 iz   

 д) ,5,35,35 iz   е) .3226 iz   
23. а) ,71 z   б) ,5,52 z  в) ,83 iz   г) ,5,44 iz   

 д) ,5,25,25 iz   е) .3336 iz   
24. а) ,31 z   б) ,5,72 z  в) ,23 iz   г) ,54 iz   

 д) ,5,15,15 iz   е) .3336 iz   
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25) а) ;41 z  б) ;5,62 z  в) ;93 iz   г) ;5,14 iz   

  д) ;2325 iz    е) .556 iz   
26) а) ;61 z  б) ;5,42 z  в) ;23 iz   г) ;5,34 iz   

  д) ;225 iz    е) .3336 iz   
27) а) ;5,71 z  б) ;102 z  в) ;5,13 iz   г) ;5,24 iz   

  д) ;35 iz    е) .5,25,26 iz   
28) а) ;91 z  б) ;5,92 z  в) ;43 iz   г) ;74 iz   

  д) ;3225  iz   е) .556 iz   
29) а) ;5,31 z  б) ;5,62 z  в) ;103 iz   г) ;5,54 iz   

  д) ;5,25,25  iz   е) .3336  iz  
30) а) ;91 z  б) ;5,42 z  в) ;73 iz   г) ;5,24 iz   

  д) ;5,35,35  iz   е) .266 iz   
 
 

Задача V. Вычислить, пользуясь представлением ком-
плексного числа в тригонометрической форме и формулой Му-
авра. 
1) ;)22( 10i   2) ;)212( 20i  3) ;)62( 8i  
4) ;)933( 15i  5) ;)26( 18i  6) ;)55( 20i  
7) ;)636( 35i  8) ;)333( 24i  9) ;)44( 22i  
10) ;)22( 10i  11) ;)44( 44i   12) ;)3( 48i  
13) ;)326( 18i  14) ;)33( 27i  15) ;)344( 33i  
16) ;)77( 52i  17) ;)232( 42i  18) ;)33( 40i  
19) ;)388( 45i  20) ;)1212( 28i  21) ;)31( 51i  
22) ;)99( 48i  23) ;)1111( 34i  24) ;)355( 45i  
25) ;)22( 66i  26) ;)31( 54i  27) ;)62( 21i  
28) ;)33( 60i  29) ;)3( 28i  30) ;)1535( 39  
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Задача VI. Представить числа в показательной форме. 
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













i
iz

i
iz  
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25. ;
33

3412,
55

232
10

21 
















i
iz

i
iz  

26. ;
66

155,
33

344
24

21 

















i
iz

i
iz  

27. ;
232

55,
388
77

20

21 















i
iz

i
iz  

28. ;
22

1535,
31
1212

10

21 
















i
iz

i
iz  

29. ;
44

515,
22
1535

28

21 
















i
iz

i
iz  

30. .
636

55,
44
33

20

21 
















i

iz
i
iz  

 
Задача VII. Найти действительные решения уравнений. 
 
1. ;174)52()1( iyixi   
2. ;617)]23)(()1)(2[(12 iiyxiix   
3. ;13)35()24( iyixi   
4. ;65)21)(()2)(3( iiiyxiix   
5. ;87)1()2( iyixi   
6. ;149)53()32( iyixi   
7. ;2))(7()3)(2( iyxiiix   
8. ;174)52()1( iyixi   
9. ;3))(32()( 2 iyxiiiyx   
10. ;35)1()1)(( ixyiix   
11. ;63)21)(()2)(3( iiiyxiix   
12. ;20)31)((2 5iiyix   
13. ;17)35()24( iyixi   
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14. ;26)4()2( ixiixyi   
15. ;27)2)(()1(3 iiyxix   
16. ;72)25)(()3)(2( iixyiix   
17. ;610)1()3)(2( iiyiixxi   
18. ;8)21()2)(3( 3  iiyyxi  
19. ;12)2)(5()1)(2( 93 iiyixii   
20. ;5)()2)(( 2  iyiiyix  
21. ;53)1)(1()23( iyixi   
22. ;10))(2())(34( iyxiyxi   
23. ;4)()32()1( ixiyixixy   
24. ;1)3()3)(2( 43 iiiyiix   
25. ;36))(1())(2( ixiyiyixi   
26. ;21))(32()32( iyixixi   
27. ;2)2()3)(1( ixiiyixi   
28. ;22)2)(2()3)(1( iyixi   
29. ;116)4()1)(2( 3 iiyiiix   
30. .5)32)(()25)(( iiyxixiy   

 
Задача VIII. Найти все значения корней уравнения и изо-

бразить их точками на комплексной плоскости. 
 

1. ;083  iz  16. ;0
216

3 
iz  

2. ;0
8
13 z  17. ;0

64
3 

iz  

3. ;0273 z  18. ;02163  iz  

4. ;083  iz  19. ;0164 z  

5. ;0
125

3 
iz  20. ;0643  iz  
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6. ;0814 z  21. ;0
125

3 
iz  

7. ;01253  iz  22. ;0
8

3 
iz  

8. ;0
8

3 
iz  23. ;0643  iz  

9. ;0273  iz  24. ;0
27

3 
iz  

10. ;02564 z  25. ;0
64

3 
iz  

11. ;02163  iz  26. ;0164  iz  

12. ;01253 z  27. ;0
64
14 z  

13. ;0273  iz  28. ;0
27

3 
iz  

14. ;01253  iz  29. ;0
216

3 
iz  

15. ;0644 z  30. .0
125

13 z  

 
Задача IX. Решить биквадратные уравнения. 
 

1. ;032 24  zz  16. ;043 24  zz  
2. ;067 24  zz  17. ;02411 24  zz  
3. ;0224  zz  18. ;0156 24  zz  
4. ;0143 24  zz  19. ;0124 24  zz  
5. ;034 24  zz  20. ;0134 24  zz  
6. ;045 24  zz  21. ;054 24  zz  
7. ;08118 24  zz  22. ;082 24  zz  
8. ;0624  zz  23. ;076 24  zz  
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9. ;0208 24  zz  24. ;0183 24  zz  
10. ;0232 24  zz  25. ;0152 24  zz  
11. ;0103 24  zz  26. ;045 24  zz  
12. ;0823 24  zz  27. ;0473 24  zz  
13. ;062 24  zz  28. ;0189 24  zz  
14. ;026 24  zz  29. ;098 24  zz  
15. ;065 24  zz  30. .0365 24  zz  
 

Задача X. Найти все значения корня. 
 

1. ;
2

314 i  2. ;3884 i   3. ;3884 i  

4. ;
32

31
4

i   5. ;
32

31
4

i  6. ;3444 i  

7. ;31281284 i  8. ;
32

31
4

i  9. ;
2

314 i  

10. ;223 i   11. ;2324 i  12. ;3884 i  

13. ;3334 i  14. ;3884 i  15. ;3443 i  

16. ;31281284 i   17. ;3884 i  18. ;
2

314 i  

19. ;25,1355,133  i  20. ;12831284  i  21. ;3884 i  

22. ;2324 i  23. ;2324 i  24. ;35154 i  

25. ;
32

31
4

i   26. ;3444 i  27. ;223 i  

28. ;3664 i  29. ;
2

314 i  30. .6364 i  
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Задача XI. Указать какие линии определяются уравнением: 
1) ;6Im3||  zz  
2) ;4||||  iziz  
3) ;Re1|| zz   
4) |;|2|2| izz   
5) |;2|||  ziz  
6) ;0||)1Re(  zz  

7) ;1


iz
iz  

8) ;Im|Re| zz   
9) ;4|1||1|  zz  
10) ;0)Re( 2  zz  

11) ;2
Re

1
2 z

 

12) ;2Im 2 z  
13) |;2|2|3|  zz  
14) |;1|||  ziz  
15) ;1ImRe2  zz  

16) ;
2
11Im 

z
 

17) ;0||Im2 2 zz  
 

 
18) ;122  zz  

19) ;2
2
2




iz
iz  

20) ;1||Re  zz  
21) ;3Re2Re 2  zz  

22) ;
4
11Re 

z
 

23) ;4|2||2|  zz  

24) ;2


iz
iz  

25) ;
6
11Re 

z
 

26) ;
2
11Im 

z
 

27) ;1 22 zz   
28) ;4|2||2|  zz  
29) ;02Im 2 z  

30) .
8
11Re 

z
 

 
 
Задача XII. Дан вектор, изображающий комплексное число 

1z . Его растянули в t  раз и повернули на угол  . Найдите 
комплексное число 2z , соответствующее новому вектору. По-
стройте полученные векторы. 

1) ;
4

,2,11
  tiz  
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2) ;
2

,2,321
  tiz  

3) ;,3,21   tiz  

4) ;
2

,2,211
  tiz  

5) ;
3

,2,11
  tiz  

6) ;
3

,2,11
  tiz  

7) ;
2

,2,21
  tiz  

8) ;,3,231   tiz  

9) ;
2

,2,21
  tiz  

10) ;
2

,3,21
  tiz  

11) ;
3

,22,11
  tiz  

12) ;
2

,2,211
  tiz  

13) ;,5,1,231   tiz  

14) ;
2

,2,21
  tiz  

15) ;,2,231   tiz  

16) ;
2

,3,21
  tiz  

17) ;,5,1,321   tiz  

18) ;
4

,2,221
  tiz  

19) ;
2

,2,321
  tiz  
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20) ;
4

,2,331
  tiz  

21) ;,2,321   tiz  

22) ;
4

,22,221
  tiz  

23) ;,2,341   tiz  

24) ;
4

,22,331
  tiz  

25) ;
2

,5,1,341
  tiz  

26) ;
4

,2,221
  tiz  

27) ;
2

,2,341
  tiz  

28) ;,2,331   tiz  

29) ;
4

,22,221
  tiz  

30) .
2

,2,341
  tiz  

 
Задача XIII.  
  

1) При каком условии сумма двух комплексных чисел есть 
действительное число? 

 
2) Может ли сумма квадратов двух комплексных чисел 

быть отрицательной? 
 
3) При каком условии разность двух комплексных чисел 

есть действительное число? 
 
4) Могут ли быть сопряженными действительное и мнимое 

число? 
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5) При каком условии сумма двух комплексных чисел есть 

чисто мнимое число? 
 

6) Какое число сопряжено с z ? 
 

7) Могут ли быть сопряженными два чисто мнимых числа? 
 

8) При каком условии разность двух комплексных чисел 
есть чисто мнимое число? 

 
9) Может ли сумма квадратов двух комплексных чисел 

быть отрицательной? 
 

10) Что можно сказать о модулях двух сопряженных ком-
плексных чисел? 

 
11) Пусть zarg . Чему равен )arg(;arg zz  ? 

 
12) Какое множество точек комплексной плоскости задается 

условием: 0arg z ? 
 

13) В каких пределах заключено главное значение аргумен-
та комплексного числа, расположенного в I четверти? 

 
14) Чему равен аргумент любого отрицательного числа? 

 
15) Чему равен аргумент нуля? 

 
16) Чему равен аргумент чисто мнимого числа? 

 
17) В каких пределах заключено главное значение аргумен-

та комплексного числа, расположенного во второй чет-
верти? 

 
18) В каких пределах заключено главное значение аргумен-

та комплексного числа, расположенного в III четверти? 
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19) Как располагаются векторы, изображающие два ком-
плексных числа, если модуль суммы этих чисел равен 
сумме их модулей? 

 
20) В каких пределах заключено главное значение аргумен-

та комплексного числа, расположенного в IV четверти? 
 

21) Приведите пример комплексных чисел, которым соот-
ветствуют два перпендикулярных вектора. 

 
22) Напишите условие того, что точка 1z  находится на рас-

стоянии 2 от точки 2z . 
 

23) Чему равен аргумент любого положительного числа? 
 

24) Какое множество точек комплексной плоскости задается 
условием zarg ? 

 
25) При каком условии квадрат комплексного числа iyx   

является чисто мнимым числом? 
 

26) Может ли квадратное уравнение с действительными ко-
эффициентами иметь корни i1  и i21 ? 

 
27) Что можно сказать о комплексных числах, для которых 

соответствующие точки расположены на прямой, парал-
лельной оси y ? 

 
28) Как располагаются векторы, изображающие два ком-

плексных числа, если модуль суммы этих чисел равен 
разности модулей? 
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29) Что можно сказать о комплексных числах, для которых 

соответствующие точки расположены на прямой, парал-
лельной оси x ? 

 
30) Как изменится модуль и аргумент комплексного числа 

z  в результате умножения его на i2 ? 
 

 
31) При каких условиях модуль разности двух комплексных 

чисел равен сумме модулей уменьшаемого и вычитае-
мого? 

 
32) Как изменится модуль и аргумент комплексного числа 

z  в результате умножения его на )3( i ? 
 

33) Как изменится модуль и аргумент комплексного числа 
z  в результате деления его на i4 ? 
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