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1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА 
НЕОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА 

 
Функция )(xF  называется первообразной от функции 

)(xf  на отрезке  ba, , если во всех точках этого отрезка 
выполняется равенство  

)()( xfxF  . 
 

Если функция )(xF  является первообразной от )(xf , то 
выражение CxF )(   constC   называется неопределенным 
интегралом от функции )(xf и обозначается символом dxxf )( . 

Итак, CxFdxxf  )()( , если    )(xfxF  .  
Функция )(xf  называется подынтегральной функцией, а 

выражение dxxf )(  — подынтегральным выражением. 
Нахождение первообразной для данной функции )(xf  

называется интегрированием функции )(xf . 
Основные свойства неопределенного интеграла: 
 

1) dxxfАdxxАf   )()( , где constA  ; 
 
2)   dxxfdxxfdxxfxf   )()()()( 2121 ; 
 

3) 0,)(1)(  aCbaxF
a

dxbaxf ; 

4)    )(xfdxxf 


 ; 
 
5)   Cxfdxxf )()( ; 
 
6) Cxfxdf  )()( . 
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Таблица неопределенных интегралов 

1) ;1 ,
1

1







 



 Cuudu      2) ;ln Cu

u
du

  

3) ;Cedue uu         4) ;
ln

C
a

adua
u

u   

5) ;sincos Cuduu        6) ;cossin Cuduu   

7)   ;tg
cos2 Cu

u
du

       8)  ;ctg
sin 2 Cu

u
du

  

9)     ;arcsin
22

C
a
u

uа
du




     10)   ;arctg1
22 C

a
u

aаu
du


  

11) ;ln 22

22
Cаuu

аu
du




 12)   ;chsh Cuduu  

13)  ;ln
2
1

22 C
аu
аu

aаu
du






     14)   ;shch Cuduu  

15)   ;th
ch 2 Cu

u
du      16)   .cth

sh 2 Cu
u

du  

 
2. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ПОДВЕДЕНИЕМ ПОД ЗНАК 

ДИФФЕРЕНЦИАЛА 
 

 Если подынтегральная функция имеет вид:   )()( xxf   , 
тогда справедлива формула 

 

  










 dxxdu

xu
dxxxf

)(
)(

)()(



  

(1) 
   CxFCuFduuf   )()( . 

 
Вычисление интеграла с помощью этой формулы называется 
интегрированием подведением под знак дифференциала. В этом 
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случае говорят, что функция )(xu   подводится под знак 
дифференциала. 

Отметим также, что формулу интегрирования (1) бывает 
целесообразнее использовать и в обратном порядке, т.е. справа 
налево. Именно, иногда удобнее вычисление интеграла 

 dxxf )( , 
с помощью соответствующей замены переменной )(tx  , 
свести к вычислению интеграла 

   dtttf )()(  , 
т.е. использовать формулу (1) в виде 

  .)()()(
)(1 xt

dtttfdxxf  


                         (2) 

Формула (2) обычно называется формулой интегрирования 
заменой переменной. 

Пример 1. Вычислить интеграл dxxxx  7 2 45 . 
Решение. Интеграл вычислим с помощью подведения 

функции 45 2  xu  под знак дифференциала: 




























  Cuduu

duxdx

xdxdu
xu

dxxx

7
810

1
10
1

10
1

10
45

45
7
8

7
1

2

7 2  

= Cx  7
8

2 )45(
80
7 . 

Пример 2. Вычислить интеграл .
4925 6

2

 x
dxx  

Решение. Вычисление данного интеграла сведем к 
табличному интегралу 

  ln
2
1

22 C
аu
аu

aаu
du






  

подведением под знак дифференциала функции 35xu  . Имеем 
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   


































 22

2

2

3

223

2

6

2

715
1

15
1

15
5

754925 u
du

dudxx

dxxdu
xu

x
dxx

x
dxx  

 .
75
75ln

210
1

7
7ln

72
1

15
1

3

3

C
x
xC

u
u










  

Пример 3. Вычислить интеграл dx
x

x 2

2sin
. 

Решение. Подводя под знак дифференциала функцию 

x
u 2
 , получаем 






























  duu

du
x
dx

dx
x

du
x

u
dx

x
x

2
1sin

2
1

2,22sin

2

2

2  

.2cos
2
1cos

2
1sin

2
1 C

x
Cuduu    

Пример 4. Вычислить интеграл .
1

)1(ln 5

dx
x

x
 

  

Решение. Подынтегральная функция содержит логарифм 
)1ln( x . Выясним, есть ли в подынтегральном выражении 

производная от этой логарифмической функции. Так как 

 
1

1)1ln(



x

x , тогда 

  CxCuduu
x
dxdu

xu
dx

x
x




























 6
)1ln(

6
1

)1ln(

1
)1(ln 66

5
5

. 

Пример 5. Вычислить интеграл dx
x

xx
 


2

2

91
)3(arccos . 
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Решение. С помощью почленного деления 
подынтегральной функции разобьем данный интеграл на два 
интеграла: 
 

 








2

2

22

2

91
)3(arccos

9191
)3(arccos

x
dxx

x
xdxdx

x
xx . 

Для первого интеграла используем формулу Cuudu 





 1

1




  

при 
2
1

 :      Cu
u

du
 2 .  

Подводя под знак дифференциала функцию 291 xu  , 
получаем 

 





























Cu
u

du

duxdx

xdxdu
xu

x
xdx

9
1

18
1

18
1

18
91

91

2

2
 

.91
9
1 2 Cx   

Во втором интеграле подынтегральная функция содержит 
производную x3arccos  с точностью до постоянного множителя, 
поэтому 






























   

91
3

3
1

91
             3arccos

91
)3(arccos

2

2

2

2

x
dxdu

du 
x

dxxu
dx

x
x  

.)3(arccos
9
1

93
1 3

3
2 xCCuduu    

Окончательно получаем 
23

2

2

91
9
1)3(arccos

9
1

91
)3(arccos xxCdx

x
xx





 . 
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3. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ФУНКЦИЙ, СОДЕРЖАЩИХ 
КВАДРАТНЫЙ ТРЕХЧЛЕН 

 
Для отыскания интегралов вида 

  cbxax
dx

2      и       cbxax
dx

2
 

можно вначале выделить полный квадрат в знаменателе, а затем 
вычислить интеграл, используя метод интегрирования 
подведением под знак дифференциала. 

Пример 6. Вычислить интеграл .
752  xx

dx  

Решение. Выделим полный квадрат в знаменателе 
подынтегрального выражения: 

4
3

2
57

2
5

2
5

2
5275

222
22 






 













 xxxxx
  

. 

Имеем 







































 


  2

2

22

2
3

2
5

4
3

2
575

u

du

dxdu

xu

x

dx
xx

dx  

.
3

52arctg
3

2

2
3

arctg
3

2 CxCu



  

 

Пример 7. Вычислить интеграл .
964 2  xx

dx  

Решение. Для удобства выделения полного квадрата в 
знаменателе выносим минус за скобку 

     .135513

)411132)3(()469(964

22

222





xx

xxxxxx
  
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Подводя функцию 13 x под знак дифференциала, получаем 

 

.
5

13arcsin
3
1

5
arcsin

3
1

53
1

3
1
3

13

135964 222

CxCu

u
du

dudx

dxdu
хu

x

dx
xx

dx











































 

 
При вычислении интегралов 

dx
сbxax

BАx
 


2  и dx

сbxax
BАx

 


2

 

 
можно применять следующий алгоритм: 

1) выделить полный квадрат в знаменателе дроби; 

2) сделать подстановку t
a

bx 
2

; 

3) разбить интеграл на два интеграла; 
4) проинтегрировать и сделать обратную замену. 

 
Пример 8. Вычислить интегралы  

а) 




134
)6(

2 xx
dxx ;  б)  



63
)14(

2 xx
dxx . 

Решение. а) Выделим полный квадрат в знаменателе: 
    92134222134 2222  xxxxx . 

Имеем 

































dtdx
tx

tx

x
dxx

xx
dxx 2

2

9)2(
)6(

134
)6(

22
 

  











9
4

99
)62(

222 t
dt

t
tdt

t
dtt  
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



  Cttttt

t
td 9ln499ln4

9
)9(

2
1 222

2

2

 

.1342ln4134 22 Cxxxxx   

При вычислении использовали табличные интегралы  

Cu
u

du
 2  и .ln 22

22
Cаuu

аu
du


  

б) Интегралы вида  

dx
Cbxax

BАx
 


2      и     dx

Cbxax
BАx





2

 

также можно вычислять с помощью подстановки 

)(
2
1 2  cbxaxt    )2(

2
1 baxt  . Действительно, 

 

 







 






 
















 







































6
2
33

2
3

1
2
34

,
2
3

2
3

63
2
1

63
)14(

2

2

2

tt

dtt

dtdxtx

xt

xxt

xx
dxx  










 











  

4
33

4
33

2

4
337

4
33

4

4
33
74

2

2

222 t

td

t

dtdt
t

tdt
t

t  



















  C
t

t
t

t

dt

2
33
2
33

ln

2
332

17
4
33ln2

2
33

7 2
2

2

 

.

2
33

2
3

2
33

2
3

ln
33
763ln2 2 C

x

x
xx 




  
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4. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ПО ЧАСТЯМ 
 

Если )(xu  и )(xv  дифференцируемые функции от x , то 
справедлива следующая формула интегрирования по частям:  

 

  vduuvudv .                                      (3) 
Применение этой формулы предполагает, что в правой части 
интеграл  vdu  может быть вычислен легче, чем исходный 
интеграл. Важно установить, какая функция принимается за u  и 
что относится к dv , т.к. первый множитель дифференцируется, а 
второй интегрируется при переходе к интегралу в правой части. 
Отметим некоторые классы функций, которые интегрируются с 
применением этой формулы. 

I класс интегралов  

 ,)( dxexP x
n

  

 ,)( dxaxP x
n

  

  ,)sin()( dxbaxxPn  

,)cos()(  dxbaxxPn  
 

)(xPu n , а оставшееся 
выражение относим к dv . 

II класс интегралов  
,)(ln)( dxbaxxPn   

,)(arcsin)( dxbaxxPn   

,)(arccos)( dxbaxxPn   

,)(arctg)( dxbaxxPn   

dxbaxarcctgxPn )()(   

dxxPdv n )( , а оставшееся 
выражение относим к u . 

 
Пример 9. Вычислить интеграл    dxex x45 . 
Решение. Этот интеграл относится к I классу, потому за u  

принимаем 5х : 
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   

  .
16
15

4
1

4
15

4
1

4
1,

,5
5

44

44
44

4

Ceex

dxeex
evdxedv

dxduxu
dxex

xx

xx
xx

x





















 

 

Пример 10. Вычислить интеграл   dxxx )1ln(2 . 
Решение. Этот интеграл относится ко II классу, за dv  

примем dxx 2 , тогда )1ln( xu  . Применяя формулу (3), 
получаем 

 



























 Idx
x
xxx

xvdxxdv

x
dxduxu

dxxx
13

1)1ln(
3

3
,

1
),1ln(

)1ln(
33

3
2

2

 

Дробь 
1

3

x
x  — неправильная, выделим целую часть: 

 

.
1

1)1(

1
1

1
)1)(1(

1
1)1(1

1
1)1(

1
2

2233
























x
xx

xx
xxx

x
xxx

x
x

x
x

Следовательно, 

 

.1ln
3
1

369
)1ln(

3
1ln

3
1

233
1

)1ln(
31

1
3
1)1ln(

3
23323

3
2

3

Cx

xxxxxCxxxx

xx
x
dxdxxxxxI






















 

 

Пример 11. Вычислить интеграл   xdxxx 5sin)42( 2 . 
Решение. Не следует разбивать такой интеграл на сумму 

интегралов, это не упростит решение, а приведет к более 
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громоздким выкладкам. Интеграл относится к I классу, за u  
принимаем 422  xx . Применяя формулу (3), получаем 

 

    .5cos1
5
25cos42

5
1

5cos
5
1       ,5sin

22 ,42
5sin)42(

2

2

2

Ixdx x x   xx 

x  xxdxdv

dxxdu  xxu
xdxxx




























 

К стоящему в правой части интегралу снова применяем формулу 
интегрирования по частям, причем к u  относим многочлен 

1x . Окончательно получаем: 

      xdx x xdx xxI 5cos1
5
25cos42

5
1 2  

 

   

  .5cos
125

25sin1
25
2

5cos42
5
15sin

5
15sin1

5
1

5
2

5cos42
5
1

5sin
5
1  ,5cos

                ,1

2

2

Cxxx

xdx xx xdx xx

xdx xx 
x  vxdxdv

dxdu  xu









 





















  

 
5. ИНТЕГРИРОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ ДРОБЕЙ 

 
Рациональной дробью называется функция, которая 

представляет собой отношение двух многочленов. Если степень 
многочлена в числителе меньше степени многочлена в 
знаменателе, то дробь называется правильной. В противном 
случае дробь называется неправильной. 

Если дробь неправильная, то, разделив числитель на 
знаменатель (по правилу деления многочленов), можно 
представить данную дробь в виде суммы многочлена и 
некоторой правильной дроби. Так как интегрирование 
многочленов не представляет затруднений, то основная 
трудность при интегрировании рациональных дробей 
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заключается в интегрировании правильних рациональных 
дробей.  

Интегрирование правильной рациональной дроби 
производится разложением этой дроби на сумму простейших 
дробей с последующим интегрированием. 

Пример.12. Вычислить интеграл dx
xxx

xx
 


)2)(12(

)32(
2

2

. 

Решение. Подынтегральная функция — правильная дробь 
(степень числителя меньше степени знаменателя). Разложим ее 
на простейшие дроби, учитывая что 22 )1(12  xxx : 

2)1()1()2)(12(
32

22

2













x
C

x
B

x
A

xxx
xx              (4) 

 
Подынтегральная функция представлена в виде суммы 

простейших дробей I и II типа. Умножив обе части равенства (4) 
на знаменатель левой части, получаем 

  22 )1()2(2)1(32  xCxBxxAxx             (5) 
Для определения коэффициентов CBA ,,  вначале будем давать 
частные значения переменной x . Удобно взять 1x  и 2x . 
Подставляем эти значения в левую и правую части тождества (5) 
и получаем 

1x  B36   2B , 

2x  C93  
3
1

C . 

В правой части тождества (5) старшая степень — вторая. 
Приравняем коэффициенты при 2x  в левой и правой 
частях тождества 

2x  CA 1  CA  1 
3
2

A . 
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Следовательно, 

 

.2ln
3
1

1
121ln

3
2

23
1

1
2

13
2

)2()1(
32

22

2

Cx
x

x

x
dx

x
dx

x
dxdx

xx
xx




















 

 
Пример 13. Вычислить интегралы: 

а) dx
xx

xx
 


)1)(1(

23
2 ;   б) dx

xxx
x

 


)52)(1(
43

2

2

. 

 
Решение. а) В знаменателе правильной рациональной 

дроби, которую надо проинтегрировать, есть комплексные 
различные корни: 012 x  ix 2,1 . Поэтому в разложении 
этой дроби на простейшие появляется дробь III типа: 

.
11)1)(1(

23
22 









x

CBx
x

A
xx

х  

Умножим обе части тождества на знаменатель левой части 
 

)1)(()1(23 2  xCBxхАх . 
 

Приравняем значения обеих частей этого тождества при 1x : 

1x  A25  
2
5

A . 

Дальше будем приравнивать коэффициенты при одинаковых 
степенях x в левой и правой частях тождества, предварительно 
преобразовав его к виду: 

)1()()1(23 22  xCxxBхАх ; 
2x  BA 0 

2
5

B , 

x CB 3 , BC  3 
2
1

C . 
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Следовательно, 

.arctg
2
11ln

4
51ln

2
5

12
1

12
5

12
5

)1)(1(
23

2

222

Cxxx

x
dx

x
xdx

x
dxdx

xx
х


















 

 
б) Квадратный трехчлен 522  xx  в знаменателе 

правильной рациональной дроби 
)52)(1(

43
2

2




xxx
x  не имеет 

действительных корней. Поэтому эта дробь раскладывается на 
простейшие следующим образом: 

 

521)52)(1(
43

22

2











xx
CBх

x
A

xxx
x . 

 
После умножения обеих частей на знаменатель левой части 
получаем тождество 

   1)(5243 22  xCBxxxAx , 
или 

   1)(5243 222  xCxxBxxAx . 
Для определения коэффициентов CBA ,,  удобно приравнять 
значения левой и правой частей этих тождеств при 1x  и 
коэффициенты при 2x  и x : 
 

1x  A87  
8
7

A , 

2x  BA 3 
8

17
B , 

x  CBA  20  .
8
3

C  
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Следовательно, 


































 

44
7

4
2

16
171ln

8
71

4)1(
317

8
1

18
7

)52)(1(
)43(

22

22

2

t
dtdt

t
tx

dtdx
tx

dx
x

x
x
dx

xxx
dxx

 

 Cttx
2

arctg
8
7|4|ln

16
7|1|ln

8
7 2  

.
2

1arctg
8
752ln

16
171ln

8
7 2 Cxxxx 


  

 

Пример 14. Вычислить интеграл dx
xx

xx
 


4

8
2

34

. 

Решение. Подынтегральная функция — дробь 
неправильная. Выделим целую часть, разделив числитель на 
знаменатель уголком, и представим дробь в виде суммы 
многочлена и правильной рациональной дроби: 
 834  xx  xx 42   
 34 4xx   2052  xx  
  85 3 x  
  23 205 xx   
   820 2 x  
   xx 8020 2   
    880 x  (остаток). 

Следовательно, 
xx

xxx
xx

xx
4
880205

4
8

2
2

2

34







 . Тогда 

 

.
4
110820

2
5

34
1108

205
4

880205
4

8

2

23

2

2
2

2
2

34

dx
xx

xxxxdx
xx

x

dxxxdx
xx

xxxdx
xx

xx





























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Разложим правильную рациональную дробь под знаком 
последнего интеграла на простейшие: 

  44
110







x
B

x
A

xx
x

 BxxAx  )4(110 . 

 
Приравнивая значения левой и правой частей последнего 
тождества при 0x  и 4x , получаем 
 

0x   A41   
4
1

А , 

4x   B441 
4
41

B . 

Следовательно 
 

Cxx
x
dx

x
dxdx

xx
x








 |4|ln
4
41||ln

4
1

44
41

4
1

4
110

2 . 

Окончательно имеем 
 

.4ln82ln220
2

5
34

8 23

2

34

Сxxxxxdx
xx

xx





  

 
6. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЙ, 

СОДЕРЖАЩИХ ТРИГОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 
 

Интеграл  dxxxR )cos,(sin , где R — рациональная 
функция своих аргументов, с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки tx


2
tg  всегда сводится к 

интегралу от рациональной функции. Действительно, 

































2

2

2

2

1
1cos,

1
2sin

,1
2,arctg2,

2
tg

)cos,(sin

t
tx

t
tx

t
dtdxtxtx

dxxxR  
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.
1
2

1
1,

1
2

22

2

2 t
dt

t
t

t
tR













   

 

Пример 15. Вычислить интеграл   5sin3cos4 xx
dx . 

Решение. Полагаем txtg 
2

. Тогда 




















  169

2
5

1
6

1
14

1
2

5sin3соs4 2

22

2

2

tt
dt

t
t

t
t

t
dt

xx
dx  

 
  .

3
2

tg9

2
13

1
3
2132

13
2 2

2 CxC
t

dtt
t
dt










 
  

Наряду с универсальной тригонометрической 
подстановкой полезно использовать и другие подстановки, 
которые в некоторых случаях быстрее приводят к цели. Также 
полезными при интегрировании тригонометрических 
выражений являются следующие формулы тригонометрии: 

 

2
2cos1sin 2 xx 

 , 
2

2cos1cos2 xx 
 , xxx 2sin

2
1cossin  , 

))sin()(sin(
2
1cossin   , 

 )cos()cos(
2
1coscos   , 

 )cos()cos(
2
1sinsin   . 

Пример 16. Вычислить интеграл dxxx
2

cos
2

sin32 24 . 

Преобразуем подынтегральную функцию, используя 
приведенные выше тригонометрические формулы. Имеем: 
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.sincos4)2cos1(2sincos4sin4sin)cos1(4
2

cos
2

sin2)cos1(4
2

cos
2

sin4
2

sin24
2

cos
2

sin32

2222

2
22224

xxxxxxxx

xxxxxxxx











 

 
Тогда 

.
3

sin42sin2)(sinsin42cos22

sincos4)2cos1(2
2

cos
2

sin32

3
2

224

 

 





Cxxxxxdxdxdx

xdxxdxxdxxx

 

Пример 17. Вычислить интеграл dx
x

x
 11

3

cos
sin . 

Решение. В числителе x3sin  представим в виде: 
 

xxxxx sin)cos1(sinsinsin 223  . 
 

Тогда интеграл можно вычислить подведением функции xcos  
под знак интеграла: 

  










 

xdxdu
xu

xdxxdx
x

x
sin
cos

sin)cos1(cos
cos
sin 22

11

11

3

 

   
.

cos

1
5
2

cos

1
9
2

9
2

5
2)1(

2
5

2
9

2
9

2
5

22
11

C
xx

Cuuduuu 


  

 
7. ИНТЕГРИРОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ КЛАССОВ 

ИРРАЦИОНАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ 
 

Интегралы вида 

dxxxxR n
m

n
m

 












,...,, 2

2

1

1

 

где R  — рациональная функция своих аргументов, 
,...,,,, 2211 nmnm — целые числа, вычисляется с помощью 
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подстановки stx  , где s — общий знаменатель дробей 

...,,
2

2

1

1

n
m

n
m . 

 

Пример 18. Вычислить интеграл dx
xx

dx


 5 3
. 

В подынтегральную функцию входят радикалы с разными 

показателями: 2
1

xx   и 5
3

5 3 xx  . Для дробей 
2
1  и 

5
3  

наименьшим общим знаменателем будет 10. Поэтому сделаем 
замену 10tx  , тогда 5tx  , 65 3 tx  , и, следовательно, 

 
 
 


























dt

t
t

tt
dtt

xt

dttdxtx
dx

xx
dx

1
11101010, 4

65

9

10

910

5 3
 

 

      .1ln10
234

10

1ln10
234

10
1

10110

1010
210310410

234
23

CxxxxxC

ttttt
t
dtdtttt




























  

 
Вычисление интегралов вида 

 
  ,, 22 dxxlxR    ,, 22 dxlxxR   dxlxxR  22,  

 
производится с помощью соответствующих  
тригонометрических  подстановок: 

tlx sin ,       
t

lx
cos

 ,            tlx tg . 
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Пример 19. Вычислить интегралы: 
 

а)   dxx264 ,                 б) dx
x

x



4

2 8 . 

 
Решение. а) Сделаем замену tx sin8 . Тогда 
 

 










 dttt
dtdx

tx
dxx cos8sin6464

cos8
sin8

64 22  

  dttt cossin164 2  dtt2cos64

   Cttdtt 2sin16322cos132  

 Cttt cossin3232  Cttt 2sin1sin3232  

.64
28

arcsin32 2 Cxxx
  

б) Произведем замену 
t

x
cos

8
 , получаем 






























 dt

t
t

t

t

t
tdtdx

x
t

t
x

dx
x

x
2

4

2

2

4

2

cos
sin8

cos
64

8
cos

8

cos
sin8

8cos,
cos

8
8  

 

  )(sinsin
8
1cossin

8
1

coscos
cossin

64
8 22

2

42

tdtdtttdt
tt
tt  

 

     CttCttCt 222
3

cos1cos1
24
1sinsin

24
1

3
sin

8
1  

 

.)8(1
24
18181

24
1 2

3
2

322 Cx
x

C
xx







   
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Пример 20. Вычислить интеграл 
 81)81( 22 xx

dx . 

Решение. Выполним подстановку tx tg9 . Тогда 
 



































CttCttdt

tt
t

dt

ttt
dt

t
dtdx

tx

xx
dx

costg
81
1sin

81
1cos

81
1

cos
1

cos
1cos81

1

81tg81)81tg81(cos
9

cos
9
tg9

81)81(

2
2

222
2

22

 

 

.
81tg1

1tg
81
1

22
C

x
xC

t
t 





  
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8. ВАРИАНТЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 
РАБОТЫ 

 
Вариант 1. 

 

1. ;
23 dxxe x   2.  dx

x
x

3cos
sin ;                       3.  


 dx

x
x 1ln 2

; 

4. 


dx

x

x

2
3

1

 ;  5.  
 

 dx
x
x

2

3

1
1arccos ;         6. 

 569 2 xx
dx ; 

7. 
 xx

dx
34 2

;  8.  






54

13
2 xx

dxx ;                    9.   ;43 3 dxex x   

10. ;ln 2 dxx   11. ;sin)42( 2  xdxxx  

12. 


 dx
xx

x
)4()2(

14
3 ;      13.  

 ;
)4()1(

125
22

2

dx
xx
xx   14.  

 ;1
2

3

dx
xx

x  

15.   )sin1(cos xx
dx ;      16.  dxxx

8
cos

8
sin 44 ;      17.  dx

x
x

sin
cos3 ; 

18. 


dx
xx

x
43 2

;      19. 
92 xx

dx ;           20. 
 2

2

4 x
dxx . 

 
Вариант 2. 

 

1. ;)15( 102 dxxx    2. 
19 4x

xdx ;          3.  dx
x

x)cos(ln ; 

4.  
;

43
dx

e
e

x

x

                   5.   25 1)(arccos xx
dx ;   6. 

 344 2 xx
dx ; 

7. 
 2912 2xx

dx ;       8. dx
xx

x
 


43

34
2 ;          9. ;)25( 3 dxex x   
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10. ;ln2 dxxx                   11.   xdxxx cos)34( 2 ;    12.  
 


)2()1(

13
3 xx

dxx ; 

13. dx
xxx
xxx

 



)1()1(
244

22

23
;    14. dx

xx
x
 



3
2

2

3
;          15.  

dx
x

x
cos2

cos ; 

16. ;cossin2 264 xdxx      17. ;cos 5 xdx  

18. 


 dx
xxx
xx

3 43

36

2
21 ;       19. dxxx  22 1 ;        20. 

 dx
x

x
2

2 9 . 

 
Вариант 3. 

 

1.  
;

4 5

4

x
dxx        2.   dxxx )4sin( 2 ;     3. 

9ln2 xх
dx ; 

4. 
 6

2

4 x

dxx ;                5.   ;sin dxee xx      6.   562 xx
dx ; 

7. 
 267 xх

dx ;             8. 
 25 xx

xdx ;            9.   ;4sin164 dxxx   

10. ;2arcsin dxx         11.   dxex x22 )12( ;  

12.  
 ;

)2)(3(
1

2

2

dx
xx

x   13.  
 ;

)22()1(
)696(

22

23

dx
xxx
xxx   

14.  
 ;

23
253

2

3

dx
xx

x       15.   1cossin xx
dx ; 

16.  xdx88 sin2 ;          17.  xdxx 34 cossin ; 

18.   43 2 xxx
dx ;  19. 

12xx

dx ;     20.   dxx2256 . 
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Вариант 4. 
 

1. ;)14( 2032 dxxx       2.  x
xdx4ln ;               3.  

 

 dx
x

x
2

5

1
1arcsin ; 

4. .;cos
 dx

x
x        5.  

 dx
x

хx
14

3

;       6.   12 xx
dx ; 

7. 
 xx

dx

45 2
;       8.

 
 


2310

35
2 xx

dxx
;       9. ;cos)1( dxxx   

10. dx
x

x
 3

ln ;        11.   xdxx 2sin)12( 2 ; 

12.  
 dx
xx

x
2)1)(3(

14 ;        13. dx
xx

xxx
 


)3()2(
21219

22

23

; 

14.  


)1)(2)(2(
)123( 23

xxx
dxxx ;       15.  

dx
xx

x
cossin1

cos ; 

16. ;
8

cos
8

sin2 268 dxxx
         17. ;sincos 34 xdxx  

18. 


 dx
xx

xx
6 53 2

64 1 ;         19. 
 2

2

16 x
dxx ;       20. 

 32)9( x
dx . 

 
Вариант 5. 

 

1.   41
2

x
xdx        2.   52

2

x

x

e
dxe ;        3. 


dx

x
x

2cos
3tg

; 

4. .;
ln

3ln


 dx
xx

x             5.  
 dx

xx
x

2)sin(
)cos1( ;         6.   842 xx

dx ; 

7. 



223

)3(
xx

dxx ;          8.  
 


5123

84
2 xx

dxx ;       9.    ;2sin6 xdxx  

10. ;)1ln( dxxx    11.   xdxx 2cos)12( 2 ;   
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12.  
 dx

xxx
xx

6
)1(

23

2

;  13. dx
xx

xxx
 


)1()1(
234

22

23

; 

14.  


1
)13(

2

3

х
dxx ; 15.   xx

dx
cos7sin48

 ; 

16. ;
2

cos2 84 dxx








  17.  ;cossin 310 xdxx    

18.  
 dx

xx
xxx

)1(4

84

; 19. 
 32 )5( x
dx ;      20. 



 dx
xx

x
1

1
2

2

. 

 
Вариант 6. 

 

1. dxxx  25         2.  ;6cos6sin3 xdxx         3.  x
dxx5 ; 

4. ;)13( 213

dxxe xx    5. 
 xx

dx
2arcsin41 2

;  6. 
 522 xx

dx ; 

7.   13 2 xx
dx ;                 8.   1372 xx

xdx ;         9. ;)3( 2 dxex x   

10. ;arctg xdx      11.   xdxx 3cos)4( 2 ;     12.  
 dx

x
xx
1

132
3

2

; 

13.  dx
xx
x

 


3)1(
23 ;               14.  

 dx
хх

x
4
5

2

4

;               15.   xx
dx

cos3sin5
; 

16. ;
4

sin 4 dxx
                17.  ;

2
cos

2
sin 43 dxxx    

18.  
 



 dx
xxx

x
4 343

61 ; 19. dxx  29 ;       20.
 


3216 x

dx . 

 
Вариант 7. 

 

1.  
;

14 3

2

x
dxx                  2. 

 xx
dx

2ln4
;           3.  

 
;

1
arctg

2

3

x
dxx  
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4. ;)sin( dxee xx      5.   x

x dx
41

2 ;       6.   842 xx
dx ; 

7. 
 хx

dx
46 2

;     8.  
 dx

хx
x

322
5

2 ;       9.   ;2 4 dxеx х   

10. ;3arcsin dxx     11.   xdxx 4cos)81( 2 ;  

12.  
;

)2)(1( 2

3

xx
dxx      13.  

 ;
)54()1(

121642
22

23

dx
xxx
xxx   

14.  
 ;

5
123

2

23

dx
xx

хx    15.   x
xdx
cos45

cos ; 

16.  dxx6sin ;               17.  7 5cos
sin

x
xdx ;  

18.    xx
dx

31
;           19.   dxxx 22 4 ;          20. 

 dx
x

x
2

21 . 

 
Вариант 8. 

 

1. ;34 2 dxxx        2. 
 8

3

1 x
dxx ;             3.  dx

x
ectgx

2sin
; 

4. .;
52


dx

e
e

x

x

      5. dx
x

xx
 


2

2

91
)3(arccos ;     6. 

 542 xx
dx ; 

7.   332 xx
dx ;             8. dx

xx
x

 


132
87

2 ;   

9. ;2sin)45( dxxx           10. ;ln)152( 2 dxxx           11.   dxex x)1( 2 ; 

12. dx
xx
x

 


)2(
35

2 ;     13.
 

dx
хх

хxx
 


)4(1
4125

22

23

;      14. dx
хх
xx

 

127
123

2

23

; 

15.  
 dx

xx
x
sincos1

sin1 ;     16. ;
4

cos8 





 dxх             17. ;

cos
sin

5 7
x

xdx   
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18. 


dx
x

x
3 21

;      19. dxxx  22 16 ;            20. 
122 xx

dx . 

 
Вариант 9. 

 

1. 


;
41 6

2

x
dxx                  2.  dx

x
x

2cos
tg

;               3.  
 ;

sin2
)cos(

2 dx
xx

xx  

4.   ;1 323 dxee xx         5. 


xx
xdx

ln
ln2 ;           6.   1862 xx

dx ; 

7. 
 225 xx

dx ;      8.  
 dx
хx

x
25

12
2 ;           9.   ;34 3 dxеx х   

10. ;arcsin dxx      11.   xdxсosxx 2)65( 2 ;  

12.  
 ;

)1()3(
)12(

2 xx
dxx       13.  


;

)134(
)1(

2

2

dx
xxx
xx   

14. .;
6
54

2

3

 
 dx

xx
x             15.  

dx
xx

x
sincos1

cos ; 

16.  dxxx
2

сos
2

sin2 264 ;  17.  3 7cos
sin

x
xdx ;  

18.  
dx

x
x
41

;               19. 


dx
x

x

2
3

2

2

)5(
;           20. dxx  220 . 

 
Вариант 10. 

 

1.    dxxx 2103 45 ;         2.  19 4x
xdx ;                    3.  dx

x
x)cos(ln ; 

4. 


;
1arcsin 25 xx

dx     5. dx
x

ctgx
 2

4

sin
;                   6.   1042 xx

dx ; 

7. 
 2912 2xx

dx ;   8.   dx
xx

x
 


43

34
2 ;               9. ;)25( 3 dxex x   
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10. ;ln dxxx    11. dxxхx  cos)54( 2 ;  12.   )4()1( 2

2

xx
dxx ; 

13   22 )1)(2( xx
dx ; 14. dx

хх
x

 

5

)1(3
2

4

;                   15.  
dx

x
x

sin2
sin ; 

16. ;3cos 6 хdx          17. ;sincos 35 dxxx  

18. 
 )( 5 2xxx

dx ;     19. 
12xx

dx ;                     20. dxx  210  

 
Вариант 11. 

 

1. .;
75 4  x

xdx           2.  x
dxxsin ;            3.   ;1 dxee xx     

4. 
 xx
dx

2ln4
;                5.   4x

xdx ;                       6.   1372 xx
dx ; 

7. 
 269 2 хx

dx ;           8.  
 dx
хx

x
84

13
2 ;             9.   ;sin14 dxxx   

10. ;ln
2 dx

x
x

           11. 


 dxexx
x
22 )122( ;  

12.  
;

)3)(1( 2xx
xdx        13.  


)52)(1(

;)43(
2 xxx

dxx ;  

14.  
 ;
2
74

2

3

dx
xx

x                15.   xx
dx

cos4sin3
; 

16.  dxxx
4

сos
4

sin2 628 ; 17.  5 8

3

sin

cos

x
xdx ;  

18.  


31
)1(
x
dxx ;              19.   2

2
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2 xx
dxх ;              9.   ;4sin)12( 2 xdxx  

10.   dxxx )1(ln)1( 2 ;  11. dxexx x  22 )1( ;    12.  


)9(
)12(

2xx
dxx ; 

13.  


)63)(2(
)14(

2 xxx
dxx ; 14. dx

xx
xx

 


2
143

2

3

;    15.   xx
dx

cos3sin4
; 

16.  ;
4

cos4 4 dxx                 17. dx
x

xdx
 5

3

cos
sin ;       18.  

 


 dx
xxx

x
4 343

61 ; 

19. 
 22 49)49( хх

dx ;         20.
 


3264 х

dx . 

 
Вариант 28. 

 

1. ;)1sin( 2 dxxх               2.  x
dxe x

;               3.  
 

dx
x
x
2

4

91
)3(arctg ; 

4. xdxx  cossin413 ;         5.  


5)cos(sin
)cos(sin
xx
dxxx ;    6.   522 xx

dx ; 
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7. 
 1362 xx

dx ;                  8.   452 xx
xdx ;           9. ;)31(

2
dxex

x

   

10.  xdxx 2ln                     11. dxxхx  2cos)742( 2 ; 

12.  


65
)34(

3 xx
dxx ;                13.  


)1)(2(

)53(
2xx
dxx          14. dx

хx
хx

 


)1)(1(
56

2

24

; 

15.   xx
dx

cos2sin
         16. ;

2
sin6 dxx          17.  dx

x
x

5 9

3

cos

sin ; 

18.  
dx

x
x
3

6

1
;                   19. 

324 xx
dx

;          20.   dxx 42 . 

 
Вариант 29. 

 

1.  
;

14x
xdx                      2.  3 2sin

cos
x

xdx ;                 3.  
;

1cos2 tgxx
dx  

4.  2

1

x
dxex

;                     5.  )(lnsin2 xx
dx ;             6.   2562 xx

dx ; 

7. 
 342 хx

dx ;                 8.  


1
)13(

2 xx
dxx ;                9.   ;14 dxex x   

10.  ;arccosxdx                 11.   xdxхx 3sin)65( 2 ; 

12.  
 ;

)2)(1(
)54(
xxx
dxx             13.  

 ;
)54)(2(

362
2

2

dx
хxx

xx   

14.  
 ;

6
45

2

4

dx
хx

xx              15.   x
xdx
sin35

sin ; 

16.  dxxx
2

cos
2

sin16 44 ;      17.  ;
sin

cos
7 5

3

x
xdx  

18 
 xx

dx
3 2

;                 19. 


dx
x

x
2

2

25
;          20. 

 dx
x

x
4

2 4 . 
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Вариант 30. 
 

1.  12 2x
xdx ;            2.   x

x

e
dxe

2

2

3
;                     3. dx

x
x

 2cos
tg

; 

4.  xdxe x cossin ;                5. ;ln1


 dx
x

x              6.   xx
dx

44 2 ; 

7.  
 


186

34
2 xx

dxx ;        8.  
 



532
4

2 xx
dxx ;          9.  xdxx 2sin ; 

10.   dxx )4ln( 2 ;      11. dxexx x  32 )1( ;  

12.  
 


)2)(4(

32 2

xxx
dxx ; 

13.  
 


)9)(1(

15
2xx
dxx ;         14.  

 

xx

dxxx
5

16
2

24

;  15.   xx
dx

cossin4
; 

16. ;
8

cos
8

sin16 26 dxxx    17.  ;
cos

sin3

dx
x
x               18.  

dx
xx

x
43

; 

19. dxx  216 ;                20.
 


3216 х

dx . 
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