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СПЕЦИФИКАЦИЯ РАСПРЕДЕЛЁННЫХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ ТАБЛИЦ СОБЫТИЙ 

 
Рассматривается структура распределенной системы на основе  таблиц событий, 

обеспечивающая возможности проектирования, моделирования и управления. Разрабатываются 
спецификации основных составляющих частей системы. 
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Создание современных распределенных систем управления и моделирования требует тщательной 
оценки альтернатив с рассмотрением всех свойств, необходимых для эффективного продолжения работы 
и развития [1]. Табличные модели, значительно облегчая внешний интерфейс, дают возможность шире 
взглянуть на задачи проектирования систем управления и моделирования  и на их решение.  

Существующие табличные модели, такие как, таблицы решений [2,3], являются удобным 
средством для представления сложной логики программирования, но представляют собой не достаточно 
гибкое средство для решения задач проектирования систем. 

Для эффективного использования таблиц событий [4] необходима разработка специальной 
программной системы, обеспечивающей возможности проектирования, управления и моделирования. 

Целью статьи является разработка спецификации и структуры распределённой системы на основе 
таблиц событий, включая спецификации основных подсистем и связи между ними. 

Таблицы событий в системе представлены в виде множества quanTETE ,1},{ =ωω= , где quan — 

количество таблиц событий в системе.  
Таблица событий в системе представляется в виде кортежа: 

<ID, E, А, R, D, C, P, Cond, Act >. 

Здесь miiEE ,1};{ ==  — множество условий, описывающих параметры выбранной предметной 

области; 

kjiAA ,1};{ ==  — множество действий; 

kjiSubTSubT ,1};{ ==  — множество ссылок на таблицы решений, описывающих действия; 

nppRR ,1};{ ==  — множество решающих правил, называемых правилами решений, 

определяющими конкретные действия, при заданных условиях; 

zllDD ,1};{ ==  — множество решающих правил, определяющих действие «иначе»; 

nqqCC , 1 },{ ==  — множество векторов условий, где } , ... ,  ,{}{
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jxix aActcCond == ,  — матрицы взаимосвязей множеств векторов данных и векторов действий.  

Столбцы xc  матрицы Cond задают возможные разбиения множества X на n непересекающихся 

классов, характеризующихся определенным действием Y, а столбцы xa  матрицы Act задают отношения 

между множествами условий E и множеством действий A. 
),( xxx acR =  называется решающим правилом, а элементы матрицы Cond и Act определяются 

следующим образом: 
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Таким образом, правило определяет действие, выполнение которого произойдет при конкретном 
сочетании результатов проверки условий. 

Общий вид таблицы событий представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Общий вид таблицы событий     

R1 R2 … Rx … Rn D ID 
C1 C2 … Cx … Cn D1 D2 … Dl ... Dz 

e1 c11 c12 … c1x … c1n c1n+1 c1n+2 … c1n+l … c1n+z 
e2 c21 c22 … c2x … c2n c2n+1 c2n+2 … c2n+l … c2n+z 
e3 c31 c32 … c3x … c3n c3n+1 c3n+2 … c3n+l … c3n+z 
… … … … … … … … … … … … … 
ei ci1 ci2  cix  cin cin+1 cin+2 … cin+l  … cin+z 
… … … … … … … … … … … … … 

E 

em cm1 cm2 … cmx … cmn cmn+1 cmn+2 … cmn+l … cmn+z 
 P1 P2 … Px … Pт Pn+1 

A1 SubT1 a11 a12 … a1x … a1n a1n+1 
A2 SubT2 a21 a22 … a2x … a2n a2n+1 
A3 SubT3 a31 a32 … a3x … a3n a3n+1 
… … … … … … … … … 
Ai SubTi ai1 ai2 … aix … ain ain+1 
… … … … … … … … … 

A 

Ak SubTk ak1 ak2 … akx … akn akn+1 
 
Взаимодействие таблиц событий в системе может быть описано в виде графа (рисунок 1), где  

вершины графа представляют таблицы событий,  а дуги ― связи между таблицами. 
 
 

 
 

Рисунок 1 — Граф взаимодействия таблиц событий 
 

Данные в системе представлены в виде множества numDataData ,1},{ =λ= λ . 

Элемент данных представляется в виде },,,{ λλλλ
λ = ValueTypeFFUsedTEData . 

quancountcountUsedTEUsedTE ≤=σ= λ
σ

λ ;,1},{  — множество ссылок на таблицы событий, 

использующие этот элемент данных.  
Ссылка на таблицу событий σUsedTE может быть представлена в виде кортежа: 

<UsedIDTE, UsedE, UsedA>. 
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Здесь UsedIDTE – ID таблицы событий использующей элемент данных;  

countEUsedEUsedE ,1},{ =ξ= ξ  —  множество ссылок на  условия, использующих элемент данных; 

countAUsedAUsedA ,1},{ =ς= ς  —  множество ссылок на действия, использующих элемент данных. 

Ссылка на действие ςUsedAможет быть представлена кортежем: 

<UsedAID, RW>,  

где UsedAID — ID действия, связанного с элементом данных; 
RW — флаг типа действия над элементом данных: 

 , 
,  RW



=

чтения;  процесс  сяинициирует  если0
записи;  процесс  сяинициирует  если1  

η+µ≤=ε= λ
ε

λ functfunctFFFF ;,1},{  — множество ссылок на функции ввода и вывода, 

использующие этот элемент данных; 
λType  — тип элемента данных;  
λValue   — значение элемента данных. 

Функции проверки и коррекции таблиц событий  представлены в системе в виде множества 

τ=ϕ= ϕ ,1},{CFCF . Функции должны обеспечивать выполнение требований, которым должна 

удовлетворять система таблиц событий. 
Таблица событий должна удовлетворять следующим требованиям:  
1) для условий — непротиворечивость, неизбыточность и полнота,  
2) отсутствие неоднозначности по взаимодействию с данными (чтение, запись), отсутствие 

неиспользуемых действий. 
Таким образом, для корректно построенной таблицы событий должны выполняться следующие 

правила: 
1) [ ] ∅=∩→≠∀ jCCjiji i,  — для обеспечения непротиворечивости  (ортогональности); 

2) ( ) ( )( )[ ]jCjCjCiCjiji ⊄∧⊄→≠∀ , ,    [ ]ji CCjiji ≠→≠∀ , ,       

[ ])()(, jiji CCPPjiji ∪→=→≠∀   —  для обеспечения неизбыточности; 

3) )))()(((,, jiji DSRSDRjiS →→∃∨∃∀  — для обеспечения полноты, где вектор 

{ } misS i , 1 , == , подающийся на вход таблицы событий; 

4) 
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,,  — обеспечение отсутствия 

неоднозначности по взаимодействию с данными (чтение, запись); 
5)   ∅≠≠∀ 0iAi  — обеспечение отсутствия неиспользуемых действий. 

Внутренние переменные системы GVar  — переменные необходимые для функционирования 
системы, могут быть представлены в виде кортежа: 

<TStack, AScript, Log, IVar>, 
где  TStack  — дерево стеков, хранящее точки возврата, при выполнении сложных сценариев, 
затрагивающих более одной таблицы событий. Схема TStack представлена на рисунке 2. 

Элемент TStack имеет следующий вид: 
< IDTE, NumA, NumS >, 

где      IDTE  — ID событий, к которой будет произведён возврат; 
NumA  — номер действия в сценарии, к которому будет произведён возврат; 
NumS  — номер сценария в массиве сценариев, к которому будет произведён возврат. 

Элемент nscriptAScriptAScript ,1},{ =ψ= ψ  — массив выполняемых сценариев системы, где 

ψAScript  имеет вид < IDTE , Script>, где IDTE — ID таблицы событий, откуда был получен сценарий, 

Script – сценарий выполнения действий, полученный из таблицы событий. 
Элемент  Log  — журнал функционирования системы. 
Элемент IVar  — внутренние переменные системы. 
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Рисунок 2 — Схема TStack 
 

Функции взаимодействия ifunctIntIntF ,1},{ =θ= θ  — обеспечивающие работу системы в режиме 

управления или моделирования, т.е. инициацию загрузки данных, поступление на вход векторов 
условий, выбор сценария по текущему условию и запись его в массив сценариев, обеспечение переходов 
по таблицам решений в системе, формирование дерева стеков точек возврата, распараллеливание или 
поочерёдное выполнение сценариев, обращение к функциям описанным на мета-языке, выборку и 
выполнение сценариев из массива сценариев по дереву стеков точек возврата, ведение логов, 
выполнение прерываний.  

Функции ввода данных в системе представлены в виде множества µ=α= α ,1},{ IFIF . 

Функции вывода данных в системе представлены в виде множества η=β= β ,1},{OFOF . 

Интерфейс проектировщика в системе обозначен как DI . 
 
Мета-язык в системе обозначен как MetaLang— язык  для описания функций, которые 

бессмысленно и затратно реализовывать на основе таблиц событий (например, арифметически функции). 
Таким образом, формальное описание системы на основе таблиц событий может быть 

представлено в виде кортежа  
<TE, IF, OF, CF, Data, GVar, DI, MetaLang>. 

Система на основе таблиц событий представляет собой совокупность подсистем, обеспечивающих 
возможности проектирования, моделирования и управления. Система должна включать в себя 
следующие подсистемы: интерфейс пользователя, включающий подсистемы ввода и вывода; банк 
спецификаций, содержащий спецификации таблиц событий; банк данных; библиотека процедур и 
функций; интерфейс проектировщика; подсистема проверки и коррекции таблиц событий; подсистема 
инициирования взаимодействия; подсистема внутренних переменных. 

Для обеспечения тех или иных возможностей функционирования, системе не обязательно 
использовать возможности всех описанных выше подсистем. 

Для обеспечения функционирования системы в режиме проектирования, должны быть включены в 
систему, по крайней мере, следующие подсистемы: интерфейс проектировщика; банк спецификаций, 
содержащий спецификации таблиц событий; банк данных; библиотека процедур и функций; подсистема 
проверки и коррекции таблиц событий. 
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Для обеспечения функционирования системы в режиме моделирования, должны быть включены в 
систему, по крайней мере, следующие подсистемы: интерфейс пользователя, включающий подсистемы 
ввода и вывода; банк спецификаций, содержащий спецификации таблиц событий; банк данных; 
библиотека процедур и функций; подсистема инициирования взаимодействия; подсистема внутренних 
переменных. 

Структура системы изображена на рисунке 3. 
 

 
Рисунок 3 —  Структура системы 

 
Развитие систем на основе таблиц событий может дать мощный аппарат для автоматизации  

процессов в проектировании и моделировании. Таблицы событий могут стать неотъемлемой частью 
системного проектирования, так как с помощью языка таблиц событий доступно визуальное 
представление сложной логики программирования, простота для модификации, реализации, и 
автоматического преобразования в исполняемые программы. 

Благодаря модульности, система на основе таблиц событий может быть легко модифицирована и 
легко расширена для обеспечения более широкого круга функциональных возможностей. Таким 
образом, разработка методов и средств спецификации, методик проверки и коррекции, методов 
функционирования, а также анализ средств реализации должны стать основным направлением 
исследований в области создания распределенных систем на основе таблиц событий. 

В дальнейших исследованиях предполагается разработка методов проверки и коррекции таблиц 
событий, связанных с необходимостью организации интерактивного взаимодействия пользователя и 
системы в процессе проектирования сложных технических систем. 
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Розглядається структура розподіленої системи на основі таблиць подій, що забезпечує можливості 
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