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УДК 514.742.2 

 

Предел. Непрерывность. Метод. указания и 

контрольные задания к практическим занятиям по 

дисциплине «Высшая математика» для студентов всех 

специальностей и форм обучения: в 2 ч. / Сост. 

Л.Н. Григорюк. – Севастополь: Изд-во СевНТУ, 2012. –  

Ч. 2. – 32 с. 

 

 

        Целью методических указаний является усвоение 

студентами основных теоретических сведений по теории 

пределов и привитие практических навыков при решении задач, 

связанных с вычислением пределов и исследованием функций 

на непрерывность. 

 

 

 

        Методические указания предназначены для студентов всех 

специальностей и форм обучения. 

 

 

 

 Методические указания рассмотрены и утверждены на 

заседании кафедры «Высшая математика» 07.12. 2012 г., 

протокол № 4. 

 Допущено учебно-методическим центром и научно-

методическим советом СевНТУ в качестве методических 

указаний. 

 

 

 Рецензент: Быкова В.П., старший преподаватель кафедры 

высшей математики 
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Задача 1. Доказать 

 

1. 
2

5

22

15
lim n

n

n

;  2. 
2

3

12

23
lim

n

n

n

; 

3. 
4

3

14

13
lim

n

n

n

;  4. 2
12

14
lim

n

n

n

; 

5. 
3

2

13
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2

53
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lim

n
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n
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21
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n

;  14. 3
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lim

n
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n
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1
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n

;  16. 3
1

3
lim
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3

2

31

24
lim
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n
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lim
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2

1
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lim

n
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n

;  24. 2
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n
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1
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lim

n

n

n
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4

3
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31
lim

n

n

n
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27. 
3

1

23

1
lim

n

n

n
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2

1

43

22
lim

n

n

n
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2

1

310
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lim

n

n

n

;  30. 3
2

31
lim

n

n

n

 



 4 

Задача 2. Найти предел функции 

 

1.  
42

43

32

52
lim nn

nnn

n

;  2. 
156

243
2

2

lim
nn

nn

n

; 

3.  
43

272
3

3

lim nn

nn

n

;  4. 
86

354
5

52

lim nn

nn

n

; 

5.  
42

4

23

41
lim nnn

nn

n

;  6. 
34

263
4

24

lim nn

nn

n

; 

7  
232

124
23

3

lim nn

nn

n

;  8. 
3

3

721

143
lim

nn

nn

n

; 

9.  
12

348
4

24

lim n

nn

n

;  10. 
352

3103
2

2

lim nn

nn

n

; 

11.  
534

723
4

24

lim nn

nn

n

;  12. 
23

7
3

3

lim
nn

nn

n
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13.  
45

372
2

2

lim nn

nn

n

;  14. 
3

3

22

375
lim nn

nn

n

; 

15.  
346

372
3

23

lim
nn

nn

n

;  16. 
17

103
3

23

lim nn

nn

n

; 

17.  
53

135
2

2

lim nn

nn

n

;  18. 
135

284
23

23

lim nnn

nnn

n

; 

19.  
nnn

nn

n 2

123
34

4

lim ;  20. 
542

74
3

3

lim nn

nn

n

; 

21.  
23

3
4

42

lim nn

nnn

n

;  22. 
53

31
2

2

lim
nn

nn

n

; 

23.  
13

753
2

2

lim nn

nn

n

;  24. 
52

427
3

23

lim n

nnn

n

; 

25  
2

2

938

518
lim nn

nn

n

;  26. 
nnn

nn

n
23

23

52

253
lim ; 

27.  
102

754
2

2

lim nn

nn

n

;  28.  
234

548
2

2

lim nn

nn

n

; 
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29.  
12

735
34

24

lim nn

nn

n

;  30. 
42

923
2

2

lim nn

nn

n

. 

 

 

Задача3. Вычислить пределы числовых последовательностей 
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)4()3(

)4()3(
lim nn
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lim
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n
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3

)1()1(
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lim
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n

; 16. 
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lim nn
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n
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)5()32(
lim nn
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n

; 18. 
33

22
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)13()10(
lim

nn
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n
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19. 
33

33

)7()32(

)23()12(
lim
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n

; 20. 
22

33

)14()23(
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lim
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n
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22
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)32()12(

)23()12(
lim nn
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n
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44
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)1(

)1(
lim
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n
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n
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n
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n
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n
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n
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n
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n
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Задача 4. Вычислить предел последовательности 
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28. 213lim nnn
n

; 

29. 23 44

lim nnn
n
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30. 12 33

lim nn
n

. 

 

 

Задача 5. Вычислить пределы числовых последовательностей 

 

1.   

4

5

3
lim

n

n n

n
;    2.   

n

n n

n

13

13
lim ; 

3.   

12

1

1
lim

n

n n

n
;    4.   

1
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32
lim

n
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n
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5.   

23
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76
lim

n

n n

n
;   6.   

n

n
n

n

1

3
lim ; 

7.   

n
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n
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2

4
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1
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12
lim

n
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n
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9.   

2

42

32
lim

n
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n
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2

3

1
lim

n
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n
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2

12

22
2

2

lim
n
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n
;    12. 

n

n n

n
2

5

3
lim ; 

13. 

3

1013

313
lim

n
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n
;   14. 

1
6

7

5
lim

n
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n
; 
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1

12

32
lim

n
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n
;    16. 

13

1

10
lim

n
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n
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2

1

1
lim

n
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n
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13

13
lim

n
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n
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19. 

n

n n

n
5

110

310
lim ;    20. 

2

12

22
2

2

lim
n

n n

n
; 

21. 

n

n n

n
2

34

14
lim ;    22. 

2

4

5
2

2

lim
n

n n

n
; 

23. 

2

7

6
2

2

lim
n

n n

n
;    24. 

n

n n

n
2

47

17
lim ; 

25. 

13

5

3
lim

n

n n

n
;    26. 

2

23

13
2

2

lim
n

n n

n
; 

27. 

n

n n

n
4

25

15
lim ;    28. 

n

n n

n
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lim ; 

29. 

n

n n

n
2
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49
lim ;    30. 

2

3

2
2

2

lim
n

n n

n
. 

 

 

Задача 6. Вычислить пределы числовых последовательностей 

 

1.   
72

348
23

35

lim
xx

xx

x

;   2.   
xxx

xx

x
24

2

23

732
lim ; 

3.   
72

523
2

4

lim xx

xx

x

;    4.   
732

345
2

34

lim xx

xx

x

; 

5.   
132

735
24

23

lim xx

xx

x

;    6.   
52

3
2

6

lim xx

xx

x

; 

7.   
548

823
3

24

lim xx

xx

x

;    8.   
143

532
2

24

lim xx

xx

x

 ; 

9.   
15

474
4

2

lim
xx

xx

x

;   10. 
512

427
2

24

lim xx

xx

x

; 

11. 
122

311
24

2

lim xx

xx

x

;    12. 
7113

45
2

27

lim xx

xxx

x

; 
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13. 
523

11102
24

2

lim xx

xx

x

;   14. 
372

743
2

23

lim
xx

xxx

x

; 

15. 
72

356
2

24

lim xx

xx

x

;    16. 
132

63
2

24

lim xx

xx

x

; 

17. 
132

42
24

5

lim xx

xx

x

;    18. 
34

172
23

2

lim xx

xx

x

; 

19. 
4

2

21

135
lim xx

xx

x

;    20. 
12

473
24

2

lim
xx

xx

x

; 

21. 
352

78
2

23

lim xx

xx

x

;    22. 
124

256
3

2

lim
xx

xx

x

; 

23. 
523

172
4

3

lim xx

xx

x

;    24. 
143

423
2

24

lim xx

xx

x

; 

25. 
124

538
23

2

lim xx

xx

x

;    26. 
542

253
34

26

lim xx

xx

x

; 

27. 
103

354
2

23

lim xx

xxx

x

;   28. 
12

743
34

2

lim
xx

xx

x

; 

29. 
3

2

41

957
lim

xx

xx

x

;   30. 
152

437
2

3

lim xx

xx

x

. 

 

 

Задача 7. Найти предел функции 

 

1.   
12

4133
2

2

4
lim xx

xx

x

;   2.   
2

123
2

2

1
lim xx

xx

x

; 

3.   
132

347
2

2

1
lim xx

xx

x

;   4.   
12

54
2

2

1
lim xx

xx

x

; 

5.   
6

8
2

3

2
lim xx

x

x

;    6.   
103

1092
2

2

2
lim xx

xx

x

; 

7.   
3592

145
2

2

7
lim xx

xx

x

;   8.   
20

16
2

2

4
lim xx

x

x

; 
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9.   
103

2115
2

2

2
lim xx

xx

x

;   10. 
276

1574
2

2

3
lim xx

xx

x

; 

11. 
372

673
2

2

3
lim xx

xx

x

 ;   12. 
3532

4563
2

2

5
lim xx

xx

x

; 

13. 
8253

8152
2

2

8
lim xx

xx

x

;   14. 
23

145
2

2

1
lim xx

xx

x

; 

15. 
5112

352
2

2

5
lim xx

xx

x

;   16. 
2012

65
2

2

2
lim xx

xx

x

; 

17. 
352

6113
2

2

3
lim xx

xx

x

;   18. 
3103

352
2

2

3
lim xx

xx

x

; 

19. 
27

6
3

2

3
lim x

xx

x

;    20. 
1

2
3

2

1
lim x

xx

x

; 

21. 
xx

xxx

x
2

23

0

2
lim ;   22. 

65

672
2

2

2
lim xx

xx

x

; 

23. 
32

3114
2

2

3
lim xx

xx

x

;   24. 
23

12
2

2

1
lim xx

xx

x

; 

25. 
127

123
3

2

3

1
lim x

xx

x

;   26. 
483

274
2

2

2
lim xx

xx

x

; 

27. 
27

12
3

2

3
lim x

xx

x

;    28. 
43

4023
2

2

4
lim xx

xx

x

; 

29. 
224

54
2

2

1
lim xx

xx

x

;   30. 
32

54
2

2

1
lim xx

xx

x

. 

 

Задача 8. Найти предел функции 

 

1.   
2

1
3

23

1
lim xx

xxx

x

;   2.   
1

12
3

2

1
lim x

xx

x

; 

3.   
64

283
3

2

4
lim x

xx

x

;   4.   
1092

8
2

3

2
lim xx

x

x

; 
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5.   
8

123
3

2

2
lim x

xx

x

;   6.   
xx

xx

x 4

283
2

2

4
lim ; 

7.   
44

2
2

2

2
lim xx

xx

x

;    8.   
1

2
23

23

1
lim xxx

xx

x

; 

9.   
1

132
4

2

1
lim x

xx

x

;   10. 
103

4
2

2

2
lim xx

x

x

; 

11. 
1

154
2

24

1
lim x

xx

x

;   12. 
12203

6112
2

2

6
lim xx

xx

x

; 

13. 
125

30
3

2

5
lim x

xx

x

 ;   14. 
64

472
3

2

4
lim x

xx

x

; 

15. 
1811

42
2

23

2
lim xx

xx

x

;   16. 
1253

15112
2

2

3
lim xx

xx

x

; 

17. 

4

1

18

2

3

2

1
lim

x

x

x

;    18  
5112

5194
2

2

5
lim xx

xx

x

; 

19. 
34

23
2

3

1
lim xx

xx

x

;    20. 
65

10113
2

2

2
lim xx

xx

x

; 

21. 
572

12
2

2

1
lim xx

xx

x

;   22. 
xx

xx

x 54

3
2

2

0
lim ; 

23. 
1

1
4

24

1
lim x

xxx

x

;   24. 
xx

xx

x 2

2179
2

2

2
lim ; 

25. 
2635

2
2

2

2
lim xx

xx

x

;    26. 
18152

242
2

2

6
lim xx

xx

x

; 

27. 
xx

xxx

x 73

524
2

23

0
lim ;   28. 

23

1
2

2

1
lim xx

x

x

; 

29. 
4277

64
2

3

4
lim xx

x

x

;   30. 
65

153
2

23

3
lim xx

xx

x

. 
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Задача 9. Найти предел функции  

 

1.   
xx

x

х 55

3
lim

0

;  2.   
416

24
2

2

0
lim

x

x

х

; 

3.   
143

423
2

1
lim xx

xx

х

;  4.   
516

2
lim

4 x

x

х

; 

5.   
x

x

х 3

572
lim

9

;  6.   
xx

xx

х 353

143 2

1
lim ; 

7.   
23

2

0

131
lim xx

x

х

;  8.   
xx

x

х 3

273

3
lim ; 

9.   
1572

612
2

5
lim xx

xx

х

;  10. 
38

33 2

1
lim

x

x

х

; 

11. 
64

420
3

4
lim x

x

х

;  12. 
11

22
2

2

0
lim

x

x

х

; 

13. 
8

314
3

2
lim x

x

х

;   14. 
xx

x

х
2

0

39
lim ; 

15. 
xx

x

х 11

3
lim

0

;  16. 
82

412
2

4
lim

xx

хx

х

; 

17. 
21

34
lim

5 x

x

х

;   18. 
38

25
lim

1 х

x

х

; 

19. 
6

62
2

2
lim xx

xx

х

;  20. 
9

334
2

3
lim x

x

х

; 

21. 
32

23
lim

7 x

x

х

;   22. 
15

232

2
lim

xх

xx

х

; 

23. 
2

2

0 3

42
lim x

x

х

;   24. 
152

415
2

3
lim хx

x

х

; 

25. 
х

хx

х 7

77
lim

0

;  26. 
xх

xx

х 42

122

3
lim ; 
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27. 
35

492 2

4
lim

xх

xx

х

;  28. 
22

312
lim

4 х

x

х

; 

29. 
212

410
2

3
lim xx

xx

х

;  30. 
158

122173
2

5
lim xx

хx

х

. 

 

Задача 10. Найти предел функции  

 

1.   
33

0 11

11
lim

xx

xx

х

;  2.   
3

8 2

31
lim

x

x

х

; 

3.   
3 2

4 16

2
lim

x

x

х

;   4.   
3 2

1 1

1
lim

x

x

х

; 

5.   
3 32

3 2

0

238
lim

хx

хx

х

;  6.   
3 2

3 9

1213
lim

x

xx

х

; 

7.   
2

263

2
lim х

x

х

;   8.   
2

529
3

8
lim

x

x

х

; 

9.   
xx

x

х 22

243

2
lim ;  10. 

4

529
3 2

8
lim

x

x

х

; 

11. 
3 3

3

2 8

26
lim

x

x

х

;   12. 
xx

x

х 23

393

3
lim ;  

13. 
xx

x

х 24

4163

4
lim ;  14. 

xx

x

х 21

13

1
lim ; 

15. 
3

8 2

31
lim

x

х

х

;   16. 

xx

x

х

2
3

1

3

1

9
3

3

1
lim ; 

17. 
1

1
3 2

1
lim

x

x

х

;   18. 

xx

x

х

2
2

1

2

1

4
3

2

1
lim ; 
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19. 
4

24

16
lim

x

x

х

;   20. 

xx

x

х

2
4

1

4

1

16
3

4

1
lim ; 

21. 
4

31
3 2

8
lim

x

x

х

;   22. 
53 2

33

0

2727
lim

xx

xx

х

; 

23. 
3

8 2

1610
lim

x

xx

х

;  24. 
2

3 2

0

238
lim xx

xx

х

; 

25. 
3 2

3 9

1213
lim

x

xx

х

;  26. 
3 4

33

0 2

2727
lim

xx

xx

х

; 

27. 
2

4

16 )4(

2
lim

x

x

х

   28. 
3 2

5 25

4231
lim

x

xx

х

; 

29. 
8

26
3

3

2
lim x

x

х

   30. 
3

8 2

31
lim

x

x

х

. 

 

 

Задача 11. Найти предел функции  

 

1. а) 

x

x x

x
2

23

43
lim ;  б) 

x

x
x

x
5

21

3
lim ; 

2. а) 

x

x x

x
3

2

42
lim ;  б) 

4

12

3
lim

x

x
x

x
; 

3. а) 

4

1

3
lim

x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x

43

12
lim ; 

4. а) 

x

x x

x
2

1

4
lim ;  б) 

5

53

12
lim

x

x
x

x
; 

5. а) 

24

1

7
lim

x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x

1

13
lim ; 
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6. а) 

x

x x

x

23

21
lim ;  б) 

x

x
x

x
3

53

12
lim ; 

7. а) 

x

x x

x
3

2

42
lim ;  б) 

x

x
x

x
2

14

53
lim ; 

8. а) 

12
7

lim
x

x x

x
;  б) 

4

52

13
lim

x

x
x

x
; 

9. а) 

x

x x

x
23

1lim ;  б) 
x

x
x

x
3

23

14
lim ; 

10. а) 

x

x x

x

35

32
lim ;  б) 

2

15

26
lim

x

x
x

x
; 

11. а) 

2

12

12
lim

x

x x

x
;  б) 

1

52

13
lim

x

x
x

x
; 

12. а) 

32

1lim
x

x x

x
;  б) 

2

14

35
lim

x

x
x

x
; 

13. а) 

x

x x

x
2

14

14
lim ;  б) 

83

16

12
lim

x

x
x

x
; 

14. а) 

12

3lim
x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x

12

43
lim ; 

15. а) 

x

x x

x
3

1
lim ;  б) 

12

17

56
lim

x

x
x

x
; 

16. а) 

x

x x

x
5

12

52
lim ;  б) 

2

32

1
lim

x

x
x

x
; 

17. а) 

13

42

12
lim

x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x
3

87

5
lim ; 

18. а) 

1

53

43
lim

x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x
2

34

15
lim ; 
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19. а) 

12

1

2
lim

x

x x

x
;  б) 

2

14

23
lim

x

x
x

x
; 

20. а) 

43
5

lim
x

x x

x
;  б) 

3

32

15
lim

x

x
x

x
; 

21. а) 

2

23

3
lim

x

x x

x
;  б) 

2

13

5
lim

x

x
x

x
; 

22. а) 

x

x x

x
3

32

2
lim ;  б) 

x

x
x

x
3

32

1
lim ; 

23. а) 

x

x x

x
23

2
lim ;  б) 

2

15

2
lim

x

x
x

x
; 

24. а) 
1

12

24
lim

x

x
x

х
;  б) 

1

35

24
lim

x

x
x

x
; 

25. а) 

23

4

1
lim

x

x x

x
;  б) 

x

x
x

x
3

45

1
lim ; 

26. а) 

x

x x

x
3

2

1
lim ;  б) 

x

x
x

x
3

2

16
lim ; 

27. а) 

x

x x

x
3

8

4
lim ;  б) 

x

x
x

x
3

8

47
lim ; 

28. а) 

32

1

2
lim

x

x x

x
;  б) 

2

87

5
lim

x

x
x

x
; 

29. а) 

x

x x

x
2

3

43
lim ;  б) 

14

13

4
lim

x

x
x

x
; 

30. а) 

2

5

3
lim

x

x x

x
;  б) 

2

52

3
lim

x

x
x

x
. 
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Задача 12.Найти предел функции 

 

1.   
2

0 3

4cos2cos
lim x

xx

x

;  2.   
xx

xx

x
sin

3sin7sin
lim

0

;  

3.   
2

0 2

cos3cos
lim x

xx

x

;   4.   
2

22

0

2coscos
lim x

xx

x

;  

5.   
xx

x

x
sin

4cos1
lim

0

;   6.   
xx

x

x
arcsin

2cos1 2

0
lim ;   

7.   
2

0 5

8cos2cos
lim x

xx

x

;  8.   
x

xx

x
arcsin

sin5sin
lim

0

;   

9.   
2

0 4

2cos6cos
lim x

xx

x

;  10. 
2

0 2

3sin3tg
lim x

xx

x

;   

11. 
2

0 3

2cos4cos
lim x

xx

x

;  12. 
2

0

sin3sin
lim x

xx

x

;   

13  
2

0 5

5coscos
lim x

xx

x

.;  14. 
2

0 3

sintg
lim x

xx

x

;   

15. 
xx

xx

x
sin

6sin4sin
lim

0

;  16. 
2

0 2

5cos1
lim x

x

x

;   

17. 
xx

x

x
7sinsin

7
lim

0

;   18. 
2

0 5

8cos-1
lim x

x

x

;   

19. 
xx

x

x
6sin2sin

5
lim

0

;  20. 
x

xx

x
cos1

cos2cos
lim

0

;   

21. 
x

xx

x
5

8sin4sin
lim

0

;  22. 
x

x

x
4cos-1

8cos1
lim

0

;   

23. 
xx

x

x
arctg

4cos1 2

0
lim ;   24. 

x

xx

x
arcsin

2sin4sin
lim

0

;  

25. 
xx

x

x
9sinsin

5
lim

0

;   26. 
2

2

0

sin3sin
lim x

xx

x

;  

27. 
2

3

3 5

coscos
lim x

xx

x

;   28. 
2

2

0

sin3sin
lim x

xx

x

;  

29. 
xtgx

x
2

1

2sin

1
lim

0

;  30. 
xx

x
sin

1

tg

1
lim

0

. 
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Задача 13. Вычислить пределы функций  

 

1.   
x

x

x 4sin

)sin1ln(
lim

0

;   2.   
1

10cos1
2

0
lim x

x e

x
; 

3.   
x

xx

x 3sin

53 2

0
lim ;   4.   

xx

x

x 3cos7cos

2cos1
lim

0

; 

5.   
))2((

4
lim

0 xtg

x

x

;  6.   

2

1
2

2
lim

0

xtg

x

x

; 

7.   
2

3

0 4

cos1
lim x

x

x

;   8.   
22

3arcsin
lim

0 x

x
x

; 

9.   
)21ln(

12
lim

0 x

x

x

;             10.  
))10(2sin(

2
lim

0 x

xarctg

x

; 

11. 
)7sin((

)71ln(
lim

0 x

x

x

;  12. 
2

0 2arcsin

2

5
cos

lim x

tgxx

x

; 

13. 
x

x

x 3arctg4

)21ln(9
lim

0

;   14. 

2

1
cos

131
lim

0 x

x
x ; 

15. 
xx

x

x
2

0

7sin
lim ;   16. 

x

x
x arctg3

24
lim

0
; 

17. 
)21ln(

1(sin2
lim

0 x

x

x

;  18. 
x

xx

x cos1

cos2cos
lim

0

; 

19. 
2sin

11
lim

0 x

x
x ;  20. 

1

(5sin
lim

30 xx e

x
; 

21. 
xx

x

x sin

cos1
lim

0
 ;  22. 

12

2arcsin
lim

30 xx

x
; 
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23. 

1
2

sin

14

0
lim

x

e x

x

;  24. 230 1

cos1
lim

xx e

x
; 

25. 
4

22

0

sin
lim x

xtgx

x

;  26. 
1)ln(

2arcsin
lim

0 xe

x

x

; 

27. 
)2cos1(

sin
lim

0 xx

xtgx

x
;  28. 

11

)1ln(
2

2

0
lim

x

x

x

; 

29. 
)1ln(

2
1

lim
0 x

x
tg

x
;  30. 

113

12
lim

30 x

e x

x
. 

 

 

Задача 14. Найти предел функции 

 

1.   
x

x

x
sinln

12
2cos

2

lim    2.   
x

x

x ln

12

1
lim  

3.   
x

x

x 7sin

3cos1
2lim    4.   

2

4

4

2sin1
lim

x

x

x

 

5.   
x

xx

x ln

112

1
lim   6.   

xtg

x

x
2

1

cos1
lim  

7.   
4

22

)(

sin
lim x

xtgx

x

  8.   
tgx

xtg

x

3
lim

2

 

9.   
tgx

xx

x

112

1
lim   10. 

x

xx

x
2sin

cos5cos
lim  

11. 22 4
2

3sin7sin
lim

ee

xx
x

x

  12. 
x

x

x 8sin

7sin
lim

2
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13. 
2310

)25ln(
lim

2 x

x

x

  14. 
x

x

x sin

22

lim  

15. 
x

xx

x sin

1332

1
lim   16. 

x

x

x sin

162
lim

4

 

17. 
93

2

2
arcsin

22
2

lim xx
x

x

   18. 
x

tgx

x
2cos

ln
lim

4

 

19. 
xtg

xx

x 2

cos3cos
2lim   20. 

x

x

x 2sin

)29ln( 2

2
lim  

21. 
1

5sin
2sin

33

lim x
x e

xx
  22. 

2sin 13

)cos2ln(
lim x

x

x
 

23. 
2lim

2 x

xtg

x

   24. 
x

x

x

2
sin1

lim  

25. 
x

x

x
3

cos21
lim

3

   26. 
x

xxarctg

x 3sin

)2( 2

2
lim  

27. 
x

x

x sin

1 2

1
lim    28. 

x

x

x 1

2
cos

lim
1

 

29. 
x

x

x 3sin

103
lim

1

   30. 
xtg

x

x 3

5sin
lim  

 

 

Задача 15. Найти предел функции 

 

1.   
x

x
x

1

0
)(coslim   2.   

x

x x

3sin

1

0

2

cos

4
5lim  
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3.   

x

x
x

sin

1

coslim
0

  4.   

x

x
x

cosln

1

3sin1lim 2

0
 

5.   

ctgx

x
xtg

4
lim

0
  6.   

)21ln(

1

0
3cos2lim

x

x
x  

7.   
x

x
x

2sin

1

cos23lim
0

  8.   

xctg

x x

2

cos

5
6lim

0
 

9.   

x

x x

2sin

1

0 cos

2
3lim   10. 

)2ln(

1

1

2
lim

x

x x

x
 

11. 

)2sin1ln(

1

coslim
0

x

x
x

  12. 

)231ln(

1

2

0
1lim

x

xtg
x

 

13. 
)321ln(

1

2

0
sin1lim

xtg

x
x  14. 

2

1

cos2lim
0

x

x
x

 

15. 

xtg

x
x

2

1

cosln1lim
0

  16. 
2

1

2
2

lim
x

x

x
tg  

17. 

2

23lim
1

x
tg

x
x

  18. 

6

3 3

6
lim

x
tg

x

x
 

19. 

x

tgx
x

4

3
cos

1

4

lim
  20. 

x

x
x

22sin

1

coslim
2
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21. 2
cos

1

4
lim

x

x

x
ctg   22. 

x

x

x
ctg

cos

1

2
2

lim
 

23. 

xctg

x

tgx
4

4

lim
   24. 

ctgx

x

x
x

sin18

sinlim

2

 

25. 

x

x

x
2sin

1

2

cos1lim   26. 

x

x
x

2sin

1

coslim
2

 

27. 

xxtg

x
x

sin5

5

coslim
4

  28. 

xtgtgx

x

x
36

2

sinlim
 

29. 

x

xctg

x
x

3sin

2

coslim
2

  30. 

x

ctgx

x
x

4sin

coslim
4

 

 

 

Задача 16. Доказать, что функции xf и x  при 

0x являются бесконечно малыми одного порядка 

 

1.   xxxf 5sinsin   xx 2)( ;  

2.   
x

x
xf

3

2
              

22)( xxx ; 

3.   
x

x
xf

1

3 2

   
x

x
x

4
)(

2

;   

4.   
x

x
xf

7

2

   233)( xxx ; 

5.   
x

x
xf

2

3 2

   27)( xx ;   

6.   )5sin( 2 xxxf   xxx 25)( 3 ; 
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7.   32xxf    
x

x
x

4

5
)(

3

;  

8.   xxxf 3coscos   26)( xx ; 

9.   
x

x
xf

5

2

   
1

4
)(

2

x

x
x ;   

10. xxf 2arcsin    xx 8)( ; 

11. xxf 8sin    xx 5arcsin ;  

12. xxf 4cos1    xxx 2sin ; 

13. xxxf sin3sin   xx 10)( ;    

14. 39 xxf    xx 2)( ; 

15. xxxf cos7cos   22)( xx ;   

16. xxxf 5cos3cos   2)( xx ; 

17. xtgxf 2    xx arcsin ;  

18. xxf 2cos1    
28)( xx ; 

19. xxf cos1    
23)( xx ;  

20. xxf 4sin3 2
   42)( xxx ; 

21. xxf 3arctg2
   

24)( xx ;  

22. )( 2 xxtgxf    xxx 2)( 2 ; 

23. xxxf sin3sin   xx 5)( ;   

24. )arcsin( 2 xxxf   xxx 3)( ; 

25. xxxf cos3cos   
27)( xx ;   

26. xxxf sin7sin   xx 4)( ; 

27. xxxf 3sin    xx 2arctg ;  

28. 24 xxf    xx 34)( ; 

29. 11 xxf    xx 2)( ;  

30. )2sin( 2 xxxf   xxx 8)( 4 . 
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Задача 17. Найти предел функции 

 

1.   
xtg

x

x
4

8arcsin
lim

0

;   2.   
x

e x

x
2sin

15

0
lim ;   

3.   
)21ln(

3sin
lim

0
x

x

x

;   4.   
x

x

x
5sin

)41ln(
lim

0

;   

5.   
)21ln(

12
lim

0
x

x

x

;   6.   
x

x

x
3arctg4

)21ln(9
lim

0

; 

7.   
xtg

e x

x
2

16

0
lim ;   8 .  

x

x

x
8tg

4arcsin
lim

0

;   

9.   
x

x

x
3sin

)51ln(
lim

0

;   10. 
3

3

0 2

)41ln(
lim x

x

x

;   

11. 
2

0 2

8cos1
lim x

x

x

;   12. 
x

e x

x
6sin

13

0
lim ; 

13  
2

0 4

6cos1
lim x

x

x

.   14. 
xtg

x

x
3

5arcsin
lim

0

;   

15. 
xtg

x

x
2

7sin
lim

0

;   16. 
xtg

x

x
5

4arcsin
lim

0

;   

17. 
xx

x

x
sin

)1ln( 2

0
lim ;   18. 

xx

x

x 27

1e
3

9

0
lim ; 

19. 
xx

x

x 32

6arctg
2

0
lim ;   20. 

x

x

x
2

3arcsin
lim

0

;   

21. 
x

x

x
2arctg

5sin
lim

0

;   22. 
x

x

x
4tg

2arcsin
lim

0

;   

23. 
x

x

x
12sin

)31ln(
lim

0

;   24. 
x

e x

x
6tg

12

0
lim ; 

25. 
x

x

x
2tg

5arctg
lim

0

;   26. 
23

2

0 5

)31ln(
lim xx

x

x

;   

27. 
)21(ln

3arctg
lim

3
x

x

x

;   28. 
x

xx

x
2sin

56 2

0
lim ; 



 26 

29. 
xx

x

x
2

0

7sin
lim ;   30. 

)41ln(

2sin
2

0
lim x

xx

x

. 

 

 

Задача 18. Исследовать функцию на непрерывность в указанных 

точках 

 

1.   
3

4

x

x
xf  31x  22x ;  

2.   
1

2
2x

x
xf  11x   22x ; 

3.   
3

5

x

x
xf  31x   42x ;  

4.   12 2

3

xxf  21x  12x ; 

5.   
5

4

x

x
xf  51x  42x ;  

6.   131

4

xxf  11x   22x ; 

7.   2

3

4 xxf  21x   32x ;   

8. 23 1

2

xxf  11x  02x ; 

9.   xxf 4

2

6  31x   42x ;  

10. 15 4

3

xxf  51x  42x ; 

11. 
2

1

x

x
xf  21x   32x ;   

12. 
2

4

x

x
xf  21x  12x ; 

13. 175

1

xxf  41x   52x ;  

14. 12 3

1

xxf  31x   42x ; 
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15. 
4

3

x

x
xf  51x  42x ;  

16. 15 3

1

xxf  31x   42x ; 

17. 
2

5

x

x
xf  31x   22x ;  

18. 
2

7

x

x
xf  21x   32x ; 

19. 3

1

5 xxf  31x   42x ;  

20. 
3

5

x

x
xf  21x  32x ; 

21. xxf 1

2

4  11x   22x ;  

22. 243

1

xxf  21x   32x ; 

23. 121

5

xxf  01x   12x ;   

24. 192

1

xxf  01x   22x ; 

25. 18 2

4

xxf  21x   32x ;   

26. 12 5

1

xxf  41x   52x ; 

27. 153

4

xxf  21x   32x ;   

28. 25 4

1

xxf  31x   42x ; 

29. 
4

3

x

x
xf  41x   52x ;  

30. 36 3

1

xxf  31x   42x . 
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Задача 19.  Исследовать функцию на непрерывность и построить 

график 

 

1.   

12

12

2     2

3

x

xx

xx

xf ; 2. 

3      5

311

13

xx

xx

xx

xf ; 

3.   

22

212

143

2

x

xx

xx

xf ; 4. 

1       1

12      1

2  

2 xx

xx

xx

xf ; 

5.   

36

31          )2(

1                    

2

xx

xx

xx

xf ; 6. 

22

204

0    3

2

xx

xx

xx

xf ; 

7.   

22

212

11

2

xx

xx

xx

xf ; 8. 

22

211

1        0

2

xx

xx

x

xf ; 

9.   

12

112

14

2

xx

xx

xx

xf ; 10. 

xx

xx

x

xf

1

0cos

01

; 

11. 

24

20)1(

01

2

xx

xx

xx

xf ; 12. 

1ln

111

12

xx

xx

x

xf ; 

13. 

13

111

12

2

xx

xx

xx

xf ; 14. 

24

20

0

3

xx

xx

xx

xf ; 
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15. 

23

20)1(

0

2

xx

xx

xx

xf ; 16. 

22

20

01

2

xx

xx

xx

xf ; 

17. 

0

01)1(

1)1(2

3

xx

xx

xx

xf ; 18. 

1

201

01

2

xx

xx

xx

xf ; 

19. 

21

20

0

2

xx

xx

xx

xf ; 20. 

21

201

0

2

xx

xx

xx

xf ; 

21. 

32

312

112

xx

xx

xx

xf ; 22. 

22

201

03

2 xx

x

xx

xf ; 

23. 

43

401

03

xx

xx

xx

xf ; 24. 

x

xx

xx

xf

3

0sin

01

; 

25. 

22

200

01

xx

x

xx

xf ; 26. 

22

211

11

2

xx

xx

xx

xf ; 

27. 

12

10

02 2

xx

xx

xx

xf ;  28. 

23

202

01

xx

x

x

xf x
; 

29. 

20

20

0sin

x

xx

xx

xf ;  30. 

x

x

xx

xf

2

2
0

2
cos
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