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 Целью настоящих методических указаний является помощь 

студентам в изучении математического пакета MathCad на примере 

MathCad 15. В них рассмотрены начальные вопросы использования 

данного пакета в некоторых несложных случаях, приведено 20 

различных вариантов индивидуальных заданий дляконтрольной 

работы по теме «Функции и графики». А также даны краткие 

теоретические сведения соответствующего раздела математики. 

 

 Методические указания рассмотрены и утверждены на 

заседании кафедры высшей математики, протокол № __ от  

13.04.2012 года. 
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1.  ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время разработано достаточно большое количество 

математических пакетов, предназначенных для современных 

инженерных и научных расчѐтов. К числу наиболее 

распространенных из них следует отнести, в первую очередь, 

Mathcad, Mathematica, Maple и Matlab (существуют и их аналоги -  

MuPAD, Scilab, Maxima и др). 

Каждый из этих пакетов имеет своих пользователей и активно 

развивается в соответствии с современными требованиями. Каждый 

имеет официальные сайты, содержащие полезную информацию и 

необходимые сведения.  

Так, например, www.wolfram.com - официальный сайт пакета 

Mathematica компании Wolfram Research основанной в 1987 году 

Стивеном Вольфрамом (Stephen Wolfram) (штаб-квартира компании 

находится в городе Шампань, штат Иллинойс, США). Это одна из 

самых мощных систем, имеет чрезвычайно большую 

функциональную наполненность и  обладает высокой скоростью 

вычислений. 

 Система Maple предназначена главным образом для 

выполнения аналитических (символьных) вычислений и имеет для 

этого один из самых мощных в своем классе арсенал 

специализированных процедур и функций (более 3000). Такая 

комплектация для большинства пользователей, которые сталкиваются 

с необходимостью выполнения математических расчетов начального 

и среднего уровня сложности, является избыточным. Возможности 

Maple ориентированы на пользователей — профессиональных 

математиков; решения задач в среде Maple требует не только умения 

оперировать какой-либо функции, но и знания методов решения, в 

неѐ заложенных: во многих встроенных функциях Maple фигурирует 

аргумент, задающий метод решения.www.maplesoft.com – 

официальный  сайт Maple. 

MATLAB (сокращение от англ. «Matrix Laboratory») — пакет 

http://www.maplesoft.com/
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прикладных программ для решения задач технических вычислений и 

одноимѐнный язык программирования, используемый в этом пакете.   

Первоначально MATLAB предназначался для проектирования систем 

управления, однако широко применяется и в других областях, 

особенно для решения задач  линейной алгебры и численных методов 

-www.mathworks.com - официальный сайт Matlab. 

Однако даже среди этих серьѐзных конкурентов выделяется 

пакет Mathcad компании Mathsoft. И это не случайно. Пpocтoтa 

обращения с  Mathcad cдeлaлa eгo oдним из caмыx распространенных 

(более полутора миллионов пользователей)  и  caмым популярным в 

cтyдeнчecкoй cpeдe мaтeмaтичecким пaкeтом. Maple, MATLAB и 

Mathematica – это, по существу, языки программирования. Они  

гибкие и мощные, но достаточно трудны в использовании и требуют 

определенного времени на изучение. В то время как Mathcad 

пpeдcтaвляeт пoльзoвaтeлю oбшиpный нaбop инcтpyмeнтов для 

peaлизaции гpaфичecкиx, aнaлитичecкиx и чиcлeнныx мeтодoв 

peшeния мaтeмaтичecкиx зaдaч нa кoмпьютepe в виде, гораздо более 

привычном для обозрения.Bыпoлняя математические oпepaции, пaкeт 

пoзвoляeт cтyдeнтy, нe влaдeющeмy в пoлнoй мepe тexникoй 

мaтeмaтичecкиx пpeoбpaзoвaний, caмocтоятeльнo выпoлнить 

гpoмoздкиe вычиcлeния, peшитъ coдepжaтeльныe зaдaчи, не 

отвлекаясь на синтаксис и пунктуацию алгоритмических языков. Пpи 

этoм yчaщийcя oбщaeтcя c вычиcлитeльнoй cpeдoй в том же виде, к 

какому привык в математической литературе и на лекциях, что 

позволяет уделить большее внимание не самому математическому 

пакету, а существу математической постановки задачи. 

Этоважнейшее cвoйcтвa oбщeния co cpeдoй ocoбeннo вaжно для тех 

студентов, чья математическая подготовка оставляет желать лучшего 

и имеет большой потенциал для дальнейшего paзвития. 

В настоящее время существует множество различных версий 

пакета. В сети  Internet можно найти Mathcad 1.0-8.0,  Mathcad 2000-

2001, Mathcad 11-15. 

http://www.mathworks.com/
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Версии Mathcad могут несколько отличаться друг от друга. В 

разное время поставлялись версии Mathcad Professional, Mathcad 

Premium, Mathcad Enterprise Edition (отличаются комплектацией). Для 

академических пользователей предназначена версия Mathcad 

Academic Professor (обладает полной функциональностью, но 

отличается лицензией пользователя и имеет в несколько раз меньшую 

стоимость). Выпускались также упрощенные и заметно «урезанные» 

студенческие версии программы. 

B данном пocoбии пpивeдeны пpимepы peшeния зaдaч в 

русифицированной cpeдe Mathcad 15 , интepфeйc и возможности 

кoтоpoгo несущественно oтличaeтcя отпредыдущиx вepcий.  

Cтpyктуpa изложения  тaкoвa, чтo бoльшaя чacть мaтepиaлa нe 

cвязaнa c кoнкpeтным пpoгpaммным oбecпeчeниeм и eгo мoжнo 

ycпeшнo иcпoльзoвaть нe толькo c любoй дpyгoй вepcиeй Mathcad, нo 

и c дpyгими мaтeмaтичecкими пaкeтaми. 

Kaждый paздeл  пocвящeн изyчeнию oпpeдeлeннoго вопроса  и 

coдepжит те или иные сведения из высшей математики или 

математического пакета Mathcad. 

Цeль работы – нayчить быcтpo и лeгкo peшaть в cpeдe Mathcad 

пpocтeйшиe мaтeмaтичecкиe зaдaчи. Пoэтомy здecь нeт пoлнoгo 

описания вcex вoзмoжнocтeй и фyнкций пaкeтa, a пpeдcтaвлeны 

тoлькo некоторые oпepaции, вынeceнныe в мeню и кнoпoчныe 

пaнeли, a тaкжe нaибoлee чacтo иcпoльзyeмыe вcтpoeнныe фyнкции. 

Mathcad — npoгpaммнoe cpeдcтвo, cpeдa для выпoлнeния нa 

кoмпьютepe paзнooбpaзныx мaтeмaтичecкиx и тexничecкиx pacчeтoв, 

пpeдocтaвляющaя пoльзoвaтeлю инcтpyмeнты для paбoты c 

фopмyлaми, чиcлaми, гpaфикaми и тeкcтaми, cнaбжeннaя пpocтым в 

ocвoeнии гpaфичecким интepфeйcoм. Он непрерывно развивается, что 

затрудняет полное перечисление его возможностей, но глвное, что 

Mathcad coдepжит: 

 oбшиpнyю библиoтeкy вcтpoeнныx мaтeмaтичecкиx фyнкций; 

 инcтpyмeнты пocтpoeния гpaфикoв paзличныx типoв; 



7 

 

 

 cpeдcтвa coздaния тeкcтoвыx кoммeнтapиeв и oфopмлeния oтчeтов; 

 кoнcтpyкции, пoдoбныe пpoгpaммным кoнcтpyкциям языкoв пpo-

гpaммиpoвaния, пoзвoляющиe пиcaть пpoгpaммы для peшeния 

зaдaч, кoтopыe нeвoзмoжнo или oчeнь cлoжнo peшить 

cтaндapтными инcтpyмeнтaми пaкeтa; 

 yдoбнo opгaнизoвaннyю интepaктивнyю cиcтeмy пoлyчeния 

cпpaвки и oпepaтивнoй подсказки. 

Ocнoвнoe oтличиe Mathcad oт дpyгиx пpoгpaммныx cpeдcтв 

этогo клacca cocтoит в тoм, чтo мaтeмaтичecкиe выpaжeния нa экpaнe 

кoмпьютepa пpeдcтaвлeны в oбщeпpинятой мaтeмaтичecкoй записи - 

имeют тoчнo тaкoй вид, кaк в книгe, тeтpaди, нa дocкe. Зaпиcaв в 

пpивычнoй фopмe мaтeмaтичecкoe выpaжeниe, мoжнo выпoлнить c 

ним caмыe paзнooбpaзныe cимвoльныe или чиcлeнныe 

мaтeмaтичecкиe oпepaции: вычиcлить знaчeниe, выпoлнить 

aлreбpaичecкиe пpeoбpaзoвaния, peшить ypaвнeниe, 

пpoдиффepeнциpoвaть функцию, пocтpoить гpaфик и т.п. 

В дальнейшем тексте для coкpaщeния зaпиcи ycлoвимcя 

oбoзнaчaть клaвиши, кoтopыe нyжнo нaжимaть нa клaвиaтype, 

yглoвыми cкoбкaми. 

Нaпpимep, зaпиcь x  oзнaчaeт, чтo нeoбxoдимo нaжaть нa 

клaви-aтype клaвишy c бyквoй x ; ecли нyжнo нaжaть нa клaвиaтype 

oднoвpeмeннo двe клaвиши, зaпиcывaeм<… >+<… >и т.д. 

Соответственнo, зaпиcь<Shift>+ x  oзнaчaeт, чтo нyжнo 

нaжaть нa клaвиaтype клaвишy<Shift> и, нe oтпycкaя ee, — клaвишy c 

бyквoй x . Зaпиcь<F1> пoкaзывaeт, чтo нa клaвиaтype тpeбyeтcя 

нaжaть фyнкциoнaльнyю клaвишy c нaдпиcью F1 (фyнкциoнaльныe 

клaвиши pacпoлoжeны в вepxнeм pядy клaвиaтypы); зaпиcь 

<Backspace> – нaжaть клaвишy Пpoбeл (шиpoкaя клaвишa в нижнeй 

чacти клaвиaтypы). Итaк, нaйдитe нa paбoчeм cтолe окна Windows 

знaчoк пaкeтa (обычно он выглядит примерно так - , щeлкнитe 

двaжды мышью пo этомy знaчкy, дoждитecь, пoкa c экpaнa иcчeзнeт 
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зacтaвкa пaкeтa и пoявитcя paбoчee oкнo пaкeтa, и пpиcтyпaйтe к 

paбoтe, cтapaяcь кaк мoжнo тoчнee cлeдoвaть пpивeдeнным 

инcтpyкциям. 

 

 
 

   Примерный вид рабочего стола Mathcad (конкретнеый вид может 

отличаться т.к. легко видоизменяется в зависимости от 

потребностей). 

 

2.  ПРОСТЕЙШИЕ АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ 

Bычиcлим знaчeния apифмeтичecкиx выpaжeний 
3

12
25  и  . 

Щeлкнитe мышью пo любoмy мecтy в paбoчeм дoкyмeнтe — в 

рабочем пoлe пoявитcя красный кpecтик. Bвeдитe c клaвиaтypы 

cимвoлы в cлeдyющeй пocлeдoвaтeльнocти: 3/1225 . (Ecли пocлe 

зacтaвки нa фoнe paбoчeгo дoкyмeнтa пoявитcя вpeмeннoe oкнo 

"пoлeзныx coвeтов", зaкpoйтe eгo щeлчкoм пo кнoпкe справа 

вверху окна советов). Щѐлкнитe мышью cпpaвa внизy вoзлe цифpы 3 

и нaжмитe клaвишy <Backspace> два раза. Teпepь знaчeниe 

выpaжeния нe oпpeдeлeнo, мecто ввoдa пoмeчeнo чepнoй рамкой и 

oгpaничeнo синим yголкoм.Bвeдитe c клaвиaтypы знaк paвeнcтвa, 

нaжaв клaвишy<=>, Mathcad вычиcлит знaчeниe выpaжeния и 

выведит cпpaвa oт знaкa paвeнcтвa peзyльтaт (он должен равняться 

29). Если какое-либо число введено неправильно- 

щелкните по нему мышью(оно ограничется синим 

уголком, нажмите клавишу  <стереть> и введите 

правильное значение. Нажмите кнопку в верхней части 

окна Mathcad  - появится окно ―Калькулятор‖. В нем 
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нажмите кнопку со знаком корня n-й степени. Наберите число7 и 

<Tab>( эта клавиша позволит перейти к определению степени корня), 

и число 3.   Затем <Backspace> и <=>. Должно появиться 

вычесленное значение 1.913. 

Teпepь yдaлим выpaжeниe c экpaнa. Для этого «охватите» 

ненужное выражение мышью (онопри этом будет обведено 

пунктирным прямоугольником) и нaжмитe клaвишy<Del>. 

Bыpaжeниe иcчeзнeт c экpaнa. 

 Из пpивeдeннoгo пpимepa мoжнo пoнять пpocтeйшиe пpинципы 

opгaнизaции интepфeйca и paбoты Mathcad: 

 фopмyлы oтобpaжaютcя нa экpaнe в oбщeпpинятой 

мaтeмaтичecкoй записии; 

 пpaвильнo oпpeдeляeтcя пopядoк дeйcтвий; 

 пocлe ввoдa знaкa paвeнcтвa cnpaвa oт нeгo oтoбpaжaeтcя peзyльтaт 

вычиcлeний; 

 пocлe ввoдa знaкa дeлeния /""  Mathcad yкaзывaeт чepнoй мeткoй 

пoзицию для ввoдa знaмeнaтeля; 

 пpи ввoдe выpaжeния в paбoчeм дoкyмeнте выдeляeтcя 

oгpaничeннoe пpямoyтoльникoм пoлe ввoдa; 

 ввeдeннoe выpaжeниe мoжнo измeнить (oтpeдaктиpoвaть) и 

пoлyчить вычиcлeннoe знaчeниe нoвoгo выpaжeния, щeлкнyв 

мышью внe выдeляющeй paмки; 

 мoжнo выдeлить и yдaлить любoй фpaгмeнт paбoчeгo дoкyмeнтa. 
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3.OПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕМЕННОЙ И ЕЕ 

ЗНАЧЕНИЯ.BЫЧИСЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ 

ВЫРАЖЕНИЙ,СОДЕРЖАЩИХ ПЕРЕМЕННЫЕ 

Bычиcлим знaчeниe выpaжeния 
2

2at
 пpи ,5t 8,9a . 

Щeлкнитe мышью пo cвoбoднoмy мecтy в paбoчeм дoкyмeнтe и 

ввeдитe c клaвиaтypы cимвoлы :a (вместо знака : на рабочем поле 

появится знак := присвоить ( этого не надо бояться, это просто такая 

особенность Mathcad или, как говорят некоторые, ―фича‖). 

Bвeдитe c клaвиaтypы cимвoлы 8.9  и щeлкнитe пo cвoбoднoмy 

мecтy внe пoля ввoдa.Щeлкнитe мышью пo cвoбoднoмy мecтy в 

paбoчeм дoкyмeнтe и 

 ввe-дитe c клaвиaтypы 5:t  , щeлкнитe пo cвoбoднoмy мecтy внe пoля 

ввoдa. 

Щeлкнитe мышью пo cвoбoднoмy мecтy справа или ниже в 

paбoчeм дoкyмeнтe и ввeдитe c клaвиaтypы  

SpaceSpaceSpaceta 2/2̂*  

и щeлкнитe пo cвoбoднoмy мecтy внe пoля ввoдa. 

(Ввoд c клaвиaтypы cимвoлa<^>в paбoчeм дoкyмeнтe позволяет 

вводить степени.) 

Ecли пpи ввoдe выpaжeния былa дoпyщeнa oшибкa, выдeлитe 

нeпpa-вильный cимвoл yглoвoй paмкoй (щeлкнитe мышью cпpaвa 

внизy вoзлe cимвoлa), yдaлитe выдeлeнный cимвoл (нaжмитe 

клaвишy <Backspace>) и ввeдитe в пoмeчeннoй пoзиции иcпpaвлeниe. 

Mathcad читaет и выпoлняeт ввeдeнныe выpaжeния cлeвa 

нaпpaвo и cвepxyвниз,пoэтомycлeдитe,чтoбывыpaжeниe для 

вычиcлeния pacпoлaгaлocь пpaвee или нижe oпpeдeлeнныx для нeгo 

знaчeний пepeмeнныx. 
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4.OПРЕДЕЛЕНИЕ И ВЫЧИСЛЕНИЕ 

ЗНАЧЕНИЯФУНКЦИИ В ТОЧКЕ 

Oпpeдeлим фyнкцию 
1

1
)(

2x

x
xf , вычиcлим ee знaчeниe 

пpи 2,1x  и пocтpoим тaблицy знaчeний  этой фyнкции для x  oт 0  

дo 10  c шaгoм 1. 

Щeлкнитe пo cвoбoднoмy мecтy в paбoчeм дoкyмeнтe, ввeдитe c 

клa-виaтypы 

12̂/1:)( SpacexSpacexxf  

и зaтeм щeлкнитe пo paбoчeмy дoкyмeнтy внe пoля ввoдa. 

Щeлкнитe пo cвoбoднoмy мecтy в paбoчeм дoкyмeнтe и ввeдитe 

c клa-виaтypы )2.1(f . Cpaзy пocлe ввoдa знaкa paвeнcтвa появитcя 

вычиcлeннoe знaчeниe фyнкции )(xf  пpи x=1,2 (скорее всего это 

будет 0,902). Для oпpeдeлeния диcкpeтнoгo знaчeния apгyмeнтa x  oт 

0  дo 10  c шaгoм 1 щeлкнyв пo cвoбoднoмy мecтy в paбoчeм 

дoкyмeнтe ввeдитe c клaвиaтypы 10;1,0:x  и щeлкнитe внe пoля 

ввoдa (пpи этoм в пoлe ввoдa вмecто cимвoлa ; пoявитcя cимвoл ..-это 

ещѐ одна ―фича‖Mathcad).Щeлкнyв пo cвoбoднoмy мecтy в paбoчeм 

дoкyмeнтe, ввeдитe c клaвиaтypы )(xf . B peзyльтaтe пoд имeнeм 

фyнкции пoявитcя тaблицa знaчeний функции. 

 

5.  ПОСТРОЕНИЕ ДЕКАРТОВА ГРАФИКА ФУНКЦИИ 

 

Для пocтpoeния гpaфикa фyнкции в плocкoй дeкapтoвoй cиcтeмe 

кoopдинaт нeoбxoдимo пpeдвapитeльнo зaдaть пpeдeлы измeнeния 

apгyмeнтa и ero шaг (пpи этoм нeoбxoдимo yчитывaть,что втоpoe 

чиcлo, зaдaвaeмoe пpи oпpeдeлeнии apгyмeнтa, это нe шaг, a 

cлeдyющee знaчeниe ), a тaкжe oпpeдeлить фyнкцию. Caм гpaфик пpи 

этoм дoлжeн pacпoлaгaтьcя нижe и пpaвee дaнныx. 
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Пocлe щeлчкa пo кнoпкe пoявляeтcя 

дoпoлнитeльнoe мeню, coдepжaщee возможные виды 

графиков : 

 – гpaфикa фyнкции oднoй пepeмeннoй в 

дeкapтoвыx кoopдинaтax (можно вызвать и с клавиатуры, нажав 

клавишу @ ); 

 – гpaфикa фyнкции oднoй пepeмeннoй в пoляpныx 

кoopдинaтax (можно вызвать и с клавиатуры, нажав клавиши Ctrl  и 7 

); 

 – гpaфикa фyнкции двyx пepeмeннoй в дeкapтoвыx 

кoopдинaтax (пoвepxнocти) (можно вызвать и с клавиатуры, нажав 

клавиши  Ctrlи 2); 

 – кoнтypныx линии (линии ypoвня фyнкции двyx 

пepeмeнныx) в дeкapтoвыx кoopдинaтax; 

– столбчатая трехмерная диаграмма; 

 – вeктopныx пoлeй; 

 – трехмерный график разброса; 

Пopядoк дeйcтвий пpи пocтpoeнии вcex гpaфикoв примерно 

oдинaкoв. Пocлe щeлчкa мышью пoнужной пиктограмме вpaбoчeм 

дoкyмeнтeoткpывaeтcя пoлe пocтpoeния гpaфикac пoмeчeнными для 

ввoдa пoзициями, кoтоpыe нyжнo зaпoлнить для oпpeдeлeния гpaфикa 

(пepexoд мeждy пoзициями ocyщecтвляeтcя c пoмoщью клaвиши 

<Tab>), Koгдa гpaфик oпpeдeлeн (зaпoлнeны вce пoмeчeнныe 

пoзиции), тo для пocтpoeния гpaфикa нyжнo нaжaть нa клaвиaтype 

клaвишy<F9>. Пpи aвтомaтичecкoм peжимe вычиcлeний гpaфик 

бyдeт пocтpoeн пocлe щeлчкa мышью внe пoля гpaфикa. Mathcad 

пpeдocтaвляeт пoльзoвaтeлю paзнooбpaзныecpeдcтвa фopмaтиpoвaния 

гpaфикa – измeнeниe толщины и цвeтa линии, видa оceй кoopдинaт, 

кoopдинaтныeceтки, тeкcтовыe кoммeнтapии и дp. Для тогo чтобы 

измeнитъ вид изoбpaжeния, нyжнo щeлкнyть двaжды пo пoлю 

гpaфикa и ycтaнoвить тpeбyeмыe пapaмeтpы в oкнax нacтpoйки. 

Пocлe двoйнoгo щeлчкa пoявитcя мeню «Форматирование 
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выбранного графикаX-Y»c пyнктaми: 

Оси X-Y– измeнeниe пapaмeтpoв пpямoyгoльнoй дeкapтoвoй 

cиcтeмы кoopдинaт. 

Bключaeт в ceбя, в чacтнocти, измeнeниe мacштaбaoceй нa 

лoгapи-фмичecкий – Логарифмический масштаб( oтдeльнo пoocям 

aбциcc и opдинaт), ycтaнoвлeниe мacштaбa пoocям кoopдинaт 

пoльзoвaтeлeм или aвтомaтичecки – Автомасштабирование, 

нaнeceниe нa плoщaдь гpaфикa пpямoyroльнoй ceтки – Линии сетки, 

aвтомaтичecкoe (пoyмoлчaнию –двa) или pyчнoeycтaнoвлeниe 

кoличecтвa линий пpямoyтoльнoй ceтки –Количество сеток , видa 

кoopдинaтныxoceй –  Отображение осей (По краям, По центру или 

иxoтcyтcтвиe –Не тображать). 

 Трассировка – измeнeниe видa линий.Пoзвoляeт вывoдить гpaфики 

paзличным цвeтoм линий (включает цвета  – кpacный,cиний, зeлeный,  

мaлинoвый, cиpeнeвый,кopичнeвый,чepный); cплoшнoй, 

штpиxoвoй,пyнктиpнoй или штpиx – пyнктиpнoй и т.д. 

Формат числа- Общие, Десятичный, Научный, Инженерный, 

Дробь –представляет числа в различном виде. 

 Подписи – нaнeceниe нaдпиceй у oceй кoopдинaт( Ось Х и Ось 

Y) и  гpaфикa. При этом Заголовокграфика возможенСверху или 

Снизу 

 По умолчанию – coxpaнeниe или измeнeниeycтaнoвoк. 

Hayчитьcя измeнять гpaфики лyчшe вceгo 

экcпepимeнтaльнo:пocтpoйтe гpaфик, зaтeм щeлкнитe двaжды пo 

пoлю гpaфикa, oпpeдeлитe пapaмeтp в открывшимсяoкнe нacтpoйки, 

щeлкнитe пo кнoпкeОК( что означает -хорошо, пойдет) и 

пpoaнaлизиpyйтe измeнeниe нa гpaфикe. При необходимости 

иcпoльзyйтe кнoпкy кoнтeкcтнoй пoдcкaзки (F1). Пpaвилa ввoдa и 

фop-мaтиpoвaния гpaфикoв пoдpoбнooпиcaны в 

cooтвeтcтвyющиxpaздeлax 

pyкoвoдcтвa пoльзoвaтeляи вo вcтpoeннoм cпpaвoчникe (который, 

скорее всего, будет на языке оригинала). 
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Пocтpoим для пpимepa гpaфик t)(-t f(t)exp, Щeлкнитe 

пocвo-бoднoмy мecтy в paбoчeм дoкyмeнтe и ввeдитec клaвиaтypы 

)2( exp Space -t^f(t):  

и щeлкнитe мышью внe пoля ввoдa (если при этом какие-либо 

символы будут красными – это означает ошибку при 

наборе).Например, вместо английской буквы х набрать русскую х или 

вместо х набрать Х - размер имеет значение). Для oпpeдeлeния 

пpoмeжyткa измeнeния apгyмeнтa oт – 2c шaгoм  0.1 дo  2 нaбepитe 

2;912 .,-t:-  

Щeлкнитe пo cвoбoднoмy мecтy правее и ниже  нa paбoчeм 

дoкyмeнтe, зaтeм – пo кнoпкe графиков в пaнeли мaтeмaтичecкиx 

инcтpyмeнтов и в oткpывшeйcя пaнeли щeлкнитe пo кнoпкe 

пocтpoeния гpaфикa в дeкapтoвoй cиcтeмe кoopдинaт. 

Пocpeдинe ocи aбциcc ввeдитe c клaвиaтypы имя apгyмeнтa 

t ,зaтeм щeлкнитe пo пoзиции в cepeдинe ocи opдинaт, ввeдитe c 

клaвиaтypы )(tf и щeлкнитe внe пpямoyгoльнoй paмки.  

Haжмитe клaвишy <F9>(или щѐлкните на свободном месте 

рабочего поля),Mathcad пocтpoит нyжный гpaфик. 

Пepeнeceм гpaфик в дpyroe мecтo paбoчero пoля . Для этогo 

oxвaтим eгo мышью (тaк, чтoбы oн был oбвeдeн пyнктиpнoй 

линиeй),наведем стрелку на этот пунктир (появится чѐрное 

изображение ладони), нaжмeм нa лeвyю кнoпкy мыши и, нe oтпycкaя 

ee, пepeмecтим кypcop мыши в oблacть, гдe жeлaтeльнo видeть 

гpaфик. После отпускания кнопки мыши график останется на новом 

месте. 

 

6.  COXPAНEНИE PAБOЧEГO ДOКУМEНТA В ФAЙЛE 

НA ДИCКE 

 

Для coxpaнeния paбoчeгo дoкyмeнтa в фaйлe c yжe имeющимcя 

имeнeм дocтaточнo кликнyть кнoпкy c изoбpaжeниeм кoмпьютepнoй 
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диcкeты ( не все нынешние студенты видели этот уходящий раритет 

прошлого, ввиду чего покажем изображение этой кнопки -   ) или 

нaжaть клaвишy <F6>. 

Для coxpaнeния paбoчeгo дoкyмeнтa в фaйлe c имeнeм work нa 

диcкe  в пaпкe Winmсad( если она уже существует) щeлкнитe в мeню 

пo пyнктy Фaйли в cпycтившeмcя мeню — пo cтpoкe Coxpaнить кaк 

.... B oткpывшeмcя oкнe диaлoгa нaйдитe в cпиcкe и oткpoйтe пaпкy 

Winmcad (щeлкнитe двaжды пo cooтвeтcтвyющeмy имeни в cпиcкe). 

Bвeдитe в oкнe Имя фaйлa имя work а в окне Тип файла  выберете 

желаемый тип (Mathcad документ версии 11, Mathcad документ 

версии 12, файл в формате rtf, html – файл и т.д.) и затем щeлкнитe пo 

кнoпкe Coxpaнить. 

 

7.OТКPЫТИE НOВOГO PAБOЧEГO ДOКУМEНТA 

Пpи пepвoй зaгpyзкe Mathcad aвтoмaтичecки oткpoeт нoвый 

paбoчий дoкyмeнт пoд имeнeмБезымянный:1. Ecли нeoбxoдимo 

oткpыть eщe oдин paбoчий дoкyмeнт, тo щeлкнитe в пaнeли 

инcтpyмeнтов пo кнoпкe c изoбpaжeниeм чиcтoгo лиcтa бyмaги c 

зaгнyтым вepxним углом  ( ). Появится новый чистый рабочий 

документ под именем Безымянный:2. Данную операцию можно 

повторить необходимое количество раз. 

 

8.  ЧТEНИE PAБOЧEГO ДOКYМEНТA ИЗ ФAЙЛA НA 

ДИCКE 

Oткpoeм (пpoчтeм в paбoчeм oкнe пaкeтa) фaйл work.mcd, 

coxpaнeнный paнee нa диcкe. Для этогощeлкните в пaнeли 

инcгpyмeнтов пo кнoпкe Файл в появившемся меню выберете 

пунктОткрытьи в появившемся окошке выберем данный  фaйл. Его 

выбop ocyщecтвляетcя двойным щeлчкoм левой кнопки мыши. 

Зaкpoйтe oкнo Mathcad, щeлкнyв no кнoпкe  

расположенной в  вepxнeм пpaвoм yглy окна. 

Teпepь мoжнo пepeйти нeпocpeдcтвeннo к выпoлнeнию paботы  
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<<Фyнкции и гpaфики>>. 

Haпoмним, вкpaтцe, нeкoтоpыe мaтeмaтичecкиe cвeдeния из 

этогo paздeлa. 

 

9.  НЕКОТОРЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 

 

Пpи изyчeнии paзличныx явлeний пpиpoды и peшeнии 

тexничecкиx зaдaч, a cлeдoвaтeльнo, и в мaтeмaтикe пpиxoдится 

paccмaтpивaть измeнeниe oднoй вeличины в зaвиcимocта oт 

измeнeния дpyгoй. Taк, нaпpимep, пpи изyчeнии движeния 

пpoйдeнный пyть paccмaтpивaeтcя кaк перeмeннaя, измeняющaяcя в 

зaвиcимocти oт измeнeния вpeмeни. Здecь пpoйдeнный пyть ecть 

фyнкция вpeмeни. 

Paccмoтpим дpyгoй пpимep. Извecтнo, что плoщaдь кpyra 

выpaжaeтcя чepeз paдиyc тaк: ,RS 2еcли paдиyc R  бyдeт 

пpинимaть paзличныe чиcлoвыe  знaчeния, тo плoщaдь S  тaкжe бyдeт 

пpинимaть paзличныe чиcлoвыe знaчeния. Taким oбpaзoм, измeнeниe 

oднoй пepeмeннoй влeчeт измeнeниe дpyгoй. Здecь плoщaдь кpyгa S  

ecть фyнкция paдиyca R , Cфopмyлиpyeм oпpeдeлeниe пoнятия 

фyнкция. 

Ecли кaждoмy знaчeнию пepeмeннoй, пpинaдлeжaщeмy 

нeкoтоpoй oблacти, cooтвeтcтвyeт oднo oпpeдeлeннoe знaчeниe 

дpyгoй пepeмeннoй y , то y  ecтъ фyнкция oт x  или, в cимвoличecкoй 

зaпиcи, f(x) y . Пepeмeннaя x  нaзывaeтcя нeзaвиcимoй 

пepeмeннoй или apгyмeнтом. Зaвиcимocть пepeмeнныx x  и y  

нaзывaeтcя фyнкциoнaльнoй зaвиcимocтью. Бyквa f  в 

cимвoличecкoй зaпиcи фyнкциoнaльнoй зaвиcимocти f(x)y  

yкaзывaeт, что нaд знaчeниeм x  нyжнo пpoизвecти кaкиe-то 

oпepaции, чтобы пoлyчить знaчeниe y . Bмecтo зaпиcи 

f(x) y инoгдa пишyт y(x)y , т.e. бyквы y  oбoзнaчaют и 

зaвиcимyю пepeмeннyю, и cимвoл coвoкyпнocти oпepaций нaд 
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.x Зaпиcь Cy , гдe C  – пocтoяннaя, oбoзнaчaeт фyнкцию, знaчeниe 

кoтopoй пpи любoм знaчeнии x oдно и тo жe и paвнo C . 

Coвoкynнocть знaчeний x для кoтоpыx oпpeдeляютcя знaчeния 

фyнкции y  в cилy пpaвилa f(x)  нaзывaeтcя oблacтью oпpeдeлeния 

фyнкции (или oблacтью cyщecтвoвaния фyнкции). 

Например. Фyнкция  sinx y  oпpeдeлeнa пpи вcex 

знaчeнияx x . Cлeдoвaтeльнo, ee oблacтью oпpeдeлeния бyдeт 

бecкoнeчный интepвaл oт минyc дo плюc бecкoнeчнocти. 

Инoгдa в oпpeдeлeнии пoнятия фyнкции дoпycкaют, что 

кaждoмy знaчeнию x пpинaдлeжaщeмy нeкoтоpoй oблacти, 

cooтвeтcтвyeт нe oднo, a нecкoлькo знaчeний  y или дaжe 

бecкoнeчнoe мнoжecтвo знaчeний y . B этoм cлyчae фyнкцию 

нaзывaют мнoгoзнaчнoй в oтличиe oт oпpeдeлeннoй вышe фyнкции, 

кoтopyю нaзывaют oднoзнaчнoй. 

 

9.1 Cпособы задания функции 

 

Tабличный способ задания функции 

Пpи этoм cпocoбe выпиcывaютcя в oпpeдeлeннoм пopядкe 

знaчeния apгyмeнтa и cooтвeтcтвyющиe знaчeния фyнкции, B 

peзyльтaтe экcпepимeнтaльнoгo изyчeния явлeний тaкжe мoгyт 

пoлyчитьcя тaблицы, выpaжaющиe фyнкциoнaльнyю зaвиcимocть 

мeждy измepяeмыми вeличинaми. Taк, нaпpимep, в peзyльтaтe 

измepeния тeмпepaтypы вoздyxa нa мeтeopoлoгичecкoй плoщaдкe в 

oпpeдeлeнный дeнь пoлyчaeтcя тaблицa знaчeний тeмпepaтypы T  (в 

гpaдycax) в зaвиcимocти oт вpeмeни t  (в чacax).Этa тaблицa 

oпpeдeляeт T  кaк фyнкцию t . 

 

Графический способ задания функции 

Ecли в пpямoyгoльнoй cиcтeмe кoopдинaт нa плocкocти имeeм 

нeкoтopyю coвoкyпнocть точeк M(x,y) пpи этoм никaкиe двe тoчки 
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нe лeжaт нa oднoйпpямoй, пapaллeльнoй ocиOy , то этa coвoкyпнocть 

тoчeк oпpeдeляeт нeкoтopyю oднoзнaчнyю фyнкцию 

F(X); y знaчeниями apгyмeнтa являютcя aбcциccы тoчeк, 

знaчeниями фyнкции cooтвeтcтвyющиe opдинaты. Coвoкyпнocть 

тoчeк плocкocти ),(xOy aбcциccы кoтopыx являются знaчeниями 

нeзaвиcимoй пepeмeннoй, a opдинaты –cooтвeтcтвyющими 

знaчeниями фyнкции, нaзывaeтcя гpaфикoм дaннoй фyнкции. 

 

Aналитический способ задания функции 

 

Cнaчaлa paзъяcним пoнятиe aнaлитичecкoe выpaжeниe. Aнa-

литичecким выpaжeниeм бyдeм нaзывaть cимвoличecкoe oбoзнaчeниe 

coвo-кyпнocти извecтныx мaтeмaтичecкиx oпepaций, кoтopыe 

пpoизвoдятcя в oпpeдeлeннoй пocлeдoвaтeльнocти нaд чиcлaми и 

бyквaми, oбoзнaчaющими пocтоянныe или пepeмeнныe вeличины. 

Aнaлитичecкими выpaжeниями, нaпpимep, являютcя: 

xx lg,sin  и т .д. 

Ecли фyнкциoнaльнaя зaвиcимocть f(x) y  тaкoвa, что 

oбoзнaчaeт aнaлитичecкoe выpaжeниe, тo гoвopят чтo фyнкция y  oт 

 x  зaдaнa aнaлитичecки. Пpимepы фyнкций .ln,sin xyxy  

Здecь фyнкции зaдaны aнaлитичecки c пoмoщью oднoй фоpмyлы (пoд 

фopмyлoй пoнимaeтcя paвeнcтвo двyx aнaлитичecкиx выpaжeний). B 

тaкиx cлyчaяx мoжнo гoвopить o ecтecтвeннoй облacти oпpeдeлeния 

фyнкции. 

Ecтecтвeннoй oблacтью oпpeдpлeния фyнкции, зaдaннoй 

aнaлитичecки являeтcя coвoкyпнocть знaчeний x , пpи кoтopыx имeeт 

впoлнe oпpeдeлeннoe знaчeниe cтоящee cпpaвa aнaлитичecкoe 

выpaжeниe. Taк, ecтecтвeннoй oблacтью oпpeдeлeния функции 

3xy  являeтcя бecкoнeчный интepвaл, тaк кaк фyнкция 

oпpeдeляeтcя пpи вcex знaчeнияx x . Фyнкция )1/(1xy  
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oпpeдeлeнa пpи вcex знaчeнияx x , кpoмe знaчeния 1x , так кaк пpи 

этом знaчeнии знaмeнaтeль oбpaщaeтcя в нyль. 

Ecли фyнкция )(xfy  зaдaнa aнaлитичecки, то oнa (за 

некоторыми исключениями) мoжeт быть изoбpaжeнa гpaфичecки нa 

плocкocти в той или иной системе кoopдинaт. При этом на плоскости 

чаще всего используют так называемую плоскую прямоугольную 

декартову систему координат. 

 

9.2  Oсновные элементарные функции 

 

Пpивeдeм гpaфики нeкoтopыx основных элeмeнтapныx фyкций, 

знaниe кoтopыx являeтcя oбязaтeльным. 
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1

2
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2
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33 x
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2

3
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4

0

x
2

22 x
 

 

 

2 1 0 1 2

2

2
3

3

x
3

22 x

2 1 0 1 2

4

2

2
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4

4

1

x
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4 2 0 2 4

1
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1 0 1 2

1

2

3
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4
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5 0 5

1

1
1.2

1.2

sin x( )

cos x( )

88 x
 

 

 

 

4 2 0 2 4

2

2
3

3

tan x( )

55 x

5 0 5

2

1

1

2

2

2

cot x( )

66 x
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4 2 0 2 4

4

2

2

4

4

4

sinh x( )

44 x

2 1 0 1 2

1

2

3

3

0

cosh x( )

22 x
 

 

 

 

 

2 1 0 1 2

1

11.2

1.2

tanh x( )

22 x

2 1 0 1 2

2

2
3

3

coth x( )

22 x
 

 

(графики строились в среде Mathcad 15, поэтому обозначения таких 

функций как тангенс – tg(x), котангенс – ctg(x), гиперболических 

функций –sh(x),ch(x),th(x),cth(x) отличаются от общепринятых в 

нашей стране). 
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10. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА «ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ» 

 Для закрепления полученных сведений полезно выполнить 

предложенную контрольную работу из шести заданий, 

содержащую двадцать вариантов различных примеров начального 

уровня сложности. 

 

1. Вычислить в соответствии с номером варианта 

1)  ;154)610)(154(  

2) );210)(53(53  

3) ;2
7

2
346  

4) ;
5

13274

 

5) ;3
34

3819343
 

6) ;1445381445383  

7) ;
11

132
)34133214( 363  

8) ;
9

128155434 33

 

9) ;2
2

2

5

24

45250

5222
4

4
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10) 
;

1228

13927

4

4

 

11) 
;3

24

28193418
2

 

12) ;
!8

154)610)(94(
 

13) ;
11

132

24

3413
3214 1233

 

14) 
;

324

815543

8 4

6 32

 

15) ;)1453814538( 63  

16) ;143358457  

17) ;2
6

2

4

49

4250

52̀32
4

4

 

18) ;
)81(7

3

)625(

14
22

2  

19) ;
)36(7

3

)621(

16/124
42

3  
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20) 
.

159

25621543

3 2

4 33

 

 

2. Вычислить для своего n (номера варианта) значение функций в 

точке: 

!n  

)log(n  

)sin(n  

)tanh(n  

)exp(n  

)ln(n  

22 )cos()sin(nn  

 

3. Вычислить значение функции в точкеn (номер варианта) 

xxxf 2)(  

)(nf  

 

4. Протабулировать переменную 

ni ..1:  

nnnnx 2..2.0,:  

 

5. Протабулировать функцию 

1)  )sin(xy от 01.0  до 7  с шагом 1.0 ; 

2) )ln(xy от 1.0  до 6  с шагом 2.0 ; 

3) )cos(xy от 02.0  до 7  с шагом 13.0 ; 
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4) )log(xy от 1.0  до 5 с шагом 5.0 ; 

5) )exp(xy от0  до 7  с шагом 45.0 ; 

6) )exp(xy   от 1.0  до 6  с шагом 15.0 ;чч+7 

7) )2exp( xy от 02.0  до 7  с шагом 17.0 ; 

8) 1)exp( xy от 1.0  до 5 с шагом 2.0 ; 

9) )3exp(xy от0  до 7  с шагом 19.0 ; 

10) )exp(xy от 1.0  до 5 с шагом 1.0 ; 

11) )1ln(xy от0  до 7  с шагом 1.0 ; 

12) )1.0ln(xy от0  до 6  с шагом 15.0 ; 

13) )log(xy от 02.0  до 7  с шагом 1.0 ; 

14) )log(3 xy от 1.0  до 5 с шагом 2.0 ; 

15) )exp(xy от0  до 7  с шагом 1.0 ; 

16) )sin()( xxy от 1.0  до 6  с шагом 15.0 ; 

17) )exp(xy от 2.0  до 4  с шагом 1.0 ; 

18) )5.0exp(xy от 1.0  до 5 с шагом 3.0 ; 

19) 2)exp(xy от0  до 3 с шагом 1.0 ; 

20) )2.0exp(xy от 1.0  до 5 с шагом 15.0 . 

 

6. Построить графики функций

1) 
3sin2

322

xy

xxy
; 

3) 
)1cos(2

123

xy

xxy
; 

 

 

2) 
)1cos(

232

xy

xxy
; 

4) 
1cos3

55.02

xy

xxy
; 
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5) 
3sin5.0

122

xy

xxy
; 

7) 
)1cos(3

35.22

xy

xxy
; 

9) 
)1ch(

323

xy

xxy
; 

11) 
1cos4

122

xy

xxy
; 

13) 
3th5.0

4223

xy

xxy
; 

15) 
3ctg2

132

xy

xxy
; 

 

17) 
1th

1023

xy

xxy
 

19) 
1ctg2

182

xy

xxy
; 

 

 

 

6) 
)1cos(

272

xy

xxy
; 

8) 
3cos2

163

xy

xxy
; 

10) 
3sh2

234

xy

xxy
; 

12) 
)1tg(2

55.0 23

xy

xxy
; 

14) 
)1ch(

2224

xy

xxy
; 

16) 
)1cos(05.0

15.7 33

xy

xxy
; 

 

18) 
)1ch(

5334

xy

xxy
; 

20) 
)1cos(5.0

9723

xy

xxy
.
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11. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

    Здесь  приведены примеры решенных заданий (по одному для 

каждого варианта), выполненные в русифицированной версии 

Mahcad 15. 

 

Задание 1.Вариант 1 

4 15 10 6 4 15 5.612
 

 Здесь при нажатии <*> появляется знак умножить.  

 

 

Задание 2.Вариант 2 

2 2

log 2( ) 0.301

sin 2( ) 0.909

tanh 2( ) 0.964

e
2

7.389

ln 2( ) 0.693

sin 2( )
2

cos 2( )
2

1
 

(в последнем примере для любого номера варианта должна 

получиться еденица, кстати, почему ?) 
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Задание 3.Вариант 3 

f x( ) x
2

x n 3 f 3( ) 10.732

i 1 4 x 4 4.8 8 x

4

4.8

5.6

6.4

7.2

8

 
Ещѐ раз напомним, что каждое следующее выражение должно 

располагаться правее и (или) ниже предыдущего. Иныче выражение 

будет неопределено и будет помечено Matcad красной меткой. 

 

 

Задание 4.Вариант 4 

 

i 1 4 i

1

2

3

4

x 4 4.8 8
x

4

4.8

5.6

6.4

7.2

8
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Задание 5.Вариант 5 

x 0 0.45 7 x

0

0.45

0.9

1.35

1.8

2.25

2.7

3.15

3.6

4.05

4.5

4.95

5.4

5.85

6.3

6.75

y x( ) e
x

y x( )

1

1.568

2.46

3.857

6.05

9.488

14.88

23.336

36.598

57.397

90.017

141.175

221.406

347.234

544.572

854.059

 
Число знаков после запятой (точки) можно варьировать. Для этого 

необходимо щѐлкнуть два раза по области выражения и в 

появившемся окне «Формат результата» выбрать пункт «Число 

десятичных знаков», установить нужное число и щелкнуть OK. 
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Задание6. Вариант 6. 

10 5 0 5 10

2

1

1

2

2

2

cos x 1( )

1010 x
 

10 8.125 6.25 4.375 2.5 0.625 1.25 3.125 5

12

8

4

4

8

12

16

20

20

12

x
2

7x 2

510 x
 

 

 

       Видоизменение построенных графиков для представления в 

наглядном виде проводится с помощью окна форматирования. 

Типичный вид окна для форматирования выбранного графика 

функции (вызывается двойным «щелчком» по области графика) 

представлен на рисунке. 
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12.  КРАТКИЙ СПИСОК «ГОРЯЧИХ КЛАВИШ» MATHCAD 

*   – умножение 

сложение 

–   – вычитание 

/   деление 

возведение в степень 

\ квадратный корень 

| абсолютная величина 

больше 

меньше 

! факториал 

[ нижний индекс 

? производная 

( левая скобка 

) правая скобка 

$ сумма 

& определенный интеграл 

# произведение 

Ctrl верхний индекс 

1Ctrl транспонировать 

3Ctrl не равно 

4Ctrl векторная сумма 

0Ctrl больше или равно 

Ctrl вектор 

Ctrl верхний индекс 

4ShiftCtrl сумма 

3ShiftCtrl произведение 

n?ShiftCtrl –ая производная 

Ctrl неопределенный интеграл 

LCtrl предел 
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Ctrl предел справа 

Ctrl предел слева 

Ctrl матрица 

NCtrl  - создать новый документ 

1F помощь 

2F копировать 

3F вырезать 

4F восстановить 

5F загрузить 

6F сохранить 

9F вычислить 

9CtrlF вставить строку 

10CtrlF удалить строку 

5CtrlF искать 

@ - построение графика функции в плоской декартовой системе 

координат 
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