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                 ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ 

Определенный интеграл как предел интегральных сумм,    

   

Пусть функция )(xfy  определена на отрезке ];[ ba  и 

не этом отрезке произвольно выбраны точки ,,..., 10 nxxx так 

что bxxxa n..10   - выбрано разбиение этого отрезка 

на n частей. В каждом интервале ];[ 1 ii xx
 
произвольным об-

разом выбрана точка .,1, nici . 

 Сумма вида i

n

i

in xcfS

1

)( , где 1iii xxx , назы-

вается интегральной суммой функции )(xfy  на отрезке 

];[ ba . 

 Определенным интегралом от функции )(xfy  на от-

резке ];[ ba  называется предел интегральных сумм nS
 
при ус-

ловии, что длина наибольшего частичного отрезка ix
 
стре-

мится к нулю: i

n

i

i

x
n

b

a

xcfLimdxxf

i
1

0max

)()(  

 

Свойства определенного интеграла 

  1)

 

;)()(

a

b

b

a

dxxfdxxf                2) ;0)(

a

a

dxxf   

  3) ;)()(

b

a

b

a

dttfdxxf                    4) ;)()(

b

a

b

a

dxxfcdxxcf
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  5)

 

;)()())()((

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf

 

   6) ;)()()(

b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf

            

7)

 

)())(( xfdttf x

x

a

 

   8) ),)(()( abcfdxxf

b

a

где    ];[ bac  (теорема о среднем); 

   9) Если )()( xgxf  на отрезке  ];[ ba , то 

b

a

b

a

dxxgdxxf )()( ; 

 10) Если М- наибольшее, m- наименьшее значения )(xf  на 

отрезке  ];[ ba , то  )()()( abMdxxfabm

b

a

; 

                      Формула Ньютона Лейбница 

                    )()()()( aFbFxFdxxf
b

a

b

a

                       (2) 

где )(xF  первообразная функции )(xf .  

 

               Интегрирование четных и нечетных функций 

 

  
.)(,)(2

;)(,0

)(

0

функциячетнаяxfеслиdxxf

функциянечетнаяxfесли

dxxf
a

a

a

   (3) 
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                           Интегрирование по частям 

 

Если функции )(xU   и )(xV  имеют непрерывные произ-

водные на отрезке ];[ ba  , то имеет место формула  

 

             

b

a

b

a

b

a

xdUxVxVxUxdVxU )()()()()()(                  (4) 

 

                      Интегрирование подстановкой 

 

Пусть )(tx .  Если функция  )(t  и ее производная

)(t  непрерывны на отрезке ];[  , причем )(a  и

)(b  , то справедлива формула  

                         dtttfdxxf

b

a

)())(()(                             (5) 

                            Несобственные интегралы 

Интегралы с бесконечными пределами (1 рода) 

  

b

a
b

a

dxxfLimdxxf ,)()(     

b

a
a

b

dxxfLimdxxf ,)()(  

     

    

         .)()()(

0

0

dxxfdxxfdxxf

                        

(6)                            

Несобственные интегралы 1 рода называются сходящи-

мися, если существуют конечные пределы, стоящие в правых 

частях равенств (6). 
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          Интегралы от неограниченных  функций (2 рода) 

 

 Если функция )(xfy  непрерывна в промежутке ];[ ba  

и имеет разрыв 2 рода при bx  , то  

                   

b

a

b

a

dxxfLimdxxf ,)()(
0

                                   (7) 

 Аналогично, если функция )(xfy  терпит бесконеч-

ный разрыв в точке ax  , то  

                  

b

a

b

a

dxxfLimdxxf ,)()(
0

                                   (8) 

 Если предел, стоящий в правой части равенств (7) или 

(8) существует, то несобственный интеграл 2  рода называется 

сходящимся, в противном случае расходящимся.  

 Если функция )(xfy  терпит разрыв 2 рода во внут-

ренней  точке ];[ bac  , то 

               

b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(  

 В этом  случае интеграл называется сходящимся, если 

оба несобственных интеграла, стоящих справа, сходятся. 

 

Приложения определенного интеграла 

 

Площадь плоской фигуры (геометрический смысл опреде-

ленного интеграла)  

 

 Площадь криволинейной трапеции, ограниченной свер-

ху графиком функции ),0)(()( xfxfy  слева и справа со-

ответственно прямыми ax  и ,bx  снизу - отрезком ];[ ba  

оси ох, вычисляется по формуле 
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b

a

dxxfS )(                                                      (9) 

Если 0)(xf  при , ];[ bax то  .)(

b

a

dxxfS

 
Площадь фигуры, ограниченной кривыми 

)(),( 21 xfyxfy , причем )()( 21 xfxf , прямыми 

bxax ,  вычисляется по формуле 

           .))()(( 12

b

a

dxxfxfS                                      (10)  

 Если криволинейная трапеция ограничена кривой 

),(ygx  прямыми dycy ,  и отрезком ];[ dc оси оу, то 

площадь этой трапеции вычисляется по формуле  .)(

d

c

dyygS

 
 Если криволинейная трапеция ограничена сверху кри-

вой, заданной параметрическими уравнениями 

],;[,0)(
),(

),(
21 tttty

tyy

txx
, прямыми ax  и ,bx  и отрез-

ком ];[ ba  оси ох, то ее площадь вычисляется по формуле 

               

2

1

,)()(

t

t

dttxtyS                                                      (11) 

где 21, tt  определяются из равенств ).(),( 21 txbtxa   

 Площадь криволинейного сектора, ограниченного кри-

вой, заданной в полярных координатах уравнением )(rr  и 

двумя лучами )(, , вычисляется по формуле   
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,)(
2

1 2 drS                                                      (12) 

Вычисление длины дуги кривой 

Пусть кривая на плоскости задана уравнением )(xfy  

или ).(yx  На кривой выбраны точки А(a; с), В(b; d). Длина 

l дуги кривой от точки А до точки В вычисляется по формуле: 

                

b

a

dxyl 2)(1                                                      (13) 

                

d

c

dyxl 2)(1                                                     (14) 

        Если кривая задана параметрическими уравнениями 

],;[
),(

),(
21 ttt

tyy

txx
 то длина дуги вычисляется по формуле:                                             

                

dtyxl

t

t

2

1

22 )()(                                               (15) 

Усли кривая задана уравнением в полярних координатах 

),(rr , то длина дуги кривой вычисляется по фо-

рмуле: 

               

drrl 22 )(                                                   (16) 

Объем тела вращения 

 Объем тела вращения, образованного вращением во-

круг оси ох криволинейной трапеции, ограниченной кривой 
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),0)(()( xfxfy и прямыми bxaxy ,,0 , вычисляется 

по формуле:  

                               

b

a

x dxyV 2
                                         (17) 

 Если тело образуется при вращении вокруг оси оу кри-

волинейной трапеции, ограниченной кривой

).0)(()( yyx  и прямыми dycyx ,,0  , то объем 

тела вращения равен 

                               

d

c

y dyxV 2
                                         (18) 

2. ОБРАЗЕЦ ВЫПОЛНЕНИЯ НУЛЕВОГО ВАРИАНТА 

Задача 1.  Вычислить определенный интеграл 

1

0

32 31 dxxx  

27

14
)18(

27

2

39

2

9

2
]21,10,

9

2

,29,31,31[31

2

1

32

1

2

2233
1

0

32

t
tdtttxtxtdtdxx

tdtdxxtxtxdxxx
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Задача 2.  Вычислить определенный интеграл 

                                            

1

0

2 4cos)3( xdxxx  

 Применим формулу интегрирования по частям (4). 

16

3
4cos

16

1
4sin

32

17

4sin
32

1

16

3
4cos

16

1
4sin

2

1

0

1
4sin

32

1

16

3
4cos

16

1
4sin

2

1
4cos

16

2

0

1
4cos)32(

16

1

4sin
2

1

4cos
4

1
;4sin

2;32

4

1

4sin
2

1
4sin)32(

4

1

0

1
4sin)3(

4

1

4sin
4

1
;4cos

)32(;3

4cos)3(

1

0

1

0

2

21

0

2

x

xdxxx

xVxdxdV

dxdUxU

xdxxxxx

xVxdxV

dxxdUxxU

xdxxx

 

Задача 3. а) Вычислить площадь, ограниченную параболой 

12xy  и прямой 3xy . Выполнить чертеж. 

Найдем абсциссы точек пересечения прямой с параболой, ре-

шив систему уравнений  
.3

;12

xy

xy

 

Решая систему, получим

.2,1 21 xx  Искомая площадь по формуле (10) равна:   
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.5,4)42
3

8
(2

2

1

3

1

2
23

)2())1()3((

1

2

231

2

2
1

2

2 x
xx

dxxxdxxxS

 

3 2 1 0 1 2 3

1

1

2

3

4

5

 

    

б) Вычислить площадь, ограниченную линиями sin2r  и 

cos32r . 

Для построения чертежа преобразуем уравнения кривых из 

полярных координат в декартовые. 

            

1)1(

112

2

sin2

sin2

22

22

22

2

yx

yyx

yyx

rr

r

                       

3)3(

3332

32

cos32

cos32

22

22

22

2

yx

yxx

xyx

rr

r

 

x  

y  
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Найдем точки пересечения окружностей. 

.
3

,3,
3

1
1

,cos32

,sin2
tgtg

r

r
 

 По формуле (12) получим: 

2

3

2
3

0

2
2

3

2
3

0

2 cos23sin2)cos12sin4(
2

1
ddddS  

 
 

3
 

1 

3  x  

y  
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3
6

5

3

2
sin

2

3

2

3

3

2
sin

2

1

3
)2sin

2

1
(3

)2sin
2

1
()2cos1(3)2cos1(

2

3

3

0

2

3

3

0

dd

в)Найти площадь петли .
.3

,3

3

2

tty

tx

 

Найдем точки пересечения кривой с координатными осями. 

Имеем: 0x  
при  ;0t 0y  

при  .3,0 tt
 

При  .0,30 xt   Площадь фигуры находим по фор-

муле (11).

.
5

336
)

5

6
6()618(6)3(

3

0

5
3

3

0

42
3

0

3 t
tdttttdtttS  

 

9 7 5 3 1 1 3 5 7 9

 

 

x  

y  
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Задача 4.  

а) Вычислить длину дуги кривой Lnxy  на участке от 

3x  до .24x  

По формуле (13) получим: 

2
2

1
3

3

1

2

1
2

3

2

2

1
5

1

1

2

1
)

1

1
1(

1

1)1(

1

52,1

,

1

,1
1

)
1

(1

5

2

5

2
2

5

2
2

25

2
2

2

2

2

2
24

3

224

3

2

LnLnLn

t

t
Lntdt

t
dt

t

t
dt

t

t

ttx

t

tdt
dxtx

dx
x

x
dx

x
L

 

 

б) Найти длину кардиоиды ).sin1(ar  
Имеем: ,0r .cosar  

По формуле (16) 

2

2

2

2

22

2

2

2222

)sin1(22cossin2sin12

cos)sin1(2

dada

daaL

          
2

2

2

2

)
2

cos2
2

sin2(22)
2

sin
2

(cos22 ada  
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.8
4

sin28 aa
 

 

Найти  площадь одного лепестка ,,розы” 

.0,2cos aar  

.
44

,02cos,0 ar  

.
8

)4sin
4

1
(

4

)4cos1(
4

2cos
2

1

2
4

4

2

4

4

24

4

22

aa

d
a

daS

 

Задача 5. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, 

ограниченной линиями: 0,4,1,4 yxxyx  вокруг оси 

ox .  

По формуле (17) :  12)1
4

1
(16

1
16

16
4

1

4

1
2 x

dx
x

Vx  

Задача 6. Следующие несобственные интегралы исследовать 

на сходимость и в случае сходимости указать значения инте-

гралов 

a) 

7
2 36x

dx
 

 По определению несобственного интеграла первого ро-

да (6)  имеем:   
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,13
12

1
)

13

1
1(

12

1
)

13

1

6

6
(

12

1

76

6

12

1

3636
7

2
7

2

LnLnLnLimLn
b

b
LnLim

b

x

x
LnLim

x

dx
Lim

x

dx

bb

b

b

b
 

 Интеграл сходится и его величина равна 13
12

1
Ln . 

б) 

10

0
10x

dx
 

 Подынтегральная функция терпит разрыв при 10x , т. 

к. 
10

1

10 x
Lim

x
. Согласно формуле (7) имеем 

)101010(

0

10
10

1010

0

0

10

0
0

10

0

LnLnLim

xLnLim
x

dx
Lim

x

dx

 

 Интеграл расходится. 

 

3. ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

 

 

Задача 1 Вычислить определенный интеграл 

1.1 

e

dx
x

Lnx

1

1

                                  

1.16

1

0
41

dx
x

x
 

1.2

2

0
sin35

cos
dx

x

x
                       1.17

1sin

0
2

2

1

1)(arcsin
dx

x

x
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1.3  

2

1

3

3

)(
e

dx
x

Lnx
                        1.18 

2

2 sin2

cos
dx

xx

xx
 

1.4  

1

0
21

2
dx

x

xarctgx
                   1.19 

2

2)sin(

cos1
dx

xx

x
 

1.5  

e

dx
x

Lnx

1

sin
                          1.20 

1

0
3

2

13

1
dx

xx

x
 

1.6 

2

cos56

sin
dx

x

x
                     1.21 

3

0
2

4

1

)(
dx

x

arctgxx
 

 

 

1.7 

3

0
24

dx

x

x
                        1.22 

2

1
3 2

2

1

dx

x

x
 

1.8  

1

0
6

2

1
dx

x

x
                             1.23 

2

1
29

dx

x

x

 

1.9 

1

0

1
dx

ee xx
                         1.24 

e

dx
x

Lnx

1

1
 

1.10  

e

dx
xLnx

1
2 )1(

1
                  1.25 

1

0
21

dx
x

xarctgx

 

1.11 

3

1
6

2

1
dx

x

x
                            1.26 

2

0
41

3
dx

x

x
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1.12  

1

0
8

3

23
dx

x

x
                         1.27 

e

dx
x

Lnx

1

2

6

)(

 

1.13 

2

2)sin(

cos1
dx

xx

x
                  1.28 

2

2 sin2

cos
dx

xx

xx
 

1.14  

e

dx
x

Lnxsin
                           1.29 

e

dx
x

Lnx

1

1

 

1.15 

2

sin56

cos
dx

x

x
                      1.30

3

0
24

4
dx

x

x
  

 

 

 

 

Задача 2 Вычислить определенный интеграл 

2.1  

0

2

2 2cos)65( xdxxx       2.16   

2.2 

0

1

2 4sin)34( xdxxx          2.17

0

1

2 3cos)32( xdxxx  

2.3

0

2 4cos)32( xdxx                  2.18

0

3

3 sin)34( xdxxx    

2.4

0

2 5cos)64( xdxx                2.19

0

1

2 5sin)35( xdxx
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2.5

1

2

2 cos)44( xdxxx              2.20

2

1

2 6sin)6( xdxxx    

2.6 

2

1

xLnxdx                                     2.21

1

0

arccosxdx    

2.7  

1

0

)1()1( dxxLnx                   2.22 

1

0

arcsinxdx   

2.8 

2

0

2 )1()1( dxxLnx                  2.23 

3

0

dxxarctg  

 2.9 

e

Lnxdxx

1

                                2.24

1

0

xarctgxdx    

2.10 

2

1

2Lnxdxx                                2.25

0

1

arccosxdx  

2.11

0

2

32 )2( dxexx x                       2.26

4

2

2 3cos)32( xdxx  

2.12

2

1

22 )52( dxexx x                  2.27

1

0

2 2sin)6( xdxx  

2.13

e
xdxexx

0

42 )23(                      2.28

3

1

42 )2( dxex x    

2.14

0

1

32 )2( dxex x                      2.29

5

4

)3()3( dxxLnx   

  



21 
 

2.15

1

2

32 )32( dxex x

                     

2.30

1

0

2arcsin xdxx    

 

Задача 3 Вычислить площади фигур, ограниченных указан-

ными линиями. Выполнить чертеж. 

3.1 а) ;3,2,0,
1

xxy
x

y

  

3.16 а) ;0,4 2 yxy

         б)

 

;cos,cos2 rr                    б) ;cos4,cos rr  

      в) 
.sin6

,cos2

ty

tx
                                   в) 

.sin2

,cos2

3

3

ty

tx
 

 3.2 а) ;2,4 22 xxyxy

     

3.17 а) 

;84,)2( 2 xyyx

         б)

 

;3sinr                                     б) ;sin4,sin2 rr  

      в) 
).cos1(2

),sin(2

ty

ttx
                          в) 

.sin22

,cos2

ty

tx
 

3.3а) ;0,4,1,4 yxxxy

  

3.18 а) ;0,4 2 xyx

         б)

 

;sin2,sin rr                     б)
 ;cos2,cos3 rr   

      в) 
.sin3

,1,1,cos3

3

3

ty

xxtx
            в) 

.sin4

,cos9

ty

tx
 

3.4 а) ;2, 22 xyxy

                

3.19 а) 

;84,)2( 2 xyyx

         б)

 

;cos3,cos2 rr                 б) ;2,cos2 rr  

      в) 
.cos1

20,sin

ty

xttx
               в) 

.sin6

,cos6

3

3

ty

tx
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3.5а) ;0,, yexLnxy

  

3.20 а) ;
2

,,
2 x

yxy
x

y

         б)

 

;cos,sin rr                 б)
 ;sin1,1 rr   

      в) 
.3

,,1

3

2

tty

петляtx
               в) 

.sin3

,cos2

ty

tx
 

3.6а) ;4,42 xyxxy

  

3.21 а) ;1,122 xyxy

         б)

 

;2cosr                            б)
 ;0

6
),sin1(3r   

      в) 
ty

xxtx

3

3

sin8

1,1,cos8
      в) 

.sin4

,cos9

ty

tx
 

3.7а) ;0,6 2 yxxy

      

3.22 а) ;,9,3 xyxy

         б)

 

;cos5r                            б)
 

;cos3,sin3 rr   

      в) 
.

,,1

3

2

tty

петляtx
             в) 

).cos1(6

),sin(6

ty

ttx
 

3.8а) 0,54 2 xxxy

      

3.23 а) ,sin2,sin xyxy

              ;1,0 yy                                          ;
4

3
,0 xx

 
      б)

 

;sin3r                             б)
 );sin1(6r   

      в) 
ty

xxtx

3

3

sin4

1,1,cos4
        в) 

.sin8

,cos3

ty

tx
 

3.9а) ;)2(,84 3xyxy

      

3.24 а) ,sin2,sin xyxy

              б)

 

;2cosr                                 б)
 );sin1(3r   

        в) 
ty

tx

3

3

sin3

,cos3
                           в) 

.sin22

,cos2

ty

tx
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3.10а) ;2,4 22 xxyxy

  

3.25 а) ;1,122 xyxy

          б) );cos1(2r                         б)
 ;3sin3r   

        в) 
ty

xxtx

3

3

sin2

1,1,cos2
          в) 

.3

,,3

3

2

tty

петляtx
 

3.11а) ;0,6 2 yxxy

          

3.26 а) ;,9,3 xyxy

          б)
 );cos1(4r                          б)

 );sin1(4r  

       в) 
.2,2),cos1(4

),sin(4

yyty

ttx
    в) 

.sin6

,cos9

ty

tx
 

3.12а)
 0,86 2 yxxy

      

3.27 а)
 0,128 2 xxxy

              б)

 

;3cosr                                б)
 ;1,sin1 rr   

         в) 
.4,4,sin22

,cos2

yyty

tx
     в) 

.
3

1

,,

3

2

tty

петляtx

 

3.13а)
 ,)2( 2xy

                      

3.28 а)
 ,0,cos yxy  

           ,84yx                               3,0 yy    

             б)
 ;2),cos1(2 rr                б)

 ;sin,cos2 rr  
 

        в)

 .3,3,sin23

,cos2

yyty

tx
        в)

 
.3

,,1

3

2

tty

петляtx

 

 

3.14а) ;4,42 xyxxy

       

3.29 а) ;1,122 xyxy

         б)

 

;2cosr                                  б)
 ;sin1,1 rr  

      в) 
ty

xxtx

3

3

sin8

1,1,cos8
              в) 

.sin4

,cos9

ty

tx
 

3.15а) ;27,8,8 3 yxyxy     

  

3.30 а) ,, 23 xyxy

   

                                                                                  

,1,2 xx
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      б)

 

;4,cos2 rr                          б)
 ;2),cos1(2 rr  

      в) 
.sin5

,cos5

3

3

ty

tx
                              в) 

.sin4

,cos3

ty

tx
 

 

Задача 4. Вычислить длины дуг кривых 

 

4.1 ]
2

,
3

[,sin1 xxLny     4.16 ]3,2[),1( 2 xxLny  

4.2 );cos1(2r                           
4.17 ]

3

2
,

3
[,sin xxLny  

4.3 ]
2

1
,

2

1
[),1( 2 xxLny  4.18

.sin

]
2

,0[,cos

tex

ttey

t

t

 

4.4 ,110,2 2

3

xxy
              

4.19 ,20,
4

2

x
x

y  

4.5 ,arcsin xey                         
4.20 ,31,

42

2

x
Lnxx

y
  

      ]2,7[ LnLnx  

4.6 ,90,
5

4
4

5

xxy
              

4.21 ,0,
2

4
2

y
x

y  

4.7 ,0,3,92 yyxy    
4.22 ,21,1 xxy  

  

4.8 ]
4

3
,0[),1( 2 xxLny       

4.23 ]
2

,
2

[,5 12

5

ey  

  

4.9            4.24 ,7 LnxLny  

                                                               ]8,3[x  



25 
 

4.10 ]
2

,
3

[,sin1 xxLny  
 4.25 ]

3

2
,

3
[,sin xxLny

4.11 ,110,2 2

3

xxy                4.26 ,31,
42

2

x
Lnxx

y
 

4.12
ttty

ttttx

cossin

],0[,sincos
       

4.27
.0,cos1

]2,0[,sin

yty

tttx
 

4.13 ]
3

,
4

[,cos xxLny       
      4.28 

,0,3,92 yyxy  

4.14 ]
2

1
,

2

1
[),1( 2 xxLny       4.29 ,0,

2
4

2

y
x

y   

4.15 ,80,
3

4
4

3

xxy                  4.30 ,21,1 xxy   

 

Задача 5. Найти объем тела, полученного вращением указан-

ных линий. Выполнить чертеж. 

5.1 ;)(0,4,1,4 oxyxxxy       

5.2 ;)(3,03)3( 2 oxxxy  

5.3 );(0,162 oyxxy   

5.4 );(,80,3 oyyxxy        

5.5 );(0,42 oyxxy        

5.6 );(4,2 oyyxy                     

5.7 );(, 23 oyxyxy                              

5.8 );(0,sin2 oxxxy      

5.9   );(5,3,62 oxxxxy      

5.10 );(3,03,043 oxyyxyx    
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5.11 )(0,04,162 2 oyyyxy   

5.12 )(2,44 2 oyyxxy    

5.13 )(0,2 2 oyyxxy  

5.14 )(0322,2 2 oxxyxy  

5.15 ;)(0,4,2,8 oxyxxxy    

5.16 )(02,0,122 oyxyxxy  

5.17 )(1,0,,12 oyxxxyxy  

5.18 )(0,652 oxyxxy    

5.19 )(0),4( oyyxxy  

5.20 );(0,42 oyxxy    

5.21 )(032,2 2 oxxyxy  

5.22 )(1,2, 22 oxxxyxy  

5.23 )(2,2, oxxxyxy  

5.24 ;)(0,2,1,5 oxyxxxy  

5.25 )(0,2,2 2 oxxxyxxy  

5.26 )(3,963 2 oyyxxy   

5.27 )(, 23 oxxyxy  

5.28 )(0,2,12 oyxxyxy  

5.29 )(0,342 2 oyyxxy   

5.30 ;)(0,5,1,5 oxyxxxy  

Задача 6. Следующие несобственные интегралы исследовать 

на сходимость и в случае сходимости указать значения инте-

гралов. 
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6.1а) ;
52

0
2 xx

dx
б) ;

9

3

0
2x

dx
6.16 а) ;

2
0

2x

dx
б) ;

44

3

2
2 xx

dx
 

6.2 а)
 ;

4
0

2x

dx
б) ;

5

3

5
x

dx
        

6.17 а)
2

0

;
1

dx

x
б) ;

12

3

1
2 xx

dx
 

 6.3а) ;

10
2x

dx
б) ;

16

4

0
2x

dx
    

6.18а) ;
22

0
2 xx

dx
б) ;

4

2

0
2x

dx
 

6.4а) ;
32

0
2 xx

dx
б) ;

16

4

0
2x

dx
6.19а) ;

9
0

2x

dx
б) ;

2

2

0
2x

dx
 

6.5а)
 ;

16
0

2x

dx
б) ;

36

6

0
2x

dx
6.20 а)

 ;
4

0
2x

dx
 б) ;

44

0

2
2 xx

dx
 

 6.6а)
2

0

;
4

dx

x
б) ;

16

4

0
2x

dx
   

6.21а) ;
62

0
2 xx

dx
б) ;

9

3

0
2x

dx
 

6.7а) ;

40
2x

dx
б) ;

4

4

0
x

dx
        

6.22а) ;
6

0
2x

dx
б) ;

1

1

0
2x

dx
 

6.8а) 2
0

;
9

dx

x
б) ;

96

0

3
2 xx

dx
 6.23а) ;

90
2x

dx
б) ;

9

9

0
x

dx
 

6.9а) ;
6

0
2x

dx
б) ;

25

5

0
2x

dx
 6.24а) ;

54
0

2 xx

dx
б) ;

2

2

0
2x

dx
 

6.10а) ;
5

0
2x

dx
б) ;

3

3

0
x

dx
 6.25а) ;

160
2x

dx
б) ;

12

3

1
2 xx

dx
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6.11а) ;
22

0
2 xx

dx
б) ;

16

4

0
2x

dx
 6.26а) ;

7
0

2x

dx
б) ;

5

5

0
x

dx
 

6.12а) ;
2

0
x

dx
 б) ;

44

3

2
2 xx

dx
 6.27а) ;

7
0

2x

dx
 б) ;

2

2

0
2x

dx
 

6.13а) ;
5

0
2x

dx
 б) ;

3

3

0
2x

dx
 6.28а) ;

54
0

2 xx

dx
 б) ;

7

7

0
x

dx
 

6.14а) 2
0

;
16

dx

x
 б) ;

9

9

0
x

dx
 6.29а) ;

2
0

2x

dx
б) ;

12

3

1
2 xx

dx
 

6.15а) ;

90
2x

dx
 б) ;

4

2

0
2x

dx
 6.30а) ;

52
0

2 xx

dx
 б) ;

4

4

0
x

dx
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