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ВВЕДЕНИЕ 

Целью дисциплины «Введение в специальность» является професси-

ональная ориентация студентов на одно из главных направлений – судо-

строение и океанотехника. Студент должен иметь представление о совре-

менный судах и объектах океанотехники, содержании, проблемах и зада-

чах судостроительной науки. Эта дисциплина является первой, в элемен-

тарной форме знакомит студентов с содержанием, физическими основами 

и терминологией судостроения. 

Задачи: 

рассмотреть вопросы истории кораблестроения, эксплуатационных и 

мореходных качеств судна, архитектуры, конструкции, устройств и систем, 

технологии постройки судна. 

Перечни планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы, приведены в табл. 1 для студентов по направлению подготовки 

26.03.02 Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов мор-

ской инфраструктуры и в табл. 2 – специальности 26.05.01 Проектирова-

ние и постройка кораблей, судов и объектов океанотехники. 
 

Т а б л и ц а 1 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

студентами направления подготовки 26.03.02 Кораблестроение, океанотехника 

и системотехника объектов морской инфраструктуры 
 

Код и уро-

вень форми-

руемой ком-

петенции 

Владения Умения Знания 

(ОК-6) – I 

Способ-

ность рабо-

тать в кол-

лективе, 

толерантно 

восприни-

мая соци-

альные, эт-

нические, 

конфессио-

нальные и 

культурные 

различия 

Владеть: В (ОК-6) – I.1 

навыками публичной 

речи и письменного 

аргументированного 

изложения собствен-

ной точки зрения 

Владеть: В (ОК-6) – 

I.2 навыками само-

развития и методами 

повышения квалифи-

кации в профессио-

нальной сфере 

Уметь: У (ОК-6) – I.1 

создавать в коллекти-

ве отношения сотруд-

ничества, конструк-

тивно разрешать кон-

фликтные ситуации 

Уметь: У (ОК-6) – I.2 

излагать содержание 

прочитанного, про-

слушанного, а также 

собственные суждения 

в форме связного за-

вершенного по смыслу 

письменного текста 

Знать: З (ОК-6) – I.1 

историю развития су-

достроения и судоход-

ства 

Знать: З (ОК-6) – I.2 

профессиональную 

терминологию 
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Код и уро-

вень форми-

руемой ком-

петенции 

Владения Умения Знания 

(ОПК-4) – I 

Способ-

ность орга-

низовать 

свой труд, 

самостоя-

тельно оце-

нивать ре-

зультаты 

своей дея-

тельности, 

владеть 

навыками 

самостоя-

тельной ра-

боты 

Владеть: В (ОПК-4) – 

I.1 лексическим ми-

нимумом общего и 

профессионально-

терминологического 

характера 

Владеть: В (ОПК-4) – 

I.2 основами кон-

структивных особен-

ностей судов различ-

ных типов 

Уметь: У (ОПК-4) – 

I.1 читать конструк-

торскую документа-

цию кораблестроения 

Уметь: У (ОПК-4) – 

I.2 ставить цели, 

направленные на са-

моразвитие, повыше-

ние квалификации 

специалиста 

Знать: З (ОПК-4) – I.1 

научные проблемы со-

временного судострое-

ния 

Знать: З (ОПК-4) – I.2 

перспективы дальней-

шего развития кораб-

лестроения 

Знать: З (ОПК-4) – I.3 

устройство и архитек-

туру судов; общесудо-

вые устройства, систе-

мы и набор корпуса 

(ПК-17) – I 

Готовность 

к коопера-

ции с кол-

легами и 

работе в 

коллективе; 

к организа-

ции работы 

малых кол-

лективов 

исполните-

лей 

Владеть: В (ПК-17) – 

I.1 навыками крити-

ческого восприятия 

информации 

Владеть: В (ПК-17) – 

I.2 приемами и мето-

дами развития своих 

способностей и про-

фессионального ма-

стерства 

Уметь: У(ПК-17) – I.1 

определять основные 

элементы, главные 

размерения и коэффи-

циенты полноты про-

ектируемого судна 

Уметь: У (ПК-17) – I.2 

оценивать изменения 

мореходных свойств 

судов, кораблей и дру-

гих плавучих соору-

жений в изменяющих-

ся условиях эксплуа-

тации и обслуживания 

морской техники 

Знать: З (ПК-17) – I.1 

значимость отрасли 

для российской эконо-

мики 

Знать: З(ПК-17) – I.2 

профессиональные 

функции в соответ-

ствии с направлением 

и профилем подготов-

ки 
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Т а б л и ц а 2 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

студентами специальности 26.05.01 Проектирование и постройка кораблей,  

судов и объектов океанотехники 

 

Код и уро-

вень форми-

руемой ком-

петенции  

Владения Умения Знания 

(ОК-2) – I 

Готовность 

действовать 

в нестан-

дартных си-

туациях, 

нести соци-

альную и 

этическую 

ответствен-

ность за 

принятые 

решения 

Владеть: В (ОК-2) – I.1 

навыками публичной 

речи и письменного 

аргументированного 

изложения собствен-

ной точки зрения 

Владеть: В (ОК-2) – I.2 

навыками критическо-

го восприятия инфор-

мации 

Владеть: В(ОК-2) – I.3 

навыками саморазви-

тия и методами повы-

шения квалификации в 

профессиональной 

сфере 

Уметь: У (ОК-2) – I.1 

создавать в коллективе 

отношения сотрудни-

чества, конструктивно 

разрешать конфликт-

ные ситуации 

Уметь: У(ОК-2) – I.2 

излагать содержание 

прочитанного, про-

слушанного, а также 

собственные суждения 

в форме связного за-

вершенного по смыслу 

письменного текста 

Уметь: У(ОК-2) – I.3 

определять основные 

элементы, главные 

размерения и коэффи-

циенты полноты про-

ектируемого судна 

Знать: З(ОК-2) – I.1 

профессиональные 

функции в соответ-

ствии с направлением 

и профилем подго-

товки 

Знать: З (ОК-2) – I.2 

историю развития 

судостроения и судо-

ходства 

Знать: З (ОК-2) – I.3 

профессиональную 

терминологию 

Знать: З (ОК-2) – I.4 

значимость отрасли 

для российской эко-

номики 

(ОК-7) – I 

Способность 

к самоорга-

низации и 

самообразо-

ванию 

Владеть: В (ОК-7) – I.1 

лексическим миниму-

мом общего и профес-

сионально-

терминологического 

характера 

Владеть: В (ОК-7) – I.2 

приемами и методами 

развития своих способ-

ностей и профессио-

нального мастерства 

Владеть: В (ОК-7) – I.3 

основами конструк-

тивных особенностей 

судов различных типов 

Уметь: У (ОК-7) – I.1 

читать конструктор-

скую документацию 

кораблестроения 

Уметь: У (ОК-7) – I.2 

ставить цели, направ-

ленные на саморазви-

тие, повышение квали-

фикации специалиста 

Уметь: У (ОК-7) – I.3 

оценивать изменения 

мореходных свойств 

судов, кораблей и дру-

гих плавучих сооруже-

ний в изменяющихся 

условиях эксплуатации 

и обслуживания мор-

ской техники 

Знать: З (ОК-7) – I.1 

научные проблемы 

современного судо-

строения 

Знать: З (ОК-7) – I.2 

перспективы даль-

нейшего развития ко-

раблестроения 

Знать: З (ОК-7) – I.3 

устройство и архи-

тектуру судов; обще-

судовые устройства, 

системы и набор кор-

пуса 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛАВНЫХ РАЗМЕРЕНИЙ СУДНА 

Цель работы: определить главные размерения судна и изучить их 

практическое применение при проектировании и эксплуатации. 

1.1. Теоретический раздел 

Форму корпуса судна характеризуют главные размерения, к которым 

относятся следующие размеры корпуса судна, изображенные на рис. 1. 

 

Рис. 1. Главные размерения судна 

Конструктивная или грузовая ватерлиния (КВЛ или ГВЛ) – услов-

ная ватерлиния, соответствующая полному расчетному водоизмещению 

судна. 

Длина по конструктивной ватерлинии (LКВЛ) – расстояние, измерен-

ное в плоскости КВЛ между точками пересечения ее ахтер- и форштевнями в 

диаметральной плоскости (ДП), м. 

Длина между перпендикулярами (LРР) – расстояние, измеренное в 

плоскости конструктивной ватерлинии (КВЛ) между носовым и кормовым 

перпендикулярами, м. 

Длина по ватерлинии (LВЛ, LWL, L) – длина, измеренная аналогично 

КВЛ для любой осадки судна, м. 

Длина по грузовой ватерлинии (LГВЛ) – длина по грузовую ватерли-

нии, м. 
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Длина наибольшая (LHБ, LWL) – расстояние, измеренное в горизон-

тальной плоскости между крайними точками носовой и кормовой оконеч-

ностями корпуса без выступающих частей, м. 

Ширина (В) – расстояние, измеренное на мидель-шпангоуте между 

теоретическими поверхностями бортов на уровне конструктивной или гру-

зовой ватерлинии, м. 

Ширина наибольшая (ВHБ) – расстояние, измеренное между крайни-

ми точками корпуса без учета выступающих частей, м. 

Высота борта (D) – вертикальное расстояние, измеренное на сере-

дине длины судна от горизонтальной плоскости, проходящей через точки 

пересечения килевой линии с плоскостью мидель-шпангоута до бортовой 

линии верхней палубы, м. 

Осадка (d) – вертикальное расстояние, измеренное в плоскости ми-

дель-шпангоута от основной плоскости до конструктивной или грузовой 

ватерлинии, м. 

Осадки носом (dH) и кормой (dK) измеряются на носовом и кормовом 

перпендикулярах до ватерлинии, м. 

Средняя осадка (dсp) – измеряется от основной плоскости до ватерли-

нии на середине длины судна или определяется по соотношению, м: 

2

к
ср

dd
d н  . 

Надводный борт (D-d) – расстояние, измеренное по вертикали у бор-

та на середине длины судна от верхней кромки палубной линии до верхней 

кромки горизонтальной линии, соответствующей грузовой марке, то есть 

высоте корпуса над водой, м. 

Погибь бимса (fб), обычно принимают 1/50 ширины судна на соответ-

ствующем шпангоуте, м. 

Кормовой перпендикуляр (КП) – линия пересечения диаметральной 

плоскости с вертикальной поперечной, проходящей через точку пересече-

ния от оси баллера с плоскостью КВЛ. На теоретическом чертеже совпада-

ет с нулевым теоретическим шпангоутом. 

Носовой перпендикуляр (НП) – линия пересечения ДП с вертикаль-

ной поперечной плоскостью, проходящей через крайнюю носовую точку 

КВЛ. 
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1.2. Порядок выполнения роботы 

Работа выполняется по индивидуальным заданиям из раздела 1.3 дан-

ных методических указаний, либо по заданиям, выданным преподавателем 

дополнительно. 

1.3. Индивидуальные задания 

Задание 1. Вычертить эскиз судна так, как изображено на рис. 2 и 

указать главные размерения судна. 

 
Рис. 2. Эскиз судна 

Задание 2. Вычислить величину надводного борта, если высота борта 

судна D = 8,5 (6,85; 7,36; 15,5) м, а осадка судна d = 6,8 (4,74; 5,23; 10,2) м. 

Задание 3. Определить величину погиби бимса, если ширина судна на 

текущем шпангоуте В = 23 м. 

1.4. Содержание отчета 

Отчет по практической работе должен содержать теоретическую часть 

с кратким пояснением и расчетную часть (решение задач). Отчет выполня-

ется в произвольной форме, на формате А4. 

1.5. Контрольные вопросы 

1  Назвать главные размерения судна. 

2  Дать определение носового и кормового перпендикуляров судна. 

3  От чего зависит и как определить погибь бимса? 

4  Что называют седловатостью палубы? 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СООТНОШЕНИЙ 

ГЛАВНЫХ РАЗМЕРЕНИЙ СУДНА 

Цель работы: изучить основные понятия геометрии корпуса судна – 

соотношения главных размерений, коэффициенты полноты и их практиче-

ское применение при проектировании и эксплуатации судов. 

2.1. Теоретический раздел 

Теоретический чертеж задает обводы судна. Коэффициенты, численно 

выражающие полноту этих обводов, называются коэффициентами полно-

ты. Зная коэффициенты полноты подводной части судна, можно по из-

вестным главным размерениям судна определить площади его сечений и 

объем подводной части. 

Характеристики формы корпуса могут быть описаны соотношениями 

главных размерений и коэффициентами полноты. Соотношения и коэффи-

циенты, если это особо не оговорено, приводятся обычно по осадку, соот-

ветствующую конструктивной ватерлинии, 

Отношение длины к ширине (L/B) влияет главным образом на ход-

кость судна, остойчивость, его маневренные качества. 

Отношение длины к высоте борта (L/D) имеет решающее значение 

для продольной прочности и изгиба корпуса судна. 

Отношение ширины судна к осадке (B/d) определяет в первую оче-

редь поперечную остойчивость, влияет также и на ходкость судна. 

Отношение высоты борта к осадке (D/d) характеризует запас пла-

вучести, существенно влияет на остойчивость – начальную и на больших 

углах крена. Чем больше отношение D/d, тем больше надводный борт. D/d 

также влияет на валовую и чистую вместимость судна. 

Различают следующие основные коэффициенты полноты подводной 

части судна: 

Коэффициент полноты ватерлинии Cw – отношение площади ва-

терлинии к площади описанного прямоугольника 

BL

S
CW


 , 

где S – площадь ватерлинии, м2;  

L – длина судна по ватерлинии, м;  

В – ширина судна по ватерлинии, м. 
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Коэффициент полноты мидель-шпангоута Сm – отношение площа-

ди мидель-шпангоута к площади описанного прямоугольника 

dB

ω
Cm


 , 

где ω – площадь мидель-шпангоута, м2; 

d – осадка судна, м. 

Коэффициент полноты водоизмещения (общей полноты) Св – от-

ношение объема подводной части судна к объему описанного прямоуголь-

ного параллелепипеда 

dBL

V
CB


 , 

где V – объем подводной части судна, м3; 

L – длина судна по ватерлинии, м;  

В – ширина судна по ватерлинии, м; 

d – осадка судна, м. 

Коэффициент продольной полноты Ср – отношение объема подвод-

ной части судна к объему цилиндра, площадь основания которого равна 

площади мидель-шпангоута, а высота – длине судна 

Lω

V
CP


 , 

где ω – площадь мидель-шпангоута, м2; 

L – длина судна по ватерлинии, м; 

V – объем подводной части судна, м3. 

Коэффициент вертикальной полноты χ – отношение объема под-

водной части судна к объему цилиндра, площадь основания которого равна 

площади ватерлинии, а высота – осадке судна 

dS

V
χ


 , 

где V – объем подводной части судна, м3; 

d – осадка судна, м; 

S – площадь ватерлинии, м2. 
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2.2. Порядок выполнения работы 

Работа выполняется по индивидуальным заданиям из раздела 2.3 мето-

дических указаний, либо по заданиям, выданным преподавателем допол-

нительно. 

2.3. Индивидуальные задания 

Задание 1. Водоизмещение судна   = 39000 м3, длина L = 188,0 м, 

ширина B = 25,8 м, осадка d = 10,5 м. Определить коэффициент общей 

полноты корпуса судна Св. 

Задание 2. Определить длину и ширину грузового судна, если извест-

ны   = 4780 м3, Св = 0,725, Сm = 0,976, ω = 70,2 м2 при осадке d = 5,53 м. 

Задание 3. Определить длину, ширину и осадку плавбазы водоизме-

щением   = 43800 м3; Св = 0,725; L/B = 7,43; B/d = 2,56. 

2.4. Содержание отчета 

Отчет по каждому заданию должен содержать теоретическую часть с 

кратким пояснением всех входящих в формулы величин и расчетную 

часть. Отчет выполняется в произвольной форме на формате А4. 

2.5. Контрольные вопросы 

1  Охарактеризовать влияние отношения главных размерений на море-

ходные качества судна. 

2  Дать определение коэффициента полноты судна. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОИЗМЕЩЕНИЯ СУДНА 

 

Цель работы: определить водоизмещение судна, как основную его 

технико-эксплуатационную характеристику. 

3.1. Теоретический раздел 

Водоизмещение судна – это масса судна, по закону Архимеда равная 

массе объема воды, вытесненного корпусом при погружении до 

определенной ватерлинии (обычной грузовой). 

Количество воды, вытесненное судном, может быть определено в объ-

емных (м3) и весовых единицах (т). 

Объем вытесняемой судном воды, или объем подводной части судна 

 , называется объемным водоизмещением. 

Вес вытесненной судном воды, или вес воды в объеме подводной ча-

сти судна, называется весовым водоизмещением ∆. 

Между весовым и объемным водоизмещением существует зависи-

мость: 

 , 

где ∆ – водоизмещение судна; 

  – объемный вес забортной воды, т/м3; 

  = dBLCB   – объемное водоизмещение (объем подводной части 

судна), м3. 

Весовое водоизмещение судна численно равно его весу. 

Каждой осадке судна соответствует свое объемное и весовое водоиз-

мещение. Так как осадок может быть бесчисленное множество, для харак-

теристики гражданского судна принимают водоизмещение порожнем и в 

полном грузу. 

Водоизмещение порожнем – водоизмещение полностью построенно-

го судна, но без запасов, расходных материалов, грузов и людей. 

Водоизмещение в полном грузу – водоизмещение судна при его осад-

ке по грузовую ватерлинию.  

Водоизмещение является мерой плавучести. 

3.2. Индивидуальные задания 

Работа выполняется по индивидуальным заданиям из раздела 3.3 дан-

ных методических указаний, либо по заданиям, выданным преподавателем 

дополнительно. 
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3.3. Индивидуальные задания 

Задание 1. Длина судна L = 153,0 м, ширина B = 18,4 м, осадка  

d = 7,65 м, коэффициент общей полноты корпуса Cв = 0,73. Определить 

объемное водоизмещение судна  . 

Задание 2. Определить весовое водоизмещение ∆ судна, если объём-

ное водоизмещение   = 23580 м3, а плотность воды γ = 1,025 т/м3. 

Задание 3. Определить весовое водоизмещение ∆ судна, если извест-

но, что длина судна L = 215,0 м, ширина B = 23,5 м, осадка  

d = 10,26 м, коэффициент общей полноты корпуса Cв = 0,85, а плотность 

воды γ = 1,025 т/м3. 

3.4. Содержание отчета 

Отчет по каждому заданию должен содержать теоретическую часть с 

кратким пояснением всех входящих в формулы величин и расчетную 

часть. Отчет выполняется в произвольной форме на формате А4. 

3.5. Контрольные вопросы 

1  Сформулировать закон Архимеда. 

2  Дать определение понятия водоизмещения судна. 

3  Охарактеризовать виды водоизмещения. 

4  Проанализировать зависимость между весовым и объемным 

водоизмещением. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4 

ВЫПОЛНЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ МИДЕЛЬ-ШПАНГОУТОВ  

СУХОГРУЗНЫХ, НАВАЛОЧНЫХ И НЕФТЕНАЛИВНЫХ СУДОВ 

 

Цель работы: является изучение конструктивных типов морских су-

дов и их особенностей, приобретение практических навыков выполнения 

эскизов поперечных сечений судов и отдельных конструктивных узлов. 

4.1. Теоретический раздел 

Конструктивный мидель-шпангоут является основным конструктив-

ным чертежом судна. На нем изображают два наиболее характерных попе-

речных полусечения корпуса судна по длине, не обязательно посередине 

или в наиболее широкой части судна. Примеры поперечного разреза сухо-

грузного судна и нефтеналивного судна с указанием связей корпуса пред-

ставлены на рис. 3 и 4 соответственно. 

Эскизы конструктивных мидель-шпангоутов, учитывая их симметрию 

относительно диаметральной плоскости, выполняются для полусечений в 

возможно крупном масштабе, каждый на отдельном листе формата А4 с 

рамкой.  

Эскизы должны содержать все продольные и поперечные связи, нахо-

дящиеся в рассматриваемом сечении, а также следы диаметральной и ос-

новной плоскостей. Размеры связей нужно указывать, их изображение на 

эскизе должно быть пропорционально исходному чертежу. 

Конструктивные узлы и разрезы выбираются студентами самостоя-

тельно. Выполняются они с возможной полнотой проработки на свобод-

ных местах формата. Для сухогрузного и наливного судна узлы и разрезы 

выполнять в укрупненном масштабе на отдельных листах формата. Кон-

структивные продольные разрезы должны содержать по две смежные од-

ноименные балки с соответствующим расстоянием – шпацией между ни-

ми. Обратить особое внимание на конструкцию соединения и взаимного 

пересечения балок набора, а также продольных днищевых балок с водоне-

проницаемым флором на сухогрузных судах и с поперечной переборкой на 

наливных. 

Выполнение всей работы производится с соблюдением требований 

ГОСТов и отраслевых нормалей, регламентирующих выполнение черте-

жей в судостроении. 

При изучении конструктивных особенностей судов обратить внима-

ние на следующие вопросы: 

– конструктивный тип судна в зависимости от его назначения, рода пере-

возимого груза (количество и расположение палуб, переборок, наличия внут-

реннего дна, грузовых люков, положение МКО и надстроек по длине и др.); 

– система набора отдельных перекрытий, ее преимущества и недостатки; 
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– главные и второстепенные функции продольных и поперечных связей 

(днищевой и бортовой наружной обшивки, настила палуб, комингсов и 

всех балок набора корпуса); 

– характер и район ледовых подкреплений на судах, имеющих ледовую 

категорию. 

 

Рис. 3. Пример поперечного разреза сухогрузного судна: 

1 – планширь судна; 2 – стойка фальшборта; 3 – полоса ватервейса судна; 4 – рамный 

бимс; 5 – настил палубы судна; 6 – карлингс; 7 – продольная подпалубная балка судна; 

8 – комингс люка судна; 9 – пиллерс судна; 10 – концевой бимс; 11 – стойка переборки 

судна; 12 – непроницаемая переборка корпуса судна; 13 – настил второго дна судна;  

14 – вертикальный киль судна; 15 – горизонтальный киль судна; 16 – днищевой 

стрингер судна; 17 – наружная днищевая обшивка судна; 18 – флор; 19 – крайний 

междудонный лист судна; 20 – скуловой киль судна; 21 – скуловой пояс наружной 

обшивки судна; 22 – трюмный шпангоут судна; 23 – бимс; 24 – бортовая наружная 

обшивка судна; 25 – твиндечный шпангоут судна; 26 – бимсовая кница; 27 – ширстрек;  

28 – стрингерный угольник судна; 29 – фальшборт 
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Рис. 4. Пример поперечного разреза нефтеналивного судна: 

1 – стрингерный угольник судна; 2 – рамный шпангоут судна; 3 – продольная 

переборка корпуса судна; 4 – доковая стойка переборки судна; 5 – карлингс;  

6 – рамный бимс; 7 – поперечная переборка корпуса судна; 8 – стойка переборки 

судна; 9 – шпангоут судна; 10 – бортовой стрингер судна; 11 – горизонтальная 

рама переборки судна; 12 – горизонтальный киль судна; 13 – вертикальный киль 

судна; 14 – флор; 15 – скуловая кница судна; 16 – скуловой пояс наружной 

обшивки судна; 17 – распорка корпуса судна; 18 – продольная подпалубная 

балка судна; 19 – ширстрек 

При наличии затруднений в правильности графических изображений 

конструкций корпуса рекомендуется ознакомиться с литературой по судо-

строительному черчению. 

4.2. Порядок выполнения работы 

а) Ознакомиться с конструктивными мидель-шпангоутами. Опреде-

лить входящие в них связи и элементы (обшивка, балки), установив их 

размеры и тип. 

б) Пользуясь альбомом вычертить обводы шпангоутов с нанесением 

линий палуб, платформ и второго дна (эскизы мидель-шпангоутов трёх ти-

пов судов). 

в) Наметить положение и вычертить все продольные связи: днищевые 

и бортовые стрингеры, карлингсы, комингсы люков и т.п. 
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г) Вычертить шпангоуты, бимсы, флоры и прочие элементы набора 

корпуса. 

д) Показать пазы листов наружной обшивки, палуб, платформ, второ-

го дна и межсекционные монтажные швы. 

е) Выполнить все необходимые надписи чертежным шрифтом. 

ж) Для каждого из судов вычертить по два конструктивных узла и по 

одному разрезу. 

з) Изучить конструктивные особенности каждого из рассмотренных 

судов. 

4.4. Содержание отчета 

Отчет должен содержать теоретическую часть, а также эскизы ми-

дель-шпангоутов трёх типов выбранных судов (см. рис. 8 – 11) с обозначе-

нием связей и элементов на формате А4. 

4.5. Контрольные вопросы 

1  Указать балки главного направления при поперечной системе набора. 

2  Указать балки главного направления при продольной системе набора. 

3  Вычертить схему конструкции одинарного дна. 

4  Вычертить схему конструкции двойного дна. 

5  Вычертить схему конструкции бортовых перекрытий при 

продольной и поперечной системах набора. 

6  Узлы соединения палубы и борта. 

7  Узлы соединения днища и борта. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5 

ИЗУЧЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФОРМ 

НОСОВОЙ И КОРМОВОЙ ОКОНЕЧНОСТЕЙ СУДНА 

Цель работы: изучить различные формы носовой и кормовой 

оконечностей судна. 

5.1. Теоретический раздел 

Форма носа и кормы является одним из признаков, определяющих ар-

хитектурно-конструктивный тип судна. Наиболее часто встречаются сле-

дующие формы носовой оконечности (см. рис. 5):  

– прямой наклонный форштевень (а); 

– нос судна ледового плавания (б); 

– нос ледокола (в); 

– клиперский нос с бульбом пассажирских судов (г); 

– бульбообразный нос (д); 

– цилиндрический нос супертанкера (е); 

– ложкообразный нос малого судна (ж). 

Р

ис. 5. Формы носовой оконечности различных типов судна 

Крейсерская форма кормовой оконечности судна (см. рис. 6 а) харак-

терна для судов довоенной постройки, пассажирских судов, крейсеров и 

т.д. Эта форма улучшает внешний вид судна, но достаточно сложна в по-

стройке (двоякая кривизна обшивки). Наиболее древняя форма кормовой 

оконечности эллиптическая или обычная (рис. 6 б). Она характеризуется 

обтекаемой (двоякой кривизны) подводной частью корпуса и конической 

надводной частью (образующая  прямая, на рисунке видна линия перехо-

да). Транцевая форма кормы упрощает строительство и позволяет улуч-
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шить расположение швартовного оборудования и облегчить швартовку в 

кормовой части судна (рис. 6 в). 

Рис. 6. Формы кормовой оконечности 

На рис. 7 приведены основные архитектурно-конструктивные типы 

современных судов. 

 

Рис 7. Транспортные суда: 

1 – пассажирское судно; 2 – сухогрузное судно; 3 – рефрежераторное судно; 

4  контейнеровоз; 5 – автомобилевоз; 6 – балкер – нефтевоз; 7  нефтетанкер 



22 

 

5.2. Порядок выполнения работы 

Изучив формы носовой и кормовой оконечностей, выполнить эскиз 

общего расположения судна на листе формата А4 (как показано на рис. 7). 

Оформление и все необходимые надписи чертежным шрифтом выполнить 

в соответствии с требованиями ЕСКД. 

5.3. Содержание отчета 

Отчет должен содержать не менее трех эскизов общего расположения 

судна, выполненных на листе формата А4. 

5.4. Контрольные вопросы 

1  Перечислить формы носовой оконечности. 

2  Перечислить формы кормовой оконечности. 

3  Охарактеризовать эллиптическую форму кормовой оконечности. 

4  Перечислить преимущества транцевой кормы. 
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ТЕМЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 

ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ 

1 Тип судов транспортного флота. 

2 Технические средства освоения шельфа. 

3 Классификация морских буровых сооружений. 

4 Определение главных размерений судна. 

5 Соотношение главных размерений судна. 

6 Водоизмещение судна. 

7 Конструктивный мидель-шпангоут. 

8 Конструкция носовой и кормовой конечностей судов. 

9 Запас плавучести. Грузовая марка. 

10 Нормирование остойчивости судна. 

11 Составляющих сопротивления воды движению судна. 

12 Влияние условий эксплуатации на сопротивление. 

13 Способы определения сопротивления. 

14 Классификация и принцип действия двигателей. 

15 Экранопланы. 

16 Качка на тихой воде. 

17 Качка на волнении. 

18 Успокоители качки судна. 

19 Схема рулевого устройства морского транспортного судна. 

20 Расположение носового якорного устройства. 

21 Элементы швартового устройства. 

22 Легкая грузовая стрела. 

23 Судовой грузовой кран. 

24 Расположение спасательных средств на судах. 

25 Типы шлюпбалок. 

26 Буксирное устройство судна. 

27 Системы искусственного микроклимата. 

28 Санитарные системы судна. 

29 Эскизное проектирование судна. 

30 Технические проект судна. 

31 Виды судостроительных предприятий. 

32 Производственные цеха. 

33 Способы сборки корпуса судна. 

34 Сборка корпуса судна на стапеле. 

35 Достройка судна на плаву. 

36 Ходовые испытания судна. 

37 Типы соединений деталей корпуса судна. 

38 Типы СЭУ. 



24 

 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТАМИ ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ 

Контрольная работа выполняется в соответствии с заданием, которое 

приведено ниже. 

Задание 1. Выполнение чертежей мидель-шпангоутов  

сухогрузных, навалочных и нефтеналивных судов 

Цель работы: изучить конструктивные типы морских судов и их осо-

бенности, приобрести практические навыки выполнения эскизов попереч-

ных сечений судов и отдельных конструктивных узлов. 

1.1. Теоретический раздел 

Эскизы конструктивных мидель-шпангоутов, учитывая их симметрию 

относительно диаметральной плоскости, выполняются для полусечений в 

возможно крупном масштабе, каждый на отдельном листе формата А4. 

Эскизы должны содержать все продольные и поперечные связи, нахо-

дящиеся в рассматриваемом сечении, а также следы диаметральной и ос-

новной плоскостей. Размеры связей нужно указывать, их изображение на 

эскизе должно быть пропорционально исходному чертежу. 

Конструктивные узлы и разрезы выбираются студентами самостоя-

тельно. Выполняются они с возможной полнотой проработки на свобод-

ных местах формата. Для сухогрузного и наливного судна узлы и разрезы 

выполнять в укрупненном масштабе на отдельных листах формата. Кон-

структивные разрезы должны содержать по две смежные одноименные 

балки с соответствующим расстоянием – шпацией между ними. Обратить 

особое внимание на конструкцию соединения и взаимного пересечения ба-

лок набора, а также продольных днищевых балок с водонепроницаемым 

флором на сухогрузных судах и с поперечной переборкой на наливных. 

Допускается выполнение всей работы с безусловным соблюдением 

пропорций, а также требований ГОСТов и отраслевых нормалей, регла-

ментирующих выполнение чертежей в судостроении. 

При изучении конструктивных особенностей судов обратить внима-

ние на следующие вопросы: 

– конструктивный тип судна в зависимости от его назначения, рода пере-

возимого груза (количество и расположение палуб, переборок, наличия 

внутреннего дна, грузовых люков, положение МКО и надстроек по 

длине и др.); 

– система набора отдельных перекрытий, ее преимущества и недостатки; 

– главные и второстепенные функции продольных и поперечных связей 
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(днищевой и бортовой наружной обшивки, настила палуб, комингсов и 

всех балок набора корпуса); 

– характер и район ледовых подкреплений на судах, имеющих ледовую 

категорию. 

При наличии затруднений в правильности графических изображений 

конструкций корпуса рекомендуется ознакомиться с литературой по судо-

строительному черчению. 

1.2. Порядок выполнения задания 

а) Ознакомиться с конструктивными мидель-шпангоутами. Опреде-

лить входящие в них связи и элементы (обшивка, балки), установив их 

размеры и тип. 

б) Пользуясь альбомом вычертить обводы шпангоутов с нанесением 

линий палуб, платформ и второго дна (три эскиза мидель-шпангоутов). 

в) Наметить положение и вычертить все продольные связи: днищевые 

и бортовые стрингеры, карлингсы, комингсы люков и т.п. 

г) Вычертить шпангоуты, бимсы, флоры и прочие элементы набора 

корпуса. 

д) Показать пазы листов наружной обшивки, палуб, платформ, второ-

го дна и межсекционные монтажные швы. 

е) Выполнить все необходимые надписи чертежным шрифтом. 

ж) Для каждого из судов вычертить по два конструктивных узла и по 

одному разрезу. 

з) Изучить конструктивные особенности каждого из рассмотренных 

судов. 

1.3. Содержание отчета 

Отчет должен содержать теоретическую часть, а также эскиз мидель-

шпангоута выбранного судна (см. рис. 8–11) с обозначением связей и эле-

ментов на формате А4. 

1.4. Контрольные вопросы 

1  Указать балки главного направления при поперечной системе набора. 

2  Указать балки главного направления при продольной системе набора. 

3  Вычертить схему конструкции одинарного дна. 

4  Вычертить схему конструкции двойного дна. 

5  Вычертить схему конструкции бортовых перекрытий при 

продольной и поперечной системах набора. 

6  Узлы соединения палубы и борта. 

7  Узлы соединения днища и борта. 
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Рис. 8. Пример конструктивного мидель-шпангоута  

сухогрузного судна «Полтава» с двойными бортами 
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Рис. 9. Пример конструктивного мидель-шпангоута наливного судна 
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Рис. 10. Пример конструктивного мидель-шпангоута рудовоза 
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Рис. 11. Пример конструктивного мидель-шпангоута сейнера рыболовного 
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Задание 2. Изучение различных форм носовой и кормовой 

оконечностей судна 

Цель работы: изучить различные формы носовой и кормовой 

оконечностей судна. 

2.1. Теоретический раздел 

Форма носа и кормы является признаком, определяющим архитектур-

но-конструктивный тип судна. Наиболее часто встречаются следующие 

формы носовой и кормовой оконечностей (см. рис. 12):  

а – вертикальный цилиндрический форштевень;  

б – наклонный форштевень; 

в – наклонный форштевень, сочетающийся с носовым бульбом;  

г – полуледокольная форма носовой оконечности;  

д – нос ледокола;  

е – крейсерская корма;  

ж – крейсерская корма, сочетающаяся с транцем в надводной части,  

з – транцевая корма;  

и – корма с транцем в районе ватерлинии. 

Крейсерская форма кормовой оконечности судна характерна для су-

дов довоенной постройки, пассажирских судов, крейсеров и т.д. Эта форма 

улучшает внешний вид судна, но достаточно сложна в постройке (двоякая 

кривизна обшивки). Наиболее древняя форма кормовой оконечности эл-

липтическая или обычная. Она характеризуется обтекаемой (двоякой 

кривизны) подводной частью корпуса и конической надводной частью 

(образующая  прямая, на рисунке видна линия перехода). Транцевая 

форма кормы упрощает строительство и позволяет улучшить расположе-

ние швартовного оборудования и облегчить швартовку в кормовой части 

судна. 

2.2. Порядок выполнения работы 

Изучив формы носовой и кормовой оконечностей, выполнить эскиз 

общего расположения судна на листе формата А4 (как показано на рис. 7). 

Оформление и все необходимые надписи чертежным шрифтом выполнить 

в соответствии с требованиями ЕСКД. 

2.3. Содержание отчета 

Отчет должен содержать не менее трех эскизов общего расположения 

судна, выполненных на листе формата А4. 
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Рис. 12. Формы носовой и кормовой оконечностей судна:  

а – вертикальный цилиндрический форштевень; б – наклонный форштевень; 

в – наклонный форштевень, сочетающийся с носовым бульбом;  

г – полуледокольная форма носовой оконечности; д – нос ледокола;  

е – крейсерская корма; ж – крейсерская корма, сочетающаяся с транцем  

в надводной части, з – транцевая корма; и – корма с транцем в районе ватерлинии 

2.4. Контрольные вопросы 

1  Перечислить формы носовой оконечности. 

2  Перечислить формы кормовой оконечности. 

3  Охарактеризовать эллиптическую форму кормовой оконечности. 

4  Перечислить преимущества транцевой кормы. 

2.5. Требования к оформлению индивидуального задания 

Индивидуальное задание выполняется принтерным способом на стан-

дартных листах формата А4 с заполнением одной стороны. Рекомендуется 

применение текстового редактора ‒ MicrosoftOfficeWord, используя сле-

дующие параметры:  
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 шрифт Times New Roman, кегль 12-14 пт; 

 полуторный межстрочный интервал и обычный межзнаковый интервал; 

 абзацный отступ – 1,25 см; 

 выравнивание по ширине страницы с автоматической расстановкой переносов; 

 заголовок 1 (раздел) – жирный, прописные буквы, каждый раздел начи-

нается с новой страницы, интервал после – 18 пт, запретить автоматиче-

ский перенос слов, выравнивание текста по левому краю, отступ слева – 

1,25 см и выступ – 0,4; 

 заголовок 2 (подраздел) – жирный, строчные буквы, интервал перед за-

головком 12 пт, после – 6 пт, запретить автоматический перенос слов, вы-

равнивание текста по левому краю, отступ слева – 1,25 см и выступ – 0,8; 

 заголовок 3 (пункт) – строчные буквы, интервал перед заголовком 6 пт, 

после – 6 пт, запретить автоматический перенос слов, выравнивание текста 

по левому краю, отступ слева – 1,25 см и выступ – 1,2. 

Основной текст должен быть разделен на разделы и подразделы, ко-

торые нумеруются арабскими цифрами без точки в конце. Номер подраз-

дела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. Нуме-

рация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен 

состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками. В 

конце заголовков, названий таблиц и рисунков точки не ставятся. 

Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316. 

Библиографический список является обязательным элементом науч-

ной публикации (оформляется по ГОСТ 7.1-2003, ГОСТ 7.80-2000, ГОСТ 

7.82-2001). Ссылки на все приведенные в списке литературы источники 

обязательны (в тексте приводится порядковый номер работы в квадратных 

скобках, например: [2], [4–7], [1, 18, 25]). Если в тексте есть прямая цитата, 

заключенная в кавычки, то обязательно должна быть указана страница, на 

которой эта цитата находится в цитируемом источнике. Например: [7, с. 

28]. Ссылки на неопубликованные работы и работы, находящиеся в печати, 

не допускаются.  

В список включаются только те работы, на которые автор ссылается в 

тексте. Источники в списке литературы нумеруются и располагаются в по-

рядке их упоминания в тексте (в порядке цитирования). 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

1 Архитектурные типы судов. 

2 Разделение корпуса судна палубами и переборками. 

3 Помещения на судах, их название и назначение. 

4 Надстройки, рубки их назначение и название. 

5 Архитектурно-конструктивные типы судов по роду перевозимого груза. 

6 Архитектурно-конструктивные типы судов по расположению МКО. 

7 Архитектурно-конструктивные типы судов по количеству и располо-

жению надстроек. 

8 Общие геометрические характеристики формы корпуса судна. 

9 Форма палубной и килевой линии. 

10 Коэффициент продольной полноты. 

11 Формы носовой оконечности судна. 

12 Как называются три основные секущие плоскости судна. 

13 Формы кормовой оконечности судна. 

14 Коэффициент общей полноты. 

15 Плавучесть. 

16 Остойчивость. 

17 Непотопляемость. 

18 Теоретический чертёж. 

19 Общая и местная прочность судна. 

20 Судовые устройства. Грузовые, якорные, швартовые. 

21 Технология постройки. 
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ровых установок и морских стационарных платформ. – СПб.: Рос-
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испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 182 с. — (Серия 

: Специалист). — ISBN 978-5-534-05611-2. — Режим доступа : 

www.biblio-online.ru/book/85B757AC-71A7-42A8-B4EC-

793C5418C0CF. 

Электрон. 

ресурс 

4  Альбом конструктивных мидель-шпангоутов: учеб. пособие. – Л.: 

ЛКИ, 1970. – 136 с. 

Электрон. 

ресурс 

5  Журналы «Архитектура и художественное конструирование в су-

достроении», «Судостроение», «Водный транспорт». 

Читальный 

зал 

 

https://e.lanbook.com/reader/book/44871/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/44871/#1
http://www.rs-class.org/ru/register/publications/packages.php
http://www.rs-class.org/ru/register/publications/packages.php
http://www.rs-class.org/upload/iblock/1ea/1ea74954242283744617f5ec77b0825c.pdf
http://www.rs-class.org/upload/iblock/1ea/1ea74954242283744617f5ec77b0825c.pdf
https://biblio-online.ru/viewer/85B757AC-71A7-42A8-B4EC-793C5418C0CF#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/85B757AC-71A7-42A8-B4EC-793C5418C0CF#page/1
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Т а б л и ц а 4 
 

Описание информационных ресурсов необходимых для освоения дисциплины 
 

№ Адрес сайта и его описание Перечень материалов представленных на сайте 

1 https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) издатель-

ства «ЛАНЬ» – ресурс, включающий в себя как элек-

тронные версии книг ведущих издательств учебной и 

научной литературы (в том числе университетских 

издательств), так и электронные версии периодиче-

ских изданий по различным областям знаний. 

2 http://znanium.com/ Электронно-библиотечная система Znanium.com 

предоставляет зарегистрированным пользователям 

круглосуточный доступ к электронным изданиям из 

любой точки мира посредством сети Интернет. 

3 https://www.biblio-online.ru/ ЭБС Юрайт – это сайт для поиска изданий и до-

ступа к тексту издания в отсутствие традиционной 

печатной книги. 

4 http://www.iprbookshop.ru/ В ЭБС IPRbooks представлено более 600 изда-

тельств, многие издания – эксклюзивная часть 

контента, которая не размещена в других элек-

тронных ресурсах. Включено около 600 журналов, 

в том числе более 300 журналов из перечня ВАК. 

5 https://www.book.ru/ Электронно-библиотечная система BOOK.ru – ли-

цензионная библиотека, которая содержит учеб-

ные и научные издания от преподавателей веду-

щих вузов России. Отвечает требованиям ГОСТ 

7.0.96-2016. Фонд электронной библиотеки ком-

плектуется на основании новых ФГОС ВО, СПО. 

Интернет-ресурсы свободного доступа 

8 http://www.e-heritage.ru Электронная библиотека «Научное наследие России» 

разрабатывается в рамках одноименной программы 

Президиума РАН с целью обеспечения сохранности и 

предоставления публичного доступа к научным тру-

дам известных российских и зарубежных ученых и 

исследователей, работавших на территории России. 

Так же некоторые из подсистем электронной библио-

теки (системы хранения и представления электронных 

изданий конечным пользователям) создаются в рам-

ках программы Президиума РАН «Информатизация». 

Общая координация и управление проектом осу-

ществляется Межведомственным суперкомпьютер-

ным центром (МСЦ) РАН. 

9 http://window.edu.ru/ Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам" предоставляет сво-

бодный доступ к каталогу образовательных ин-

тернет-ресурсов и полнотекстовой электронной 

учебно-методической библиотеке для общего и 

профессионального образования. 

https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
https://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://www.book.ru/
http://www.e-heritage.ru/
http://window.edu.ru/
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