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BBEJAEHUE

JlabopaTopHbie pabOThI BBITIOJIHAIOTCS (PPOHTAIBHBIM METO/IOM, B COOTBETCTBUU
C KOTOpPBIM OpHUTajbl CTYJIEHTOB, COCTOSAIIUE U3 2 — 3 4eJOBEK, BBIMOJIHAIOT HA 3a-
HSITUU OJIHY U TY € JIaDOpaTOpHYIO padoTy.

[Ipu nonroroBke K yabopaTopHOM paboTe HEOOXOAMMO CAMOCTOSITENBHO H3Y-
YUTh TEOPETUUECKHUI MaTepuai, CBA3aHHBIA C TEMON pabOThI, UCHOJIb3YsI KOHCIEKT
JIEKIUN U pEKOMEHOBaHHYIO utepaTtypy [1 — 3].

B nauane maGopaTopHOro 3aHATHS HEOOXOAUMO O3HAKOMHUTHCS ¢ 000PYIOBAHU-
€M, UCTIOJIb3yEeMbIM B J1a00paTOpHOIl padoTe, U U3yUUTh MPaBUIIa €T0 IKCIUTyaTal|H.
[Tocne c6opku 1abopaTOPHONM YCTAHOBKH CIEAYET MPUIIIACUTH MPENoaaBaTess mpo-
BEPUTHh MPaBUIBHOCTH cOOpku. [lomyuuB paspeiieHue mnpenoaaBatensi, BKIIOYUTDH
NUTaHUE UCIOJIb3yeMOro OOOpYAOBaHUS U BBHINOJIHUTH HEOOXOAMMBIE SKCIIEPUMEH-
TaJbHbIE UCCIICJOBAHUS.

[Ipu mpoBeAeHUN SKCIIEPUMEHTOB CTYACHTBI Ka)XJA0il Opuraabl 00si3aHbl BECTH
IPOTOKOJI, B KOTOPOM (PUKCUPYIOTCSL PE3YNIbTAThl SKCIIEPUMEHTOB U IMTPOMEKYTOUHBIX
BbIuKCIIeHUA. OcMUIOrpaMMbl HAPSKEHUM, MOTYYEHHBIE C TTOMOIIBI0 UG POBOro
ociorpada, Heo0X0JMMO 3apUCOBATh UM CKOMMMPOBATH Ha (PIIeHIKy, MOAKIIOUNB
e€¢ k USB-nopty ocimmmorpada. [1o okoHYaHUU 3KCIIEPUMEHTOB HEOOXOJUMO BBI-
KIIFOYUTh MUTaHKE Jab0opaTOPHOTO 000PYIOBAHUS.

[Tocne 3aBepiieHus: paboThl MPENoaBaTeNb MPOBEPSET U MOANUCHIBAET MPOTO-
KOJI, HA OCHOBAHHUU KOTOPOTO Ka)IbIi CTyIE€HT 0(hOpMIIeT UHIUBUAYATbHBIA OTYET
o jJabopaTtopHOil paboTe B COOTBETCTBUU C METOJUUYECKUMH YKa3aHUAMU K 0popMm-
JICHUIO TeKCTOBBIX padot [4]. IIpumepHoe comeprkanue oTU€Ta MPEICTABICHO B Me-
TOAMYECKUX YKA3aHUAX TI0 KaXKI0H J1abopaTopHOit padoTe.

B tekcTe oTuéra KaxkIoMy PUCYHKY, TaOJuIe AOHKHO MPEIIIeCTBOBATH MPE-
JIO’)KEHUE C yKa3aHUWEM COJEp)KaHMs PUCYHKA, TaOJHIIbI, a KXo pacu€THOoil ¢op-
MyJie — ONUCAaHUE PACCUUTHIBAEMOMN BETUYHHBI.

Kaxxnas tabnuna gomkKHA UMETh 3arojOBOK, COCTOSIIMN U3 ciioBa «Tabnuia»,
e€ HoMepa M Ha3BaHMsI, HAIMCAHHOTO C 3arJIaBHOW OYKBBI U OTIAEIEHHOTO OT HOMEPA
3HAKOM «—>» (THpe).

[Tox mosieM Ka)a0ro pUCYHKa JOJIKHA ObITh yKa3aHa MOJAPUCYHOUYHAs MOJIHUCH,
COCTOAIIMN U3 COKpAIIEHHOTo ciioBa «Puc.», HoMepa pucyHKa U ero u Ha3BaHUs, Ha-
MUCAHHOTO C 3arJIaBHOM OYKBBI U OTJEIEHHOTO OT HOMEPA 3HAKOM «—> (THUPE).

3ammra oT4eTa MPOBOAMUTCS HA OYEPEIHOM 3aHITHH MEPE] BBHIIIOJHEHUEM Clie-
TyIOIIeH TabopaTopHON PabOTHI.



1. HEJIb PABOTbBI

I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/IC PE30HAHCHBIX CBOMCTB U HN3MEPCHUC YaCTOTHBIX XapPaKTCPUCTHUK
ABYX CBA3aHHbIX K0JIeOaTeNbHBIX KOHTYPOB.

2. TEOPETHYECKHUE CBEJEHUSA

JIBa konebarenbHbIX LC-KOHTYpa Ha3bIBAIOT CBSI3AHHBIMH, €CJIM BO30YXKJICHHUE
KOJiIeOaHWH B OJTHOM M3 HUX MPHUBOJUT K BOSHUKHOBEHUIO KOJICOAHUN B IPYTOM.

B 3aBucuMocTH OT BHAAa 3JIEMEHTA, C IMOMOIIBIO KOTOPOTO OCYIIECTBIACTCS
CBSI3b MEXIY KOHTYpaMH, Pa3IMyYalOT CBsI3aHHBIE KOHTypa C TpaHC(HOpPMATOPHOM,
WHIYKTUBHOW, EMKOCTHOM CBS3bI0. [10 criOCOOy BKITFOUCHMSI DJIIEMEHTA CBSI3U CBSI3aH-
HbI€ KOHTYpA MOJPA3AEISAIOTCA Ha KOHTYpAa C BHEIIHEW CBSI3bIO U KOHTYpa C BHYT-
PEHHEU CBA3BI0. DIEKTPUUECKUE CXEMBI CBSI3aHHBIX KOHTYPOB C Pa3JIMYHbIMU BHUA-
MH CBSI3M MOKA3aHbI HA pHUC. 1.
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Puc. 1 — CxeMbl cBsI3aHHBIE KOHTYPA C Pa3IMYHbIMUA BHJIAMH CBSI3H:
TpaHcpopMaTopHOH (a), BHyTPUUHAYKTUBHOM (0), BHyTPUEMKOCTHOM (B)
1 BHEIIHEEMKOCTHOM (T)

KoHTyp, K KOTOpOMY MOJKIIIOYEH UCTOUHUK SHEPIUU, HA3bIBAECTCS MIEPBUYHBIM,
a KOHTYP, C KOTOPOT'O CHUMAETCSI BBIXOJHOE HAMIPSKEHUE, — BTOPUUHBIM.

Kaxxgomy Tumy cBS3aHHBIX KOHTYPOB MOKHO IMOCTaBUTh B COOTBETCTBHE YEThI-
PEXTMOIOCHUK CBS3H, BbIICJICHHBIN Ha puUC. | myHKkTUpHON JuHuel. Koagdunmenrom
CBSI3M KOHTYPOB Ha3bIBAIOT CPEJIHEE TeoMeTpUUIecKoe K03 puureHToB nepenaun Ko

u KZI 110 HaprDKeHI/HO quBIpeXHOHIOCHHKa CBiA3U
keg =+ K21K72 ,

U
rae Koy ——2 — KO3 PUITMEHT Mepelaun YEThIPEXIOIIOCHUKA CBSI3H U3 Iep-
L1j5=0
2



BUYHOI'O KOHTYpa BO BTOPUUHBIN; K{y = ﬂ — K03 PULMEHT nepenayn YeThl-
Uz I 1=0
PEXIIONIOCHHUKA CBSI3U U3 BTOPUYHOTO KOHTYpa B TIEPBUYHBIH.
B cnyuae nHIYKTHBHOW TpaHC(HOPMATOPHOM CBSI3U MEXKAY KOHTypaMu Kodhdu-
IIUEHT CBSI3U

joM joM M 1)
joLy joLy Ll

rae M — B3auMHas HHAYKTUBHOCTDb KOHTYPOB.
HOCKOJ’IBKY B3aMMHasl MHAYKTUBHOCTb HE MOXKCT IPCBLIIIATL CPEAHCE I'COMCET-

kCB =

PUYECKOE 3HaUYCHUE KOHTYPHBIX UHAYKTUBHOCTE M < ./L;L, , TO U3 BbIpakeHus (1)
CIIEAYET, YTO KOA(PPULMEHT CBSA3U AOJKEH YAOBIETBOPATH YCIOBHIO kp <1. AHaino-

TUYHBIM BBIBOJ, CIIPABEUIMB U JUIsl APYTUX BUIOB CBSI3U MEXIY KOHTYPOB.

Hactpolika cBs3aHHBIX KOHTYPOB BBINIOJHAETCS MYTEM U3MEHEHHUs MapamMeTpoB
PEAaKTUBHBIX JJIEMEHTOB KOHTYPOB M 3JIEMEHTA CBSI3M MEXAY HMUMH C LEIBIO JOCTH-
KEHHs MaKCMMyMa TOKa BTOPHUYHOTrO KOHTypa. CrmocoObl HACTPOMKH CBS3aHHBIX
KOHTYPOB Pa3jIuyaroT M0 BHJY PE30HAHCA, MOJIy4a€MOI'O B PE3yJbTaTe€ HACTPOMKHU:
IIEPBBIM YAaCTHBIM PE30HAHC, BTOPOM YaCTHBIM PE30HAHC, CIOKHBIA PE30HAHC M MOJI-
HBI PE30HAHC.

Hacrpoiika Ha nepBbId YACTHBIA PE30HAHC BBINIOJHACTCSA MyTEM U3MECHECHUSA
[IapaMETPOB PEAKTUBHBIX JIEMEHTOB TOJBKO NIEPBUYHOrO KOHTypa. IIpm 3TOM mapa-
METPBI IEMEHTOB BTOPUYHOT'O KOHTYpPA U 3JIEMEHTOB CBSI3U HE U3MEHSIIOT.

Hacrpoiika Ha BTOPOM YaCTHBIM PE30HAHC OCYIIECTBISACTCS MyTEM HU3MEHE-
HUSl [1apaMETPOB PEAKTUBHBIX JJIEMEHTOB TOJIBKO BTOPUYHOIO KOHTYpa, IPU ITOM
[IapaMeTphl JJIEMEHTOB IIEPBUYHOTO KOHTYPA U JJIEMEHTOB CBSI3U HE U3MEHSIOT.

HacrTpoiika Ha CJI0KHBIM Pe30HAHC BBINOJHAECTCA B ABa 3Tana. Ha mepBom
JTaIle BBIMNOJIHAECTCSA HACTPOMKA Ha NEPBbIM WJIM BTOPOM YAaCTHBIMA PE30HAHC, @ HA BTO-
pPOM dTare, yBEIMYMBAIOT PaHEE MOJIYYEHHBI MAKCUMYM TOKAa BTOPUYHOTO KOHTYpA,
M3MEHss TapaMeTp dJIEMEHTA CBA3U. B pesynbrare, MoaydaroT Tak Ha3bIBA€MbIA MAaK-
CUMYM MAaKCHMOPYM TOKAa BTOPHYHOI'O KOHTYpA.

Hacrpoiika Ha MOJIHBIH Pe30HAHC BBHINOJHAECTCA B Tpu dTana. Ha nepBom ara-
1€ PaA3MBIKAIOT BTOPUYHBIM KOHTYP M HACTPAMBAIOT HA PE30HAHC NIEPBUYHBINA KOHTYD,
N00MBasCh MakCUMyMa €ro TOKa MyTEM M3MEHEHUS MapaMeTpOB PEAKTUBHBIX dJie-
MEHTOB KOHTypa. Ha BTOpoM 3Tane 3aMpIKarOT BTOPUYHBIN KOHTYP U IIPU JOCTATOY-
HO c1a00H CBA3M MEXTy KOHTYpPAaMU WJIU IPU PA30MKHYTOM IIEPBUYHOM KOHTYpPE Ha-
CTpauBalOT BTOPUUYHBIM KOHTYp Ha PE30HAHC, 00ECIEUNBAIOIINNA MAKCUMYM €r0 TOKa.
Ha TtperbeMm sTane myTém HM3MEHEHUs napaMerpa 3JeMEeHTa CBsI3U JOOUBAKOTCS yBe-
JMYEHUS paHee MOJIYyYEeHHOIO0 MaKCUMMyMa TOKa BTOPUYHOTO KOHTYpa, TO €CTh J00u-
BAIOTCA MaKCMMyMa MaKCUMOpPYyMa 3TOr0 TOKaA.

AHanu3 NOKa3pIBACT, YTO IPU HACTPOWKE HA CIJIOKHBIA WM IIOJHBIA PE30HAHC
JOCTUIaeTCs OJHO U TO K€ 3HAYEHHE MaKCUMyMa TOKa BTOPUYHOr0 KOHTypa. O1Hako
IIPY HACTPOMKE HA MOJIHBIA PE30HAHC 3TOT MAKCHUMYM IOCTUTAETCA MPU MEHBLIEM
CONIPOTHUBIIEHUU CBSI3U MEXKIy KOHTYPAMH, H, CIENOBATEIBHO, IPU MEHBIINX BHOCH-
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MBIX COMPOTHUBJICHUSX MOTEPbh, YTO MO3BOJSET MOBBICUTH TOOPOTHOCTh KOHTYPOB H
YIIYYIIATh UX YACTOTHYIO U30UPATEIHHOCTb.

B ciyyae MaeHTUYHBIX KOHTYPOB ONTHUMANIbHBIA KOA(P(GUIHUEHT CBS3U MPHU Ha-
CTpOMKe Ha MOJHBIA PE30HAHC TPUMEPHO PABEH 3aTyXaHUIO KOHTYpa

B kauecTBe aMIUIUTYyAHO-4aCTOTHOM XapakTepucTUkH (AUYX) CBA3aHHBIX KOH-
TYpOB MOJKET paccMaTpHUBAThCs 3aBUCUMOCTb TOKa BTOPHUYHOIO KOHTYypa OT 0000-
eHHO# pacctpoiiku &. Eciam B KayecTBe HOPMUPYIOIIETO 3HAYCHHUS BBIOpATh Mak-
CUMYM MaKCUMOPYM TOKA 5,11 max BTOPUYHOTO KOHTYpPa, TO HOpMUpoBaHHas AUX

OyneT uMeTh BUJT
I, 2A

:I N
2 max max \/(1—§2+A2)2+4§2

12H

rae /o — TOK BTOPUYHOIO KOHTypa; A =k (0 — mapaMerp CBs3U.
[Ipu HACTpOIKE Ha TOJIHBIA Pe30HAHC, Korna k., =1/Q, mapamerp cBsi3u 10CTH-

raeT KpUTHYECKOro 3Ha4eHUs!, paBHOTO enuuuie A =1.
Ha puc. 2 uzo6paxkens HopMupoBaHHble AUX ABYX CBS3aHHBIX KOJIEOATEIbHBIX
KOHTYPOB IPH Pa3IMYHbIX 3HAUCHUSIX MTapamMeTpa CBsI3U A .

Dy
1
) "\ _4=241
/ . A=15
| DK

[ [
/)
/

AN
A\

/7
”
L RS
~6 -4 -2 0 2 4 E
Puc. 2 — AMImTy1HO-4aCTOTHBIE XapPAKTEPUCTHUKHU CBSI3aHHBIX KOHTYPOB
IIPU Pa3JIMYHBIX 3HAYEHUAX [TApaMeTpax CBA3n A
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[Ipu cnaboii cBsizu mexnay kKoHtypamu (0< A <1) AUYX umeer BUI «OIHOrOp-
Ooli» KpUBOM, KOTOpasi HA PE30HAHCHOM YacTOTE JAOCTUTAaET MAaKCHUMAaJIbHOIO 3HaYe-
HUS, HE TIpeBbIIIatonero eauHuity. [pu kpurnaeckoit cpsizu (A =1) dopma AUX oc-
TAIOTCsl OAHOrOpOOii, a €€ BepIINHA JOCTUraeT 3HA4€HUS [oy 0 =1 ¥ HEMHOIO yII-

nomaercs. 1lpu cunbHOM cBsA3M (A >1) TOK BTOPUYHOIO KOHTypa Ha PE30HAHCHOM
yacrore (§=0) HaunHaer ymeHbmathes, ¥ AUX mpuoOpeTaroT BUI «IByrop0oii»
KpuBOoil. CyIlIECTBOBaHHE JIBYX MAaKCUMYMOB OOBSCHSETCS TEM, UTO MPU CHUIBbHOU
CBSI3U KOHTYpa BHOCAT JAPYT B APYrda pEaKTUBHOE CONPOTHUBIICHUE, KOTOPOE BBI3BIBAET
CABUI UX PE30HAHCHBIX YACTOT B IIPOTUBOIIOJIOKHBIX HAIIPABICHUSAX.

Ha puc. 2 nmynktupHO# nuHuel nokazaHa AUYX oJAMHOYHOrO K0Jie0aTeIbHOTO
KOHTypa. VI3 puCyHKa BUJHO, UTO CBSI3aHHBIE KOHTYpa 00ECIEUNBAIOT CYIECTBEHHO
JYYIIYyIO0 YaCTOTHYIO M30MPATEIbHOCTh 32 CUET OOJIbLIEN KPYTHU3HBI CKIIOHOB Ha Ipa-
HHULIAX IIOJIOCH! MPOITyCKaHusA. JlOTOJHUTEIBHBIM ITPEUMYLIECTBOM CBSI3AHHBIX KOH-
TYPOB SIBISIETCSI BO3MOXHOCTD IIJIABHO U3MEHATH IIMPHUHY ITOJIOCHI ITPOIYCKAHUS I1y-
TEM U3MEHEHUs KOAPPUIIUEHTA CBSI3U MEXy KOHTYPaMHU.

3. OIUCAHME JIABOPATOPHOM YCTAHOBKH

Ha puc. 3 nokazana cxema 1a00paTOPHO yCTAHOBKH IS MCCJICIOBAHUS CBS-

3aHHBIX KOHTYPOB, KOTOpasi COCTOUT U3 MaKeTa CBSI3aHHBIX KOHTYPOB M OCLIMJLJIOTpa-
¢da DSOX1102G.

Ocuunorpadg DSOX1102G
Gen. Out 1 2
o Ol o o 01

\J

Fi 2 I'so F3_(I>_ I'4 ¢

O ©

Cq (0)

Puc. 3 — Cxema mabopaTopHOii YCTAaHOBKHU ISl HCCIICTOBAHUS
CBSI3aHHBIX KOHTYpPOB

B kauecTBe MCTOYHHMKA BXOAHOTO CHUTHAJA CBS3aHHBIX KOHTYPOB HCITOJIb3YETCS
reHeparop, BcrpoeHHbld B ociuiorpadg DSOX1102G. Beixox reneparopa «Gen
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Out» pacnoyiokeH B cepelMHe HMKHEH YacTH MepeHel aHenu ocuuuiorpada.

B pexuMe reHepupoBaHUS CHHYCOMJIAJIbHOTO HAIPSDKEHHS reHeparop obecre-
YUBAET CJICIYIONINE TEXHUUYECKHUE XapaKTEePUCTUKHU:

— yacTtoTtHbi quana3zod — oT 0,1 I'ir 1o 20 MI'1g;

— aMIuIMTyaa HanpsbkeHus — ot 1 MB g0 6 B;

— BbIXOJHOE conpotuBieHue — 50 Om;

— aBTOMAaTHUYECKas 3aluTa OT MePerpy3KH.

Ha nepenneil maHenu makeTa CBSI3aHHBIX KOHTYPOB HM300pa)KE€HBI: CXeMa CBS-
3aHHBIX KOHTYpOB. [IepBUYHBIN KOHTYP COCTOUT M3 KOHJIEHCATOpa MEPEeMEHHON EM-
kocTh C] M KaTylIKUd UHAYKTUBHOCTH L, a BTOPUYHBII KOHTYp — U3 KOHJEHCAaTopa

nepeMeHHoOM émkoctu Cp M KaTyHIKH MHIYKTUBHOCTH L, . O0e KaTyIIKH UMEIOT UH-

TyKTUBHOCTH mopsjika 400 mkxI'H. EMkocTb KOHTYPHBIX KOHJICHCATOPOB PETYJIUPYET-
cs1 ¢ nomoupro pyuek Cy u Cr B auanasone ot 12 go 350 n®, yTo no3BOMIAIOT OCY-

LIECTBJISATh HE3AaBUCUMOIO TIEPECTPOUKY KOHTYPOB IO 4aCTOTE.
CBsi3p MEXAY KOHTYpaMU OCYILIECTBIISIETCSA 32 CUET B3aMMOMHIYKIIMH KOHTYp-
HBIX KaTyIIeK MHAYKTUBHOCTU L; U L, . MI3MeHeHue ko3(dduuneHTa NHIYKTUBHOU

CBiA3HU kCB MCIKAY KaTylIKaMH JOCTHIaCTCA HYTéM HN3MCHCHUS UX B3aMMHOTO pacIio-

JIO’KEHHSI TIPY MMOBOPOTE OJAHOW M3 KaTyIIEK OTHOCUTEIBHO JPYroil ¢ MOMOIIBIO MO-
BOPOTHOTO JUCKA, PACIIOJIOXKEHHOTO Ha MpaBoi 0okoBoil maHenu makera. [llkana no-
BOPOTHOTO JMCKA OTTPpaJyupoBaHa B rpajycax yria O Mexay ocsiMH Karyiiek. Bos-
MO>KHbIE€ HaIpaBJICHHs MOBOPOTA JUCKA MOKa3aHbl HA PHUC. 3 MYHKTUPHOW JIMHHUEH.

Yron o.=90° coOTBETCTBYET OPTOrOHAILHOMY PACHOIOKEHUIO OCEH KaTyIIEK, IPH

KOTOPOM CBS3b MEKIy KaTyIIKaMH MHHHMaibHa, a yron o =0° — coocHoMy pac-

ITOJIOKEHMIO KaTyIIEK, TP KOTOPOM CBSI3b MEXIY KaTyIIKaMU MaKCUMAaJIbHA.
BxoaHoe HanpsbkeHue noaaercs Ha rae3na I'l — ['2 m mocTynaer Ha nepBud-

HBI KOHTYp 4epe3 pa3lenurenabHblii KoHaeHcatop C3 =56 n®. BeixonHoe Hamps-

’KEHUE MEePBUYHOTO KOHTYypa cHuMaercsa ¢ THE3N ['5 — ['3, a BeIxogHOE HampshKeHue
BTOPUYHOTO KOHTYypa — ¢ THE3 ['4 — 3.

4. Ilopsinok BbINOJHEHUS PA0OTHI

4.1. Cobpatp 1abopaTopHyl0 ycTaHOBKY (puc. 3). Beixon renepaTop, BCTPOCH-
HOro B ocuuiuiorpad, MOAKIIOUNTE K BXOJy JlabopaTopHOoro makera (rHezga I'l —
['2), Bxox nepBoro kaHana «1» ocuumiorpaga — K nepBUYHOMY KOHTYpY (THe3aa 'S
— I'3), a Bxox1 BTOpOTO KaHama «2» — K BTOpUIYHOMY KOHTYpY (THe3xa ['4 — I'3).

4.2. YCcTaHOBUTH NOBOPOTHBIA JTUCK, PETYJIUPYIOIIHIA B3aUMHOE PACIOJIOKEHHE
oceli KaTylleK MHAYKTUBHOCTH, Ha Jelenue «90°», COOTBETCTBYIOLIEE MUHUMAJILHON
CBSA3U MEXIY KOHTYPHBIMHU KAaTYIIKaMH.

4.3. IIpencraBuTh COOpPaHHYIO YCTAaHOBKY JJisi IPOBEPKH mpenoaasatento. [lo-
Jy4YUB Pa3pelICHHE Ha BBIIOJHEHHE 3KCIEPUMEHTOB, BKIIOUYUTh MUTAHUE OCLUIUIO-
rpada.

4.4. BKIIounTh B T€HEPATOPE PEKUM I'€HEPUPOBAHUS CUHYCOMIaJIbHOIO Hamps-
KEHMSI U YCTAaHOBUTH 3HAUYEHMS YACTOTHl U aMIUIUTYJbl ATOIO HANPSIKEHUS, 3a]aH-
HbIE IIPETIOIABATEIIEM.
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JI71s1 BKITIOUEHHS PeKUMA TeHEPUPOBAHUSI CHHYCOUIAJIbHOTO HAIPSKEHUsT HE0O-
XOJIMMO HaxaTh KHONKy «WaveGen», KoTopasi pacnoJioKeHa Ha MepeAHeil maHenu
ocimuuiorpada B cexktope «Wave-form» (puc. 4). ITlocme HaxaTus KHOIKa
«WaveGen» CBETHUTCS CMHUM I[BETOM, a Ha JAUCIUIEE OTKpbIBaeTcsi MeHIO0 «I'eH.
CurH.» Ha pyCCKOM SI3bIKE.

st BbIOOpa cuUHYycOUJAIbHOM (OPMBI HaIpPSKEHUS
HAQXMUTE KHOIKY, PACIOJOKEHHYIO CIIpaBa OT OIMIHUU MEHIO
«Cur"Hajg» 1 B OTKPBIBILIEMCS JOMOJHUTEILHOM MEHIO, IO-
BopaunBaro pyduky «Entry», Beioepere koManmy « CHHYC».

YcTraHoBUTE 3HAUYEHUS YACTOThl U AMIUIUTYbl BBIXOJ-
HOT'O HaNpspKEHUS! TeHEpaTopa, 3aJlaHHbIE MPErno/1aBaTeIeM.

JIns yCTaHOBKM 4YacCTOThI HANPSHKEHUS HAXKMUTE KHOII-
KY, PacloJIOXKEHHYIO CIIpaBa OT onuuu MeHio «Hacrora», u,
noBopaunBao pydky «Entry», ycranoBute TpeOyemoe 3Ha-
YeHHE YacTOThl, KOTOPON HMHIULIUPYETCS B HUKHEW YacTH
nucruies: ocumiorpada. Lar mepecTpoiiku 4acTOThl 3aBU-
CUT OT CKOpocTH BpamieHus pyuku «Entry». Jlns Bxitoue-
HUS peKUMa TOYHOM YCTAaHOBKU YACTOTHI HAKMUTE HA PYUKY
«Entry», nocie yero B MeHIo moj onmuei «Hacrora» mnoss-
JISI€TCS HAJITUCh «TOYH.».

JIns yCTaHOBKM aMIUIMTYJIbl HAMpPSOKEHUS HaXXMUTE
KHOIIKY, PacIlOJIOKEHHYIO CIIpaBa OT OMLMH MEHIO «AMILIH-
Tyaa pp» (aMIiuTyAa oT MUKa J0 MUKa, TO €CTh YABOCHHAs
ammutyaa). [loBopaunBas pyuky «Entry», yctaHoBuTe TpeOyemoe 3HAUCHHE aM-
IJTUTYAbl, KOTOPOE UHIULIUPYETCS B HIKHEN "yacTu auciuies. llar nepectpoiiku am-
TUTUTY/IBI 3aBUCUT OT CKOPOCTH BpareHus: pydku «Entry». Jlis BkirodeHus pexxnma
TOYHOW YCTAaHOBKHM aMIUIUTYJABI CJIEIyeT HaxkaTh Ha pyuky «Entry», mocie yero B
MEHIO IT0J] OIIIHCH «AMIIUTYAA PP» MOSBISICTCS HAAIKUCh «TOYH.».

4.5. Ha nepenneit manenu ocumuiorpada Hakath KHONIKY «Auto Scale» s aB-
TOMATUYECKOTO MacIITaOMpOBaHUSI OCHMWJUIOIpaMM, a Takke KHomky «Default
Setup» 17151 yCTAaHOBKM HACTPOEK OCUMIUIOrpada mo yMOT4aHHUIO, KOTOpble oOecre-
YMBAIOT CHUHXPOHM3AIMIO OCIMuIorpada HampspkeHHeM MepBOro KaHaja. Bpamias
pyuky «Push Fine» B cexrope «Horizontal», 100UThCS YCTOWYHUBOTO M300pakeHUs
(2...3) nepuoa0B cUTHANA.

4.6. N3menss €mMkocTh KoHAeHcaTopa C| MEPBUYHOIO KOHTYpa, HACTPOUTH €ro

Puc. 4 — Cektop
«Wave form»

B PE30HAHC HAa YaCTOTE BXOIHOrO HANpsKEeHUs (IEpPBBIM YaCTHBIN pe30HaHC). 3Haue-
HH€E YaCTOTHI IEPBOTO YaCTHOI'O PE30HAHCA 3aHECTH B IIPOTOKOJL.

4.7. YBeIW4YHUTh CBSA3b MEXIY KOHTYPaMH, YCTAHOBHB ITOBOPOTHBIN JUCK Ha JIe-
nenue «80°%».

4.8. N3menss €MKocTh KoHeHcaTopa Cy HACTPOUTH BTOPUYHBIA KOHTYP B pe-

30HAHC HA YaCTOTE BXOJHOIO HAIPSKEHUS (BTOPOM YACTHBIM PE30HAHC). 3HAYCHUE
4aCTOTHI BTOPOI'O YaCTHOT'O PE30HAHCA 3aHECTHU B IIPOTOKOJL

4.9. IToBopaunBasi IOBOPOTHBIM JAUCK, U3MEPUTH 3aBUCHUMOCTb aMIUIMTY/bl Ha-
npsbkenus U,,» Ha BTOPUYHOM KOHTYpE OT yrila O MEeXIy OCAMH KOHTYPHBIX Kary-
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IIeK MHAYKTUBHOCTH, U3MeHss yron o ot 0 1o 90° ¢ marom 10° Tlomydenssie pe-
3yJbTaThl 3aHECTU B TaOmuUIy 1.

Tabmuua 1 — 3aBUCMMOCTH aMIUTUTYIbl HANpPSKEHUS HAa BTOPUYHOM KOHTYpE
OT yIJ1a O MEKJy OCSIMA KOHTYPHBIX KaTylI€K HHAYKTUBHOCTH
o, rpag| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Um2 ,B

4.10. HaiiTu 1 nmog4epkHyTh B TaOJMIE 3HAYCHHUE yria O = 0O, IPU KOTOPOM
aMIUIUTY/1bl HAIIPSDKEHUS HAa BTOPUYHOM KOHTYpPE JOCTUTAeT MaKCUMaJIbHOI'O 3HaYe-
Hust U, .- HalineHHoe 3HaueHue yriaa Oy COOTBETCTBYET IIOJHOMY PE30HAHCY,

IPU KOTOPOM TMapaMeTp CBS3M JIOCTUTAET KPUTHUUECKOTo 3HaUeHust A =1.

4.11. U3meputh HOpMupoBaHHYI0O AUX CBSI3aHHBIX KOHTYpa MpHU C1ab0oi CBS3H
MEXAY KOHTYpaMH, JIJISl YEro ¢ MOMOIIIbI0 MOBOPOTHOTO JAMCKA YCTAHOBUTDH YIOJl Me-
KLy OCSIMM KOHTYPHBIX KaTyHIeK O > 0.

Buumanme. /lpu uzmepenuu A4X cnedyem noodeporcusamv nocCmosaHcmeo am-
naumyovl U, 6bIXOOH020 HANPANCEHUS 2eHepamopa, 6CIMPOEHHO20 8 OCYULIOZpad.
Yacmoma u yoeoennas amnaumyoa 2U ,, 6bIXOOHO20 HANPSICEHUs 2eHepamopa

UHOUYUPYIOMCSL 8 HUJICHETL Yacmu OUCHes OCYunnozpagha.
[InmaBHO HM3MEHsS 4acCTOTy I'€HEparopa, YCTAaHOBUTh €€ PaBHOM PE30HAHCHOU
4acToTe f(y, IPU KOTOPON aMIUIUTY/a HANIPSKEHUSI HA BTOPUYHOM KOHTYpE JOCTHIa-

€T MaKCUMaJbHOT'O 3HAYCHU Umzmax . U3menss YaCTOTY I'eHCpaTOpa OTHOCHUTCIIBHO

PE30HAHCHOM 4acTOTHI KOHTYpa KakK B CTOPOHY YMEHBIICHMS, TaK U B CTOPOHY yBe-
JUYEHUS 4aCTOThl ONPEACNIATh YacTOThl f M aMIUIATyAbl Hampsokenus U,,», Ipu

koTopbiX otHomeHue U,,5 /U 2 max (HOpMupOBaHHass AUX) MpHHUMAET 3HAYCHUSL,

yKa3aHHbIE B IEPBOM CTPOKE TaOIULbI 2. Pe3ynbTaTel U3MEPEHUI 3aHECTH B TAOJIUILY
2.

Tabmuua 2 — Pe3ynbratsl u3mepenuss AUX npu ciaboii cBsizu
Uox/Umamax 10,1103105(0,7[08[09( 1 (0,9]0,8(0,7[0,5(0,3/0.1
f.Tn
U,>,B
K

4.12. Tlo u3zmepenHoit HopmupoBaHHol AUX omnpenenuTs Mojaocy MpormyCcKaHus
I1 7 cBsA3aHHBIX KOHTYpoB Ha ypoBHe (,7. HalineHHOE 3HaueHHe MOJIOCHI IPOITYCKa-

HUS 3aHECTH B MPOTOKOJL.

4.13. V3ameputh HOpMHpOBaHHYI0O AUX CBSI3aHHBIX KOHTYPOB MIPU KPUTUUYECKOMN
CBS3U MEXAY KOHTYpamu, JJi1 Yero ¢ MOMOUIbI0 IMOBOPOTHOIO JIMCKA YCTaHOBUTH
Yrojl MeXJy OCSAMH KOHTYPHBIX KaTylleK Ol =O0ly. M3MeHss 4acToTy reHeparopa B
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OKPECTHOCTH PE30HAHCHOM 4YacCTOTBI f(j, KaKk yka3aHo B I. 4.11, usmepurs 3aBucu-
MOCTb aMIUIMTY/bl HanpsbkeHus U,,» Ha BTOPUYHOM KOHTYpE OT 4acTOThI. Pe3yib-
TaThl U3MEPEHUH 3aHECTH B TaOIHITY 3.

Ta6mumna 3 — Pesynbrarsl u3mepenus AUX npu KpUTHYECKON CBSI3H
Uk /Um2max 10,110310,5(0,7/08]09| 1 ({09/0,8(0,7{0,5]|0,3]0.1
f.Tu
U,».B
K

4.14. Ilo n3mepeHHor HOpMHUpPOBaHHOU AUX onpenenuTs nojgocy MponyCcKaHus
17 cBs3aHHBIX KOHTYpOB Ha ypoBae 0,7. HaiifieHHOE 3HaUYCHHE MOJIOCHI MPOIyCKa-

HUSI 3aHECTHU B IIPOTOKOIL.

4.15. N3mepute AUX CBSI3aHHBIX KOHTYpa IMPHU CHUJIBHOM CBSI3U MEXIY KOHTY-
paMH, I 4ero € IOMOIIBI0 ITOBOPOTHOTO AMCKA YCTAaHOBHUTBH YIOJ MEXKIY OCSIMU
KOHTYPHBIX KaTylIeK O < O. M3MeHsAsd 4acToTy reHeparopa B OKPECTHOCTH PE30-

HAHCHOM 4acCTOTHI f(j, KaK yka3aHo B I. 4.11, u3MepuTh 3aBUCUMOCTb AMILIUTY/bI
HanpspkeHus U ,,» Ha BTOPUYHOM KOHTYpe€ OT 4acTOThI. Pe3ynbraTel n3MepeHuil 3a-

HECTHU B Tabnuiy 4.

Ta6muna 4 — Pesynbrarsl u3mepenus AUX npu CUIIbHOU CBSI3H
Uk /Um2max 10,110310,5(0,7/08]09| 1 ({09/0,8(0,7{0,5]|0,3]0.1
ST
U,».B
K

[Tockonbky npu cunbHOU cBsI3U AUX CBA3aHHBIX KOHTYPOB IPHOOPETAIOT BUJ
«JIBYyrop0oii» KpuBOH, OJJUH MaKCUMYM KOTOPOM pACIOJIOKEHbI Ha YaCTOTE MEHbIIIE
pE30HAaHCHOM f] < f), @ Apyrol — Ha 4actore OOJbIIE PE30HAHCHOU fj < f(), TO,
IUTABHO MIEPECTPanBast FEHEPATOP B OKPECTHOCTH PE3OHAHCHOM YacTOThHI f{), OIpesie-
JUTh 4acTOThl f| U fp 3THMX MakCUMyMOB M HX 3HaueHus. HalineHHble 3Ha4eHUSA
4aCTOT 3aHECTU B IPOTOKOJL.

4.16. Ilo uzmepenHoil HopMHupoBaHHON AUX omnpeneauTs Mouocy MPOIyCKaHUs
17 cBs3aHHBIX KOHTYpOB Ha ypoBHe 0,7. HaiifieHHOE 3HauYCHHE MOJIOCHI MPOITyCKa-

HUSI 3aHECTH B IIPOTOKOIL.

4.17. TlpenctaBuTh MPOTOKOJI JaOOpaTOPHOI paboTa Ha MPOBEPKY IMpernoaaBa-
temto. [locme mpoBepky BBIKIIIOUHATH MUTaHWE ocmniorpada um pazodpars jJadopa-
TOPHYIO YCTAHOBKY.

5. Conepxanue oT4éTa

5.1. OTuer noykeH conepKaTh:
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— TUTYJBHBIN JUCT (cM. [Ipunoxenue A);

— 11eb paboTHI;

— CXeMy JIabopaTOPHOU YCTaHOBKH;

— KpAaTKO€ ONHCAHME BBINOJHEHHBIX 3KCIEPUMEHTOB U PACUETOB, TaOJIULBI C
pe3ysibTaTaMy 3KCIEPUMEHTAIbHBIX U3MEPEHUH U pacuEéTHbIE (POPMYIIBI;

— BBIBO/JIBI 110 paboTe.

5.2. IlocTpouTh 3aBUCHUMOCTbh HAIPsDKEHHS Ha BTOPUYHOM KOHType U, yria

IOBOPOTa O. OCH BTOPUYHOTO KOHTYpa OTHOCHTEIBHO OCH IIEPBUYHOTO KOHTYpa.

5.3. B oxHoii cucteMe KOOpAMHAT MOCTPOUTH TpaduKU SKCIEPUMEHTAIBHO U3-
MepeHHBIX HOpMUPOBaHHBIX AUX CBS3aHHBIX KOHTYPOB MPH ClIa00H, KpUTHUECKOH U
CHJIHOW CBSI3M MexAy KoHTypamu. IIpu moctpoennn AYX cBS3aHHBIX KOHTYPOB
NPy CUJIBHON CBSI3U YYeCTh HaJM4yue IBYX MakcMMyMmMoB AUX, BbI3bIBaIONINX €€
«IBYTOpOBIil» BULI.

5.4. IIpuBecty B OTYETE 3HAUEHUS MOJIOCHI MIPOIYCKAHUS CBSI3aHHBIX KOHTYPOB,
M3MEpEHHbBIE TPU CIIa00H, KPUTHUECKOHM U CHIIBHOU CBSI3U MEXKIY KOHTYpaMHU.

5.5. Cnenath BBIBOJIBI O CTENIEHH COBMAJEHUS SKCIIEPHUMEHTAIBHBIX U TEOPETH-
YECKUX Pe3yJbTaTOB, 00BICHUTH MPUUNHBI HECOBIIAICHUSI.

6. KonTpo/ibHbBIE BONIPOCHI

6.1. Kakast anexTpuyeckas 1elb Ha3bIBACTCS CBSI3aHHBIMU KOJI€OATEIbHBIMU
KOHTypaMHu?

6.2. Kakue ObIBaOT BUBI CBA3H MEXKAY KOHTYpamu?

6.3. [aiite onpenenenus ko3pPuirieHTa CBI3U MEXTy KOHTypaMU U TOSCHHUTE,
YTO OH XapaKTepU3yeT U KaKue MOKET MPUHUMATh 3HAYCHUS.

6.4. IIpu Kakux yCIOBUSAX BO3HUKAET MEPBbIA YACTHBIA PE30HAHC?

6.5. KakoBbl yCIOBHUSI BOSHUKHOBEHHUS BTOPOr'O YaCTHOTO pe30oHaHca?

6.6. Kakoii pe30HaHC HA3bIBAETCA CJIOKHBIM, 4 KAKOW — TOJTHBIM?

6.7. HacTtpolika Ha Kakoil U3 PE30HAHCOB CBSI3AHHBIX KOHTYPOB SIBIsIETCSl Ooee
PEeANnOYTUTENBHON U ToueMy?

6.8. JlaiiTe onpeieieHne BHOCUMOTO COMPOTUBIICHUSI.

6.9. Kax Biusier mapametp cBsizu Ha popmy AUX cBsI3aHHBIX KOHTYPOB?

6.10. [Touemy npu cunbHOM cBsi3n AUX CBSI3aHHBIX KOHTYPOB MMEET «JBYIOp-
ObIii» BU?

6.11. OT xkakux (aKTOPOB 3aBUCHUT MOJIOCA IPOMYCKAHUS CBSI3aHHBIX KOHTYPOB?

6.12. Kakue mpenmyiiecTBa 00eCTieUnBacT 1ETh B BHJIC JBYX CBS3aHHBIX KOJe-
0aTeabHBIX KOHTYPOB IO CPABHEHUIO C OAMHOYHBIM KOHTYpPOM?
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